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Ratu kustannukset ja CO,e -kokonaisuus

» Kustannukset ja CO,e -laskenta

» Panospohjaisiin rakennusosiin perustuva tarkka

kustannuslaskenta seka Ratu-kustannukset ja CO, e seka lisdosat
Lisdosilla maaritat tilatarpeet ja hankkeen laajuuden seka aikataulut

» A1-A5 -elinkaarivaiheiden hiilijalanjaljen arviointi

Ratu-kustannukset ja CO,e

» Tilalaskentamoduuli
» Nopeuttaa eri vaihtoehtojen kustannusten arviointia @
hankesuunn]tteluva]heessa Tilalaskentamoduuli /Eﬁrakennaratkaisujenja \ Aikataulumoduuli
. . .« e . N . .o materiaalien paastéjen ja
» Asuinkerrostalojen, rivi- ja paritalojen seka istannsten vertaamisesn

ja optimointiin.

palvelukotien (kevat 2025) laskentaan

> Ai kata u lu m Od u u li Tila-, rakennusosa-

ja suoritepohjaiseen
laskentaan.

Hankkeen aikataulutukseen.

» Nopea aikataulutus kustannuslaskelman rakenteiden
ohijalta Palvelun ytimessa on tutkittu Ratu-menekkitieto seka
ponj vuosittain paivittyvat materiaalien ja tuotteiden hinnat.

» Lahtotietoina hankkeen rakenteiden
tyomenekkitiedot, maaratiedot seka Ratu-tiedoston
tyoryhmatiedot
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Tyonkulut toimintojen valilla

» Tilalaskentamoduulissa maaritellaan hankkeen
rakennukset rakennevalintoineen, rakennusten tilat
laatutasoineen, kohteen aluevarustelu seka
hanketehtavat

RAKENNUSTIETO> Ratu kustannukset ja COze

» Tilalaskennan hanke voidaan tuoda Ratu kustannukset ja

CO.e -sovellukseen panospohjaisen, tarkemman kustannus-
ja paastolaskelman pohjaksi

» Ratu kustannukset ja CO,e -hanke voidaan vieda:

» Aikataulumoduuliin aikataulun laadintaa varten,
perustuen rakenteiden tyomaaratietoihin seka Ratu-tietoon R,

» Tuotetiedon hiililaskuriin, missa voidaan laskea
ilmastoselvityksen mukaiset hiilijalanjalki ja hiilikadenjalki
seka laatia rakennuksen materiaaliseloste ja
rakennustuoteluettelo
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Suorite Panos

Panospohjainen laskenta = Sy

Muottimateriaali: m2/muotti-m?2

Muottity6
(muotti-m?)

» Sovelluksen rakenteet koostuvat panoksista:
yksittaisista materiaali-, tyo- ja
hankintatietueista

koostuu Ty6: 11,55 tth/1000 kg
Materiaali: ASO0HW (1000 kg/1000 kg)

Raudoitus

» Materiaalit toimittajien tiedoista (1000 ko)
» Tyopanokset perustuvat tutkittuun Ratu- oostuy | Y5044 tth/ms
oy e —> < Materiaali: betoni C25/30 (m3/m3)
menekk] t] etoon Kuljetus: pumppuauto (0,15 kpl/m?3)

Betonointi (m3)

» Paastotiedot SYKE:n yllapitamasta CO2data- \
paastotietokannasta, Tuotetieto taydentaa

Nain lasket eristeharkkoulkoseinadn materiaali- ja tyokustannukset

» Rakenteet ja panokset ovat yleistettyja ja

vastaavat tyypillista tuotetta tai ratkaisua Sy rakenedenmsicst |_100 [t |

Ohjelmasta saat luotettavat ja paivittyvat rakenne-,
menekki- ja hintatiedot automaattisesti.

» Kayttaja voi lisata omia tuotteita ja rakenteita
tai muokata kirjaston tietoja

100 m? x 309 €/m?
=30900 €

Ohjelma laskee samalla
my0s CO>-paastot!
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Ratu kustannukset ja CO,e:n

paastolaskenta

» A1-A3 -paastot lasketaan panospohjaisesti, A4- ja A5-
paastot perustuvat YM:n kertoimiin

» Panosten paastotiedot perustuvat SYKE:n yllapitamaan
CO2data-tietokantaan, taydennettyna Tuotetiedon
tietokannalla

» Kayttaja voi lisata ja muokata panosten paastotietoja
samaan tapaan kuin hintoja ja menekkeja

» Mahdollista rakentaa oma kirjasto itse laadituista tai
muokatuista rakenteista ja panoksista

» Raportit tukevat paastotietoja
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TUOTEVAIHE > RAKENTAMINEN >

A1l

A2

A3

Raaka-aineen A4 Kuljetus
hankinta tyomaalle
Kuljetus A5 Tyomaa-
valmistukseen toiminnot

Tuotteen
valmistus




Paas

totiedot

laskelmalla

Uusi laskelma Tuo laskelma RapEIortti Talo %0 v Hanketiedot Aikataulut Lisatoiminnot 2
€/Huoneala €/Laajuus Materiaalit Hankinnat Tyét Tunnit Yht.(Alv.0%) Yht.(Sis. Alv)
Koko hanke 3808 € 2551 € 1539788€  515500€ 496176 € 9004tth  2551464€ 3202087 €
kgCO,e/Huoneala kgCo,e/Laajuus Tuotevaihe A1-A3  Kuljetus tymaalle A4 Tysmaatoiminnot AS Yhteensi
:‘;::t";:'"i"" 920 kgCOse 617 kgCOze 584733kgCO.e 8670 kgCOe 23205kgCO:e 616608 kgCOse
Laajuus: 1000 brm2 Huoneala: 670 hum? Vaikeuskerroin: 1,00 Hankepalvelu %: 15,00 Sotukerroin: 1,73 Aluekerroin: 1,35 Alv %: 25,50
Lamm. nettoala: 850 m? A4 kerroin: 10,2 A5 kerroin: 273
~Jno Talo Nimi Madra Yksikké Paastot Materiaalit Hankinnat Tyét Tunnit Yhteensd Ala Nayta
2000 laske kaikki
[27] v rakennus1-123-runko 121494,4 kgCOe 172746 € 0€ 20210 € 329 tth 1206 [ @ &
D 1235 \/ 265 mm (ei sis. E 66 857,2 kgCO.e 56192 € 0€ 5974 € 87tth 62166€ [] @ &
El 1235 \/ Ontelolaatta 265 mm, vélipohja m2 70,4 kgCO.e 59,15 € 0,00 € 6,29 € 0,09 tth 65,44 € D Q
Panokset Muutettu Kust.laji Menekki Yksikko kgCO.e / yksikkd Pééast6 yhteensd €/yksikks sis. hankep.-% Yhteensd
4 « elementtiasentaja, betoni O (et +)[0.092 [eh ] (68,35 €) 629¢ [] @ fo!
211 « terds 8 mm, ASOOHW O (Materiaaiit_2)[0.7 ke ] 0,39 kgCOe (2,04 €) 12¢ [ @ Fol
213 « betoni C25/30, # 8 mm, saumausbetoni, normaali [0 (Wateriaalit_%)[0,024 m3_ ] 6,62 kgCO.e (201,01 €) ae [ @ o
283 « elementti, ontelolaatta 265 mm, jv 7,2 m [0 (Materiaalit_$)[1 [m2_] 63,36 kgCO.e (52,90 €) 20¢ [ @
E| 1232 ) Terisbetoniseinaelementti 200 mm, kantava viliseina E 29182,5 kgCO.e 44993 € o€ 4920 € 75 tth a3 [] @ Fo!
E’ 1236 ) Yiapohja: 200 mm, 400 mm, 40 mm (ei sis. @ 20210,7 kgCO.e 51207 € o€ 8851¢€ 160 tth 600s7¢ [] @ Fol
vesikate, vesikatealusta, sisépinnat)
El 1237 ) Betoniporras 1200 mm, lepotasolla Cl 5244 kgCO.e 20355 € 0€ 465 € 7tth os0e [ @ o
E| \~ rakennus 1 - 124 - julkisivut 129 904,4 kgCOe 270355 € 0€ 32422¢€ 545 tth se77e [ @ O
1242 ) MSE/AL-puualumiini-ikkuna 6 x 12 M 562,4 kgCOe 2031¢€ o€ 426 € 7tth 337¢ [] @ Fo!
E’ 1241 ) Terisbetonielementtiulkoseina 460 mm, eriste 240 mm, kantava (ei pintakasittelyita) @ 107 565 kgCO.e 216007 € 0€ 12928 € 196 tth 28935¢ [] @ Fo!
1241 ) Julkisivurappaus, ohutrappaus 2 kertaa @ 0kgCo.e 5281€ 0€ 12870 € 235 tth Bisie [ @ o
1242 ) Listoitus, ikkunat E 0kgCOe 1250 € (X3 1148 € 19 tth 2398 [] @ Fo!
E’ 1242 ) MSE/AL-puualumiini-ikkuna 20 x 14 M 7927 kgCO.e 19817 € 0€ 2501 € 43 tth 23se ] O o
E’ 1242 ) MSE/AL-puualumiini-ikkuna 12x 12 M 1405,8 kgCO.e 4769 € 0€ 532 € 9 tth 5301 [] @ Fol
[l 1242 ) MSE/AL-puualumiini-ikkuna 15 x 14 M 2050,1 kgCO.e 5767 € 0€ 752€ 13 tth es9¢ [ @ &
[3 ] 1243 ) Ulko-ovi 9x 21 M, varasto-ovi, eristetty 2 ke ] 0.1 kgCOse 495 € 0€ 163 € 3tth st [ @ o
E’ 1243 ) Ulko-ovi 9 +3x 21 M, terésrakenteinen, kerrostalo C’ 649,6 kgCO.e 2775€ 0€ 232¢€ 4tth 36 [] @
El 1243 ) Ulko-ovi9x 21 M, parveke- tai takaovi El 9744,4 kgCO.e 11263 € 0€ 870 € 15 tth 214e [ @ o

&
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Uusi laskelma Tuo laskelma Raportti Talo 2000 N\
Laajuus: 1000 brm2 Huoneala: 670 hum? Vaikeuskerroin:
Lamm. nettoala: 850 m2 A4 kerroin: 10,2 A5 kerroin:
vJno Talo Nimi

2000

2]

1]

CICHEEIC TSN CIf 1) CT

O B

N/ rakennus 1 - 123 - runko

1235 \ Betonivalipohja: ontelolaatta 265 mm (ei sis. sisdpinnat)

1235 \/ Ontelolaatta 265 mm, valipohja
Panokset
4 « elementtiasentaja, betoni
211 o terds 8 mm, AS00HW
213 « betoni C25/30, # 8 mm, saumausbetoni, normaali
283 « elementti, ontelolaatta 265 mm, jv 7,2 m

1232 ) Terdasbetoniseindelementti 200 mm, kantava viliseina

1236 ) Yldpohja: ontelolaatta 200 mm, mineraalivilla 400 mm, betonilaatta 40 mm (ei sis.

vesikate, vesikatealusta, sisdpinnat)

1237 ) Betoniporras 1200 mm, lepotasolla
\/ rakennus 1 - 124 - julkisivut

1242 ) MSE/AL-puualumiini-ikkuna 6 x 12 M

el —

Aikataulut

1241 ) Terdasbetonielementtiulkoseina 460 mm, eriste 240 mm, kantava (ei pintakasittelyitd) IEI

1241 ) Julkisivurappaus, ohutrappaus 2 kertaa

p | Etsi laskelma

Lisatoiminnot
€/Huoneala €/Laajuus Materiaalit Hankinnat Tyot Tunnit Yht.(Alv.0%) Yht.(Sis. Alv)
Koko hanke 3808 € 2551¢€ 1539788 € 515500 € 496 176 € 9004 tth 2551464 € 3202087 €
kgCO.e/Huoneala kgCO.e/Laajuus Tuotevaihe A1-A3 Kuljetus tyd lleAd Tyd A5 Yhteensa
Rakentami
p;éi:t"atam'se" 920 kgCO.e 617 kgCOse 584733kgCO.e 8670 kgCOse 23205kgCO.e 616 608 kgCO.e
Hankepalvelu %: 15,00 Sotukerroin: 173 Aluekerroin: 1,35 Alv %: 25,50
Maara Yksikko Paastot Materiaalit Hankinnat Tyot Tunnit Yhteensa Ala  Nayta
laske kaikki
121 494,4 kgCO.e 172746 € 0€ 20210 € 329 tth 192956€ [ ] @ O
[0 Jmz | 66 857,2 kgCO,e 56192 € 0€ 5974 € 87 tth 2166 [1 @ o
m2 70,4 kgCOe 59,15 € 0,00 € 6,29 € 0,09 tth 6544€ [] O
Muutettu  Kust.laji Menekki Yksikkd kgCO.e / yksikko Padsto yhteensa €/yksikko sis. hankep.-% Yhteensa

O (e 9oz Jm | (68359 sve [0 @ o
[0 (Vateriaalit _2)[0.7 ke | 'lose 0,39 kgCOze (2,04 €) we O @6 o
[ (Materiaalit_%)[0,024 [m3 ] |57 6,62kgC0.e | [174,79 (201,01 ) ae [ @ o
O (Wateriaalit_#)[1 M2 ] |1e336 63,36 kgCOsqe (52,90 €) s290€¢ 0 @
[32425  |m | 29182,5 kgCO.e 44993 € 0€ 4920 € 75 tth wse [] @ o
[50  [m2 | 20210,7 kgCO.e 51207 € 0€ 8851 € 160 tth eos7e [ @
[4 ket ] 5244 kgCO.e 20355 € 0€ 465 € 7 tth 0820 [] @ o
129 904,4 kgCO,e 270355 € 0€ 32422 € 545 tth 32777¢ [] @ O
562,4 kgCO.e 2931¢€ 0€ 426 € 7 tth 3357¢ [] @ o
107 565 kgCOe 216 007 € 0€ 12928 € 196 tth 228935€ [] @ o
[82  ]mz2 | 0kgCO.e 5281€ 0€ 12870 € 235 tth 1B1s1e [] @ &



aastotiedot raporteilla

Pééstot rakennusosittain
kgCO2e
0 20,000 40,000 60,000 80,000 100,000 120,000 140,000
Alueosat
P
Alueen rakenteet
Talo-osat
127360
Julkisivut 131080
Ulkotasot
Vesikatot
Tilaosat
Tilan jako-osat
Tilapinnat
Tilavarusteet
Muut
Muut
Laskelma Aluevarusteet - 111 - maaosat
TALO2000 Kustannusera Paasto Maara Yksikkd Hankinnat Materiaalit Tyd  Tunnit Yhteensa
ja palvelut (ALVO%)  (ALVO%)  (th)  (ALVO%)
(ALV 0 %)
Yhteensé 3150 kgCO2e 4702¢ 10505 € 4833€ 104 20040 €
1112 Pohjarakenteet, 0kgCO2e 30,00 m? 5872€ 0,00€ 5579€ 1,21 114,50 €
maankaivutyst, piha-
alue
1114 Pohjarakenteet, taytst, 2880kgCO2e | 320,00 m? 1906,24 € 960480€ 202283€ 44,16 13533,87€
tiealue, mertr
1114 Pohjarakenteet, té 270 kgCO2e 30,00 m? 178,71 € 900,45 € 189,64 € 4,14 1268,80 €
piha-alue, mértr
1112 Pohjarakenteet, maa- 0kgCO2e | 350,00 m3 1932,00 € 000€ 1969,75€ 41,86 3901,75€
aineksen kuljetus,
m3ktr
1112 Pohjarakenteet, 0kgCO2e 320,00 m? 626,34 € 0,00 € 59505€ 12,88 1221,38 €
maankaivutydt, tiealue
Laskelma -113-
TALO2000 Kustannusera Paastd Yksikk Hankinnat Materiaalit Ty Tunnit Yhteensa
ja palvelut (ALVO%)  (ALVO%)  (tth)  (ALVO%)
(ALV 0 %)
Yhteensa 8565 kgCO2e 4526¢€ 19344 € 5141€ 106 29011 €
13 Laatoitus, betonilaatta 1924 kgCO2e 84,00 m2 0,00€ 2511,92€ 112054€ 23,18 364147€
500 x 500 mm

sivu2/15

122 Tuuletettu alapohja: 18 658 kgCO2e 250,00 m2 0,00 € 2052721 € 7361,87€ 129,38 27889,08 €
ontelolaatta 200 mm,
alapuolinen
polystyreeni 220 mm,
pintabetoni 40 mm (ei
sis. pintamaan poisto,
sepelitayttd, sisépinnat)
Laskelma rakennus 1 - 123 - runko
TALO2000 Kustannusera Paasto Maara Yksikkd Hankinnat Materiaalit Tyd  Tunnit Yhteensa
ja palvelut (ALV 0 %) (ALV 0 %) (tth) (ALV 0 %)
(ALV 0 %)
Yhteensa 121 494 kgCO2e 0€ 172746 € 20210€ 329 192956 €
1235 Betonivlipohja: 66 857 kgCO2e 950,00 m2 0,00 € 56 191,60 € 597416 € 87,40 6216576¢€
ontelolaatta 265 mm (ei
sis. sisapinnat)
1232 Terésbetoniseindeleme 29 183 kgCO2e 324,25 m? 0,00 € 4499261 € 492022€ 7458 4991283 €
ntti 200 mm, kantava
véliseina
1236 Ylapohja: ontelolaatta 20 211 kgCO2e 250,00 m2 0,00 € 51206,54 € 885068 € 160,34 60057,22€
200 mm, mineraalivilla
400 mm, betonilaatta
40 mm (ei sis. vesikate,
vesikatealusta,
sisapinnat)
1237 Betoniporras 1200 mm, 5244 kgCO2e 4,00 kpl 0,00 € 20 355,00 € 465,36 € 6,81 2082036 €
lepotasolla
Laskelma rakennus 1 - 124 - julkisivuf
TALO2000 Kustannuseré Paastd Yksikkd Hankinnat Materiaalit Tyé  Tunnit Yhteensa
ja palvelut (ALVO%)  (ALVO%)  (tth)  (ALVO%)
(ALV 0 %)
Yhteensa 129 904 kgCO2e o€ 270355 € 32422€ 545 302777 €
1242 MSE/AL-puualumiini- 562 kgCO2e 8,00 kpl 0,00 € 2931,19€ 42597 € 7,36 3357,17€
ikkuna 6 x 12 M
1241 Terésbetonielementtiul 107 565 kgCO2e 852,00 m2 000€ 21600671€ 12928,38€ 19596 22893509 €
koseina 460 mm, eriste
240 mm, kantava (ei
pintakasittelyitd)
1241 Julkisivurappaus, 0kgCO2e 852,00 m2 0,00 € 5281,12€ 1286996 € 23515 18151,08 €
ohutrappaus 2 kertaa
1242 Listoitus, ikkunat 0kgCO2e | 391,00 im 0,00€ 124998€ 114766€ 1933 2397,64€
1242 MSE/AL-puualumiini- 7927 kgCO2e 29,00 kpl 0,00 € 19817,09 € 250074 € 43,21 2231783¢€

ikkuna 20 x 14 M

sivu8/15




Ratu kustannukset ja CO,e hyodyt

>

vV v v vy
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Selkea nakyma kustannusten ja paastojen muodostumiseen panospohjaisten
rakenteiden kautta

» Perustuu tutkittuun tietoon

» Helpottaa rakenne- ja materiaalivaihtoehtojen vertailua
Yksinkertainen kayttaa ja nopeasti opittavissa

» Kattava kirjasto mallihankkeita
Tilalaskimella hankesuunnitteluvaiheen kustannusarvio syntyy hetkessa
Aikataulumoduulilla luot nopeasti Ratu-menekkeihin perustuvan aikataulun
Rakenne- ja panoskirjastoa on vaivaton muokata ja taydentaa
Linkitykset Rakennustiedon muihin aineistoihin

Yhteensopivuus Tuotetiedon hiililaskurin kanssa mahdollistaa uuden lain
mukaisen ilmastoselvityksen seka tasmallisen materiaaliselosteen ja
rakennustuoteluettelon laatimisen



Kiitos!
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Matti Lahtinen
matti.lahtinen@mittaviiva.fi




