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Tiivistelma

Rakennetun ympariston teollisuussektori on toiseksi suurin Euroopassa ja sen
toimenpiteilld on merkittava potentiaali ratkaista EU-tasoiset Green deal ja Digital
Decade -aloitteet.

Tutkimukset ja EU-politiikka-aloitteet osoittavat, ettd rakentamisen elinkaaren aikana
paastdjen vahentamista ei pysty yksittdinen toimija yksin ratkaisemaan vaan on
panostettava systeemisyyteen ja yhteistyohon yli toimialarajojen.

Rakennetun ympariston pdastojen vahennystavoite, sahkdisen liikenteen kehitys ja
energiaverkkojen digitalisointi muodostavat yhdessa merkittdavan datatalouden
sovellusalueen, joka edellyttaa yli toimialarajojen arvovirtojen tunnistamista. Naita
arvovirtoja ovat mm. sahkoisen liikenteen latausinfran kehitys, energiaverkkojen
kulutusjousto ja rakennusten energiaoptimointi.

Toimialarajat ylittava datayhteisty6 edellyttaa panostuksia arvovirtojen perusteella
maariteltyihin korkean tason kayttétapauksiin kuten EU:n energiaverkkojen
digitalisointialoitteessa. Korkean tason kayttétapauksien pohjalta maaritetaan
yhteentoimivuussaannot ja tarvittavat datavirrat.

Toimialarajojen ylittava datayhteistyo, datatalous, lisda vihredn rahoituksen ja
vastuullisuuden (ESG) kehittamisen keinovalikoimaa: luoda vihreitad energiatehokkaita
kuljetusketjuja, pienentaa uusilla energiateknologioilla rakennuksien hiilijalanjdlked ja
mahdollistaa energiaverkkojen kulutusjoustomarkkinan.

Sektorikohtainen saantely maarittelee datan hyodyntamista kukin omanaan, mutta ei
laajemmin yli toimialarajojen datatalouden toteuttamista tukien. Taman vuoksi
arvovirtojen avulla on tarkea tunnistaa EU-lainsdadannon ja politiikka-aloitteiden
riippuvuudet seka yhdistdd nama eri toimialojen digitalisoitumisen kayttotapauksiin.

Toimialarajat ylittavan datayhteistyon kdynnistamiseksi tarvitaan seuraavia
toimenpiteita:

Maaritetaan yli toimialarajojen EU Green Deal:in tavoitteita palvelevat arvovirrat ja
keskeiset vakioitavat datat seka yhteentoimivuussaannot TKI-hankekokonaisuutena.

Kytketdan rakennetun ympariston, energia ja lilkkennetoimialojen digitalisointia
kehittavat korkean tason kayttotapaukset, hanketulokset ja lainsdadanto
yhteentoimivaksi kokonaisuudeksi.

Maaritetaan vihredn rahoituksen ja vastuullisuusraportoinnin tietomallit, yhdistetaan
tietomallit toimialojen standardointitiekarttoihin ja vakioidaan tarvittavat tietovirrat
rakennetun ympariston, energia ja lilkkennetoimialojen prosesseihin.
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1 JOHDANTO

Rakennettu ymparisto, lilkenne- ja energiasektorit muodostavat merkittavan selkdrangan
seka fyysisessa etta digitoimintaymparistossa. EU-komission rakennussektorin
muutostiekartta® korostaa, ettd rakennetun ympiristdn teollisuusektori on kooltaan
toiseksi suurin Euroopassa. Rakennetun ympariston teollisuusektorin toimenpiteilla on
valtava potentiaali ratkaista EU Green deal? ja Digital Decade? -aloitteet. EU:n kestivian
talouden rahoitusstrategia* painottaa digitaaliteknologian hyédyntamista kestdvén
rahoituksen kehyksen tavoitetilan saavuttamisessa. Erityisesti energiatehokkaat
rakennukset ja siirtyma sahkoiseen liikenteeseen nimetaan tarkeiksi investointikohteiksi.

Rakennettu ymparisté on kompleksi systeemi ja siksi tarvitaan uutta yhteisty6ta. Vuonna
2020 EU Joint Research Centerin (JRC) julkaisema tutkimus® nosti esiin, ettd rakennettua
ympadristo4, liikenne ja energiatoimialoja tulee katsoa systeemina, jotta saadaan
digitaalisesta muutoksesta kaikki irti. McKinsey® korostaa lisiksi rakennetun ympéristén
vihreaa siirtymaa koskevassa artikkelissaan, ettd rakentamisen elinkaaren aikana
paastdjen vahentamista ei pysty yksittdinen toimija yksin ratkaisemaan vaan ratkaisu on
systeeminen.

Energiasektorilla ja energiaverkkojen digitalisoinnin’ aloite painottaa EU:n yhteniinen
datajakamisen viitekehyksen luomista, mika edellyttaa sektori-integraatiota, korkean
tason kayttotapauksien maarittamista seka yli toimialarajojen yhteistyon lisddamista.
Taman vuoksi EU-alueella kehitetddn datataloutta®, jossa erilaiset markkinatoimijat
(valmistajat, tutkijat ja infrastruktuurien toimittajat) tyoskentelevat yhteisessa
ympadristossa datan saannin ja kaytettavyyden varmistamiseksi. Nain kaikki
markkinatoimijat voivat hyodyntda dataa ja luoda sen pohjalta erilaisia sovelluksia
jokapadivaisen elaman helpottamiseksi.

2  KAUPUNKI 3.0 -HANKE

Rakennustietosdatio ja Sitra toteuttivat yhteistydssa Kaupunki 3.0 -hankkeen, jossa
luotiin perusta rakennetun ympariston datayhteistyolle yli toimialarajojen. Hankkeessa
tuotettiin kolme keskeista tulosta:

1 EU construction transition pathway: https://ec.europa.eu/docsroom/documents/53854

2C0M/2019/640 final

3 Decision (EU) 2022/2481 of the European Parliament and of the Council of 14 December 2022 establishing the Digital
Decade Policy Programme 2030

4 EU Kestavaan talouteen siirtymisen rahoitusstrategia: https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/EN/TXT/?uri=CELEX:52021DC0390

5 Sektorien valinen yhteistyo: https://publications.jrc.ec.europa.eu/repository/handle/JRC116179

6 https://www.mckinsey.com/capabilities/operations/our-insights/accelerating-green-growth-in-the-built-environment
7COM/2022/552: https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A52022DC0552&qid=1666369684560
8 Euroopan datavetoisen talouden rakentaminen (2013): https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/FI/TXT/PDF/?uri=CELEX:52017DC0009
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mallinnettiin yritysyhteistydhon tarvittavat ensivaiheen kadyttétapaukset ja osaaminen

maariteltiin yli yritysrajojen tarvittavat digitaaliset tiedot ja ndiden
standardointitarpeet

tunnistettiin keskeiset toimenpiteet dataekosysteemin kokoamiseksi

Hankkeessa loydettiin energiaoptimointia edistavia kayttotapauksia, joihin tarvitaan
datan ekosysteemistd hyodyntamista yli toimialarajojen. Tavoite on, etta
energiatehokkaiden rakennuksien tulee olla kannattava investointikohde ja
hiilijalanjaljen pienentdaminen perustuu energialahteiden optimointiin ja koko elinkaaren
aikaiseen kdyton optimointiin. Energiatehokkaiden rakennuksien tulee toimia
energiajarjestelman kulutusjouston mahdollistajina, hyodyntden edullista energiaa ja
huolehtien rakennuksen laadukkaasta sisdilmasta ja terveista rakenteista. Hankkeen
johtopaatos oli se, ettd tavoite on mahdollista saavuttaa, kunhan varmistetaan datan
virtaaminen ja yhteentoimivuus yli toimialarajojen rakennetun ymparistdn, energia-,
liilkenne- ja finanssialan kesken.

3  ARVOVIRRAT LUOVAT PERUSTAN TOIMIALOIJEN
YLITSE TOIMIVALLE DATATALOUDELLE

Sektori-integraatio

Yh‘teei;:ily::.:;nen — t;fe.l;joa"‘ En ergi a- Uusiutuva energia, tuulivoima
toimiala toimiala Energiayhteisot
Tekoaly Energia varastot
Reunalaskenta Alykkaat sahkéverkot
5G/6G i Fi i Liikenteen
WEBEI0 toimiala toimiala
Metaverse ja web 3D
Sahkoinen

C/Siillkéilaltausinlra

Rakennetun
ympariston
toimiala
Energiatehokkaat
Energiatehokkaat tekniset jarjestelmat
rakennukset Séhkéautojen
latausasemat
Kuva: Kaupunki 3.0 hanke RTS > SITRA

Tommi Arola, Rakennustietosaétio
Kuva 1: Energiaoptimoinnin toimialakytkokset Kaupunki 3.0 hankkeessa
Energiaoptimointi yhdistaa eri toimialojen valilla on arvovirtoja, jotka ovat tarkea

tunnistaa luotaessa systeemistad kuvaa energiatehokkaille rakennuksille. Arvovirtoja yli
toimialarajojen ei ole aiemmin tunnistettu, mutta niiden tunnistamiseen voidaan
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soveltaa LEAN-periaatteita®, jossa pyritddan minimoimaan jirjestelman osaoptimointi.
Rakennetun ymparistén toimialalla hydédynnetdan vihreda rahoitusta, jonka kriteereissa
odotetaan finanssisektorilta laajaa kestdavyystoimien lapindakyvyytta ja vaikutusten
arviointia yli toimialarajojen. Datataloudella ja datan tehokkaalla arvovirtapohjaisella
hyodyntamisella voidaan vastata naihin tarpeisiin, kunhan huolehditaan toimialojen
valisten arvovirtojen tunnistamisesta ja datan yhteentoimivuudesta.

Mahdollistava
teknologia ja

datatalouden

rakenteet

Energia ja
energiateknologia
hyodynnettavaksi

Kulutusjouston
Vihrea toteutus
rahoitus

Vahapaastoinen
liikenne ja
energiavarasto

4 Uuden teknologian
sovelluskohde

o Edullinen energia
| Vastuullinen investointikohde I

Kuva: Kaupunki 3.0 hanke RTS) S'TRa

Tommi Arola, Rakennustietosatio

Kuva 2: Esimerkkeja arvovirroista eri toimialojen valilla

Kuvassa 2 vihredn rahoituksen avulla toteutettu energiatehokas rakennus syntyy monien
rakennetun ympariston, lilkkenne-, energia- seka ICT- ja telecom-toimialojen arvovirtojen
avulla:

1. Finanssitoimiala tarjoaa rakennettuun ymparistoon vihreda rahoitusta, jonka avulla
voidaan rakentaa energiatehokkaita rakennuksia. Vihred rahoitus mahdollistaa
uusien energiateknologioiden kayttoonoton seka esimerkiksi
sahkolatausinfrastruktuurin kehittdmisen. Nama kaikki tunnistetaan esimerkiksi
vihredn rahoituksen kriteeristoissa, joka tarkoittaa, etta energiatehokkaat
rakennukset voivat toimia vastavuoroisesti vastuullisen sijoittamisen kohteina
finanssitoimialan toimijoille.

2. Energiatoimiala tarjoaa rakennettuun ymparistoon energiatehokkaille rakennuksille
puhdasta sahko- ja lampdenergiaa seka energiateknologian hyddynnettavaksi.
Energiatehokkaat rakennukset tarjoavat vastavuoroisesti jarjestelmineen

® Modig, Niklas 2012: Tata on Lean. Rheologica
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kulutusjoustomahdollisuuden koko energian tuotanto- ja jakeluinfrastruktuurille,
joka edellyttaa energian kulutuksen ja tuotannon tasapainoa.

3. Liikenteen toimiala tarjoaa rakennettuun ymparistoon sahkdajoneuvojen akustojen
avulla mahdollisuuden energiavarastointiin ja vahapaastoiset liikkenneratkaisut
asukkaille. Energiatehokkaat rakennukset mahdollistavat energiatehokkaan
sahkolatausinfran sekd optimoidun sahkdenergian saataville séhkélatausinfran
hyodynnettavaksi.

4. ICT- ja telecom-toimiala tarjoaa rakennettuun ymparistoon energiatehokkaille
rakennuksille mahdollistavan teknologian (tekodly, reunalaskenta, web 3.0 jne.) ja
datatalouden rakenteet. Energiatehokkaat rakennukset toimivat vastavuoroisesti
uuden teknologian sovelluskohteena, jolla ICT- ja telecom-toimialan tuotteita ja
palveluita voidaan kehittaa.

Eri toimialojen valille syntyvien arvovirtojen avulla luodaan perusta kdytannon
yhteistyolle. Arvovirtojen perusteella pystytdan nostamaan esiin esimerkiksi datan
virtaamisen puutteita tai yhteentoimivan datan kehitystavoitteet eri toimialojen valilla.
Kun arvovirtoja kuvataan yli organisaatio- ja toimialarajojen niin uusia
lilketoimintamahdollisuuksia voidaan katsoa nykytilaa laajemmin esimerkiksi koko
rakennuksen elinkaaren aikana suunnittelusta yllapitoon ja purkamiseen saakka.

°s o8

4  ARVOVIRROISTA SAANTELYN JA POLITIIKKA-
ALOITTEIDEN VALISET RIIPPUVUUDET

Rakennetun ympariston arvovirtojen avulla [6ydettiin myos riippuvuudet eri toimialojen
lainsdadadannon seka politiikka-aloitteiden valilla. Energiatehokkaiden rakennusten
kehittamiseen liittyvat lainsadadannot ja politiikka-aloitteet kuvattiin arvovirtojen
yhteyteen seka niiden valiset riippuvuudet tunnistettiin (kuva 3) seuraavasti:
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1
i RePower EU: : FitFor55:
| R 220 .
| energiaverkkojen i e“:lt'glajarje:tt_elma
| digitalisointi 1 puhtaammaks|
1

| Inspire-direktiivi J A 0\ Likenteen | ___
L | Yrityksen i
! yhteiskuntavastu | Vaihtoehtoisten
""""""" | uraportointi CSRD polttoaineiden direktiivi

1
* EU-taksonomia J: | AFIR
1
- {Rakennusten Cpop o
1
i Rakentamislaki ! energiatehokkuus : R::ennustuoteasetus
i ! direktiivi EPBD ¢
ToT T T T T T ey [ttt
! EU Levels: vihrean ! Energiamerkinta- : EU construction
| rahoituksen kriteerit 1 direktiivi | transition pathway
1
Kuva: Kaupunki 3.0 hanke RTS> SITR3A

Tommi Arola, Rakennustietosaatio

Kuva 3: Arvovirtojen avulla [6ydetyt toimialojen valiset lainsdadanto ja politiikka-
aloitteet.

1. EU-taksonomia ja vihrean rahoituksen kriteereihin (rakennushankkeiden vihrea
rahoitus)

2. Rakennusten energiaenergiatehokkuus direktiiviin (rakennusten energialuokitus)

3. Rakennustuoteasetukseen (rakennusten energiatehokkaat materiaalit)

4. RePower EU energiaverkkojen digitalisointialoitteeseen (sektori-integraatio ja
energian kulutusjouston toteutus)

5. Datasaadokseen (datajakamisen helpottamisen avulla tehtavat saastot)

Lainsdantelyn ja politiikka-aloitteiden riippuvuuksista I6ydettiin, ettd ne maarittelevat
datan hyddyntamista kukin omanaan, mutta ei laajemmin yli toimialarajojen
datatalouden toteuttamista tukien. EU-taksonomian raportoinnista ja hiilijalanjaljen
laskennasta saddellaan finanssisektorilla. Rakennushankkeeseen saatavan rahoituksen
myota hiilijalanjaljen laskentavaatimukset periytyvat rahoitettavien rakennushankkeiden
kautta rakentamisen toimialalle seka rakentamiseen liittyvien kuljetusten vaatimuksiksi
liikennealalle. Jatkossa datapohjaiset prosessit auttavat tyotd, mutta tama lisaa datan
yhteentoimivuusvaatimuksia. Ellei toimialojen valista yhteentoimivuuden maarittelya
tehda niin datoja ei pystytad hyodyntamaan tai pahimmillaan data tuotetaan eri
toimialojen valilla useita kertoja paallekkdin. Tama synnyttda datahukkaa, joka pienentda
tuottavuutta.



) RTS POLICY BRIEF 2023:1

5 KEHITTAMISEHDOTUKSET

Madritetaan rakennetun ympariston, energia- ja lilkennetoimialan vilille vihrean
digisiirtyman keskeiset arvovirrat. Lisdtdan arvovirtojen perusteella datayhteistyota ja
yhteentoimivuutta.

Rakennetun ympadriston, energia ja liikennetoimialoilta odotetaan EU Green Deal:ssa
merkittavia yhteisratkaisuja erityisesti energiatehokkuuden osalta. Yhteisratkaisujen
luomiseksi tulee kdaynnistaa esimerkiksi LEAN-arvovirtoihin ja toimialarajat ylittavaan
yhteistyohon tahtaava TKI-hankekonaisuus, joka:

e maarittaa yli toimialarajojen EU Green Deal:in® tavoitteita palvelevat arvovirrat ja
keskeiset vakioitavat datat seka yhteentoimivuussaannéttl,

e kaynnistaa arvovirtoihin pohjautuvan toimialarajat ylittavan kehitysekosysteemin
rakennetun ympariston, energia- ja liikennetoimialojen valisen datatalouden
luomiseksi.

e pilotoi moderneja datanvaihtoratkaisuja (esimerkiksi GaiaX-datainfrastruktuuri)
rakennushankkeen vastuullisuus tiedon kokoamiseen ja raportointiin.

Kytketdan rakennetun ympdriston, energia ja liikennetoimialojen digitalisointia
kehittavat korkean tason kayttotapaukset, hanketulokset ja lainsaadanto
yhteentoimivaksi kokonaisuudeksi.

Rakennetun ympariston, energia ja liikennetoimialoilla on kdynnissa merkittava maara
lainsaadanto- ja politiikkauudistuksia. Parhaillaan maaritellaan energiaverkkojen
digitalisoinnille korkean tason kayttotapauksia. Nama edellyttavat erityisesti
digiratkaisujen ja datatalouden kehitystoimien koordinaatiota seka yli toimialarajojen
yhteentoimivuutta. Taman vuoksi tulee:

e tunnistaa toimialojen yhteiset digitalisaation kehittamistavoitteet ja riippuvuudet
rakennetun ympariston, energia ja liikennesektorien lainsdadadannon ja politiikka-
aloitteiden? valilla

10 EU Green Deal: https://commission.europa.eu/strategy-and-policy/priorities-2019-2024/european-green-deal fi

11 Euroopan yhteentoimivuuden EIF-viitekehys: https://joinup.ec.europa.eu/collection/nifo-national-interoperability-
framework-observatory/3-interoperability-layers#3.5

12 EU-komission delegoitu asetus EU-taksonomian teknisistd arviointikriteereista C(2023) 3851, Energiaverkkojen
digitalisointi COM/2022/552, Sahkdisen liikkuvuuden edistaminen kiinteistopolitiikan avulla COM/2023/76,
rakennustuoteasetuksen uudistus (https://single-market-economy.ec.europa.eu/sectors/construction/construction-
products-regulation-cpr/review_en), vaihtoehtoisten polttoaineiden infrastruktuurin kdyttéonotto AFIR (PE-CONS 25/23),
rakennussektorin muutostiekartta(
https://ec.europa.eu/docsroom/documents/53854/attachments/1/translations/en/renditions/native)
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o yhdistaa lainsdaadanto ja politiikka-aloitteet tunnistettuihin rakennettu ymparisto,
energia- ja liikkennealan korkean tason kayttétapauksiin, joilla digitalisaatiota
edistetaan. Lisdksi tulee tunnistaa naiden riippuvuudet.

Maarittaa vihrean rahoituksen ja vastuullisuusraportoinnin tietomallit, huomioida
datatarpeet toimialojen standardoinnissa ja vakioida tarvittavat tietovirrat rakennetun
ympdriston, energia ja liikennetoimialojen prosesseihin.

Vihrean rahoituksen ja vastuullisuusraportoinnin datatarpeet tulee kuvata ja kerattava
mittaustieto tulee ottaa huomioon eri toimialojen standardointitydssa. Lisaksi tulee
kiinnittdaa huomiota toimialarajojen viliseen tiedon virtaamiseen siten, etta ei synny
datan epdjatkuvuuskonhtia tai paallekkaista tiedontuotantoa vastuullisuusraportoinnissa
rakennetun ympariston, energian ja lilkkennetoimialojen valilla. Taman vuoksi tulee:

e toteuttaa tietovirtamallinnus EU-taksonomian teknisten arviointikriteereista®?
rakennetun ympariston, energia ja lilkkennetoimialojen keskeisten tietolahteiden
valille.

e varmistaa, ettd EU-taksonomian teknisten arviointikriteerien tiedon tuottamisesta
huolehditaan eri toimialojen standardointifoorumien kehitystiekartoilla ja
yhteentoimivuustydssa.

Edellisten toimenpiteiden resursointiin tarvitaan joustavia TKI- ja
investointirahoitusmekanismeja, joilla saadaan yritykset, jarjestot ja tutkimuslaitokset
luomaan yli toimialarajojen tehtavaa kehitystyota.

13 EU-taksonomian tekniset arviointikriteerit: https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/EN/TXT/?uri=Pl COM%3AC%282023%293851
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