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117 ¢ § (21.12.2012/958)
Terveellisyys

Rakennushankkeeseen ryhtyvan on huolehdittava, etta rakennus kayttotarkoituksensa ja
ymparistosta aiheutuvien olosuhteittensa edellyttamalla tavalla suunnitellaan ja rakennetaan siten,

etta se on terveellinen ja turvallinen rakennuksen sisailma, kosteus-, lampo- ja valaistusolosuhteet
seka vesihuolto huomioon ottaen. Rakennuksesta ei saa aiheutua terveyden vaarantumista

sisallman epapuhtauksien, sateilyn, veden tai maapohjan pilaantumisen, savun, jateveden tai

jatteen puutteellisen kasittelyn taikka rakennuksen osien ja rakenteiden kosteuden vuoksi.

Emissiot Kosteusliikkeet
(TVOC, NH3...) => Irtoaminen alustasta

kuprut > 2y

+* yarimuutokset mikrobivauriot
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ARVO:
Lopputuote:

turvallinen,
terveellinen,
toimiva jne.

Prosessi:
sujuva
kannattava
turvallinen
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Ymparistoministerion asetus vison
rakennusten kosteusteknisesta toimivuudesta

128 13§
Rakennushankkeen kosteudenhallintaselvityksen laatiminen ja sisalto Tyémaan kosteudenhallintasuunnitelman laatiminen ja sisiltd
Rakennushankkeeseen ryhtyvan on huolehdittava rakennushankkeen kosteudenhallintaselvityksen Vastaavan tyonjohtajan on huolehdittava tyémaan kosteudenhallintasuunnitelman laatimisesta
laatimisesta. rakennushankkeen kosteudenhallintaselvitykseen pohjautuen.

Rakennushankkeen kosteudenhallintaselvitykseen on sisallyttava hankkeen yleistiedot, vaatimukset Tyémaan kosteudenhallintasuunnitelman sisaltoén sovelletaan rakentamisen suunnitelmista ja
kosteudenhallinnalle hankkeen eri vaiheissa, toimenpiteet ja menettelyt kosteudenhallinnan selvityksista annetun ymparistministerion asetuksen (216/2015) 15 §4a Sen lisaksi tyémaan
vaatimusten varmentamiseen seka kosteudenhallinnan henkiloresurssit. Rakennushankkeen kosteudenhallintasuunnitelmaan on sisallyttava tiedot rakennustyomaan kosteudenhallinnasta
kosteudenhallintaselvitykseen on sisallyttava myos tieto hankkeen kosteudenhallinnan valvonnasta vastaavista rakennusvaiheen vastuuhenkilista

vastaavasta henkilosta.
Ymparistoministerion asetus rakentamista

15§ koskevista suunnitelmista ja selvityksista
Kosteudenhallintasuunnitelman sisalto

Tyomaan kosteudenhallintasuunnitelmaan on sisallyttava tieto toimenpiteista, joilla rakennusaineet
Ja -tuotteet seka rakennusosat suojataan saan aiheuttamilta tai tyomaan olosuhteista johtuvilta
haittavaikutuksilta seka toimenpiteista, joilla rakennusaineiden ja -tuotteiden seka rakennusosien

158§
kosteudensuojaus toteutetaan ja rakenteiden kuivuminen varmistetaan.

Rakenteiden kuivuminen

Rakennusvaiheen vastuuhenkilon on huolehdittava siita, etta rakenteissa olevan kosteuden ja
rakennuskosteuden kurvumisaste mahdollistaa rakenteiden peittamisen kuivumista hidastavalla

ainekerroksella, pinnoitteella tai rakenteella vaurioita aiheuttamatta. Rakennusvaiheen

vastuuhenkilon on huolehdittava kosteusmittauksin rakenteiden asianmukaisesta

kosteuspitoisuudesta seuraavaan tyovaiheeseen siirtymista varten.
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« Betonin ja tasoitteen suhteellisen kosteuden
enimmaisarvot eri pinnoite- ja paallystemateri-
aaleille
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. Mittausten tekijalle HSEM . _
/ ittausten aikataulu sekd mittausvirheen suuruus. Miten mitataan,
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Piillystemateriaali Betonin RH (%)
arviointisyvyydelli

A
Muovimatot 85
Linolenmi 85
Kumimatot 85

Tekstiilimatto, tiivis alusta (pvc, kumi,
kumilateksively) 85
tai lnonnonmateriaalista tehty

Tiiyssynteettiset tekstiilimatot ilman
alusrakennetta 90

Muovi-, kumi-, linoleumilaatat 90

Betonin ja/tai tasoitteen
RH (%) pinnassa ja

1-3 cm syvyydellid
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Raja-arvo RH 85% RH Varmuusmarginaalilla esim. 82% RH

Vaikuttaa merkittavasti
kuivatustavoitteeseen!
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Mittausepavarmuus on kasiteltava tapauskohtaisesti. Paallystettavyytta
arvioitaessa mittaustulosta verrataan suhteellisen kosteuden enimmaisarvoon
mittausepavarmuus huomioon ottaen. Enimmaisarvon on alituttava halutulla

varmuusmarginaalillal

; &

Kosteusmittaukset suositellaan tehtavaksi ajallisesti seuraavasti:

= kaikkien betonilaatujen kosteus mitataan noin yhden kuukauden paasta va-
lusta, jotta betonilaadun alkukosteus saadaan maaritettya

« lahtotasomittaukset, kun arvioidusta kuivumisajasta on kulunut noin kaksi
kolmasosaa

+ paallystettavyysmittaukset, kun kuivumisaika-arvion mukaan betoni on kuiva

1 |« uusintamittaukset, mikali rakenne ei ole ollut aiemmissa mittauksissa paal-

lystyskelpoinen.

I (AN

Padallystysmittapisteessa kaksi
syvyyteen A ja yksi syvyyteen
dksi sisdgilman ldmpétila mitataan
littapdalla.




Hukka vison
(Kaikki se mika ei lisda arvoa lopputuotteeseen tai palveluun)

Ylituotanto (yli asiakastarpeen valmistamigen, valmistetaan varastoon)

Odottaminen (mestagreteriaatiis Innitelmapuutteet, laitteiston hairiot) Pty
Turhat kuljetukset ja siirrot el s !

Yliprosessointi tai vaara prosessointi (vaara tysmenetelms SRS ="
ja/tai kone, turha ylilaadun tekeminen, laadun kriteerit voivat olla virheellisia | g &8¢ ~; ~ 1
|____Ja aiheuttavat turhaa tyota, joka ei tarjoa asiakkaalle lisaarvoa) . P wwgee

Ylisuuret varastot (turhat varastot ja puskurit ovat merkki epavarm:
prosessista)

Turhat liikkeet (askeleet, haut, kaantymiset, esim, tyokalujen ja laitteic
noutaminen, henkildiden siirtyminen)

Turha ylimaarainen tekeminen; virheet ja niiden

korjaaminen TRl
Henkilostdn luovuuden kayttamattomyys ja muuss S -
kayttamattomat resurssit ( laitteisto, koneet, neliomefrit..)

Muutosvastarinta
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visOon
Vahahiiliset ja toimivat betonilattiat — Rakennusaikaisen kuivattamisen optimointi

1.5.2023-31.12.2024

Omistaja Rahoittajat:
« Betoniyhdistys Tekijat:
« Rakennustuotteiden Laatusaatio ry vison
« Betoniteollisuus ry
« Talonrakennusteollisuus
* RIL AFRY
« Rakennusmestarien Saatio
* Ymparistoministerio

Hanke on saanut tukea ympadristoministeriolta Vahahiilisen rakennetun ympdriston
ohjelmasta, jonka rahoitus tulee EU:n kertaluonteisesta elpymisvalineestd (RRF)

[o) ‘hl;r!'ll_eﬁr!s!émlplsrerlé Euroopan unionin rahoittama —
! |=E)m|nls'rerlei . NextGenerationEU
Ministry of the Environment



Ll e e O vison
Vahahiiliset ja toimivat betonilattiat — Rakennusaikaisen kuivattamisen optimointi

Tavoitteena luoda uusi menetelma paallystettavien/ pinnoitettavien
betonilattioiden tydomaa-aikaisen kuivattamisen optimointiin.

Menetelma ohjaa kuivattamaan lattiarakenteita riittavasti kosteusvaurioiden

valttamiseksi, mutta ei kuitenkaan likaa. — BB T l“
e | | l ]
Optimaalisella kuivattamisella saadaan vahennettya tyomaan | o I 5 =
hiilidioksidipaastoja (optimoimalla betonin sementtimaaraa seka tydmaan S5
olosuhteita), hallittua aikaisempaa paremmin tydomaan aikataulua seka
parannettua merkittavasti lopputuotteen laatua seka toiminnan l l
tuottavuutta. T =
@ AFRY

Hanke on saanut tukea ympdristéministeriolta Vahdéhiilisen rakennetun ympdéristén
ohjelmasta, jonka rahoitus tulee EU:n kertaluonteisesta elpymisvalineestd (RRF)

[o) :IFI'EE'”_S!G”"'!"'STE”E’ Euroopan unionin rahoittama —
! |-E)m|nls'rerlei . NextGenerationEU
Ministry of the Environment
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