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Esipuhe

Tdma ympéristoministerion Rakennustietosddtio RTS:1t4 tilaama kiinteist6- ja rakenta-
misalan nimikkeistovertailu on osa kiinteist6- ja rakentamisalan digitalisaatiota
vauhdittavaa KIRA-digi -hanketta. Nimikkeistovertailu on yksi askel prosessissa kohti
kiinteisto- ja rakentamisalan eri osa-alueille laadittujen nimikkeist6jen yhteentoimivuutta.
Ty0 on toteutettu loka-joulukuussa 2018.

Hankkeen tyoryhméan ovat osallistuneet seuraavat henkilot:
Rakennustietosditié RTS sr

e Petri Neuvonen, arkkitehti, TKT, viestinta- ja kehityspaallikko
Rakennustieto Oy

e Heta Timonen, arkkitehti, projektipaallikko
e Marita Kari, VITM, FM, johtava tietoasiantuntija

Gravicon Oy

e Leena Kallio, DI, projektipéallikko (IT)

e Tomi Henttinen, arkkitehti, tutkimus- ja kehitysjohtaja

¢ Jun Kojima, arkkitehti, tietomalliasiantuntija / tietomallikoordinaattori
Sitowise Oy

e Juha Liukas, DI, johtava asiantuntija

e Josefiina Saarnikko, DI, asiantuntija

Granlund Oy

e Eveliina Vesalainen, DI

Hankkeen viestinnéstd on vastannut Taskut Communications Oy, Lotta Suistoranta, BA,
viestintdkonsultti ja Meri Peltola, FM, viestinnin suunnittelija.

Raportin sisdltoon ovat vaikuttaneet myos ne puolensataa kiinteist6- ja rakentamisalan
ammattilaista, jotka osallistuivat hankkeen kahteen tyopajaan ja niihin liittyvaan kyselyyn.
Hankkeen yhteydessé pidettiin lisdaksi yhteinen ty6paja Viron, Liettuan ja T$ekin nimik-
keistohankkeiden kanssa. Lampimit kiitokset kaikille ty6hon osallistuneille!

Nimikkeist6t ja sanastot ovat ldheisessa kytkoksessd toisiinsa. Hankkeeseen on sisaltynyt
myos osallistuminen Sanastokeskus TSK:n terminologiseen sanastotyohon. Liitteessé 1 on
esitetty terminologi Sirpa Suhosen johdolla hankkeessa tehty terminologinen sanastotyd.

Rakennustietosaatio RTS sr

28.1.2019



1. Johdanto

1.1. Taustaa

Digitalisaatio on kovaa vauhtia levidmassa myos kiinteisto- ja rakentamisalalla. Struktu-
roitua tietoa sisiltavit geometriset tietomallit voisivat tarjota alustan idlykkiille
tiedonkisittelylle kiinteistojen, liikennealueiden ja yhdyskuntatekniikan suunnittelussa,
toteutuksessa ja yllapidossa. Ne helpottaisivat myos erilaisia viranomaismenettelyita, kaa-
voitusta ja kaupunkimallien hy6dyntamista. Tiedon pitda till6in kuitenkin olla
virheettomasti luettavaa. Se edellyttéé niin tiedon rakenteelta kuin nimikkeistolté pitkalle
vietyd standardointia. Rakennetun ympariston tiedonhallinnan standardointia viitoitta-
neessa RASTI-projektissa tairkeimmaéksi harmonisointitarpeeksi katsottiin juuri yhtendiset
nimikkeistot.

Digitalisoiduilla prosesseilla ja tiedonhallinnalla on merkittéva rooli koko toimialan toi-
mintojen tehostamisessa. Kun tietomallien ja digitaalisten tietovarastojen kiytt6a
halutaan jatkossa laajentaa kaavoitukseen, rakennuslupakisittelyihin ja -valvontaan seka
arkistointiin, tulee tiedon olla kaikilta osin koneluettavaa. Perustamalla uudet alykkaat
palvelut kansallisiin ja kansainvélisiin standardeihin, edistetian myos ohjelmistojen ja
palveluntuottajien toimintaa ja vientid. Namai tavoitteet eivit toteudu ilman vakioituja ni-
mikkeistdja.

1.2. Mika on nimikkeisto?

Nimikkeistot yhdenmukaistavat ja helpottavat kiinteisto- ja rakentamisalan eri osapuolien
vilista tiedonvaihtoa. Tdman selvitystyon aikana nousi esiin erilaisia, toisistaan poik-
keavia kasityksia nimikkeisto-termin maaritelmésta. Tassa selvityksessa on nimikkeiston
katsottu kattavan seuraavat osa-alueet:

e Luokittelut
e Yleiset ominaisuudet
e Tuoteominaisuudet

Luokittelut

Suuri osa suomalaisista kiinteisto- ja rakentamisalan nimikkeistodisti on luokittelujirjes-
telmié (engl. classification). Niiden avulla ryhmitellddn valitulla tarkkuustasolla
esimerkiksi rakennusosia, jirjestelmia tai tyonosia. Luokitteluita tarvitaan asioiden ryh-
mittelyyn loogisiin kokonaisuuksiin esimerkiksi maaralaskentaa tai hankintaa varten.
Luokittelujirjestelmia on muodostettu kolmella eri padperiaatteella (ks. kuva 1): hierark-
kisesti, modulaarisesti tai ominaisuuspohjaisesti. Naisté kaksi ensimmaista on esitetty
yleiselld tasolla ISO 12006-2 standardissa.

e Hierarkkinen tapa on yleisempi ja kaikki nykyiset Suomessa kiytetyt luokittelujar-
jestelmit ovat sellaisia. Hierarkkinen malli on samankaltainen kuin vaikka
tietokoneen kansiorakenne. Siiné otsikon eli nimikkeen alla on sille alisteinen ni-
mike, jonka alla puolestaan voi olla edelleen sille alisteisia nimikkeitad. Kukin
alaotsikko eli nimike on siten alisteinen aina vain yhdelle ylemman tason nimik-
keelle. Hierarkkisessa rakenteessa padaryhmii voisivat olla esimerkiksi “Kantavat
rakenteet” ja “Kevyet rakenteet”. Niiden molempien alla olisi nimike “Seina”, joka



siis esiintyisi nimikkeistossad kahteen kertaan riippuen siitéd, onko se kantava vai
kevytrakenteinen.

e Modulaarisessa (rakenteellinen, engl. structural) tavassa voidaan puolestaan yh-
distelld itseniisid nimikkeiston osia toisiinsa. Siten nimike voi olla alisteinen
usealle ylemman tason nimikkeelle, joskin vain yhdelle kerrallaan. Esimerkiksi ni-
mike “Seind” voi olla alisteinen seki “Kantavat rakenteet” ettd "Kevyet rakenteet” -
nimikkeille, jolloin nimike “Seind” esiintyy nimikkeistGssé vain kerran. Sen raken-
teellinen ominaisuus mééraytyy sen mukaan, kumpaan ylemmain tason
nimikkeeseen se on kytketty. Modulaarisessa tavassa rakennusosa koostuu useam-
masta rakennustuotteesta ja rakennusosat muodostavat yhdessa kohteen. Tama
mahdollistaa nimikkeiston kayton eri tarkkuuksilla.

¢ Ominaisuuspohjaisessa luokittelujarjestelmissi karkeaa otsikkotasoista luokitte-
lua tdydennetdin luokkaan liittyvilla ominaisuuksilla. Edellisten esimerkkien
mallin mukaan, otsikkotason luokittelu voisi olla “Seini”, ja sen ominaisuuksia voi-
sivat olla “Kantavuus”, “Adneneristivyys”, “Runkomateriaali” jne.

Hierarkkinen Modulaarinen Ominaisuuspohjainen
jarjestelma jarjestelma jarjestelma
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Kuva 1. Erilaisia luokittelujirjestelmien muodostamistapoja

Esimerkkeja modulaarisita luokittelujarjestelmisti ovat ruotsalainen CoClass ja tanskalai-
nen CCS (Cuneco Classification System). Ne hyodyntévit lisiksi ISO 81346-12 -
standardissa (2018) kuvattua tapaa rakentaa luokitteluja jarjestelmaajattelun kautta.
Edellisen esimerkin seind voi siten olla osa kantavien rakenteiden tai kevyiden rakentei-
den jarjestelmad. Ominaisuuspohjaisesta nimikkeistostd esimerkkina on ETIM (European
Technical Information Model).

Yleiset ominaisuudet

Esimerkiksi tietomalleissa esiintyvilla yleisilld ominaisuusnimikkeilld kuvataan rakennus-
tai jarjestelméosien yleisia ominaisuuksia kuten materiaalia, varid, kuormitusluokkaa,
lammoneristyskykya tai ilmavirtaa. Usein niilld maaritetdan erilaisia toimivuusvaatimuk-
sia rakennetuille kohteille, tiloille, tuoteosille ja tuotteille.



Tuoteominaisuudet

Tuotetietojen jasentely noudattaa osin yleisié ominaisuusnimikkeitd, mutta sisiltda huo-
mattavasti enemman nimikkeitd, koska niilld kuvataan todellisten tuotteiden tietoja.
Yleisen ominaisuusnimikkeiston mukaisesti laadittujen vaatimuksien avulla voidaan tun-
nistaa niitd vastaavat tuoteominaisuudet.

2. Selvitystyon toteutus

2.1. Tyon vaiheistus

Selvitystyo tehtiin nelivaiheisesti:

e olemassa olevien nimikkeistdjen kartoitus ja vertailu

e tyOpajat, joissa selvitettiin nimikkeistjen kayttoa, kayttijia ja kehitystarpeita

e tutustuminen kansainviliseen nimikkeistotyohon

e tulosten analysointi ja yhteenveto.
Aiheesta on aiemmin tehty toimialakohtaisia diplomit6ita (Saarnikko 2016 & Vesalainen
2017). Vertailun tuloksia on tarkemmin analysoitu luvussa 4 Nimikkeist6t Suomessa ja lu-
vussa 5 Nimikkeistdjen sisdltdjen ja rakenteen vertailu.

NimikkeistGjen kidyton ja kehitystarpeiden analysointia varten jarjestettiin kaksi puolen
péivan mittaista tyépajaa Suomessa. Kansainviliseen tilanteeseen tutustumisen tueksi jér-
jestettiin yhdessé Viron valtiovarainministerion alaisen Digital Construction yksikén
kanssa pdivan mittainen tyopaja Tallinnassa ja osallistuttiin “Classifications in Nordic
Countries” -tyopajaan Koopenhaminassa.

2.2. Kotimaiset tyopajat

Kumpaankin Suomessa jarjestettyyn tyopajaan osallistui runsas 50 henked. Ensimmai-
sessd tyOpajassa keskityttiin nimikkeistGjen kéyttéjiin ja kayttotarkoituksiin, toisessa
nimikkeistdjen kehitystarpeisiin.

Pelkistdan talonrakennusalan edustajista koostuvissa ryhmissa oltiin nimikkeistoihin tyy-
tyviisid tietomallinnuksen kannalta. Sen sijaan ryhmissé, joissa oli sekaisin
talonrakennus- ja infrarakentamisalan edustajia, lopputuloksena oli, ettd uusi “rakenne-
tun ympariston nimikkeistd” olisi tarpeellinen ja ettd paillekkiisyyksien poisto
nimikkeistoista olisi kriittisen tarkeéa.

Tydpajoissa huomattiin, etti siiloissa saatetaan ajatella kaiken olevan hyvin, etenkin suun-
nittelijoiden keskuudessa. Infra-alalla saatetaan olla hieman kriittisempia
talonrakennusalaan verrattuna, vaikka infra-alalla asiat voivat olla jopa paremmin. Tdma
johtunee siitd, ettd infra-alalla ollaan viime vuosina menty paljon eteenpdin



tietomallintamisen ja tiedonsiirron suhteen etenkin avoimen Inframodel-tiedonsiirtofor-
maatin ja InfraBIM-nimikkeiston johdosta, joiden kiytt6d luovutusaineistoissa
merkittavit tilaajat, Liikennevirasto, ELY-keskukset ja suuret kaupungit, ovat vaatineet.
Thmiset ovat siis oppineet vaatimaan enemmaéan ymmaérrettydan miti tietomallintaminen
nimikkeistoltd vaatii.

Ryhmissi, jossa oli mukana seké talonrakennuksen etti infrarakentamisen tietoa hy6dyn-
tavia tahoja, todettiin nimikkeistdjen paallekkéisyyden olevan ongelma. Joillain julkisilla
toimijoilla on erikseen tietojirjestelmit talo- ja infratoimialalle. Lisdksi todettiin nimik-
keistdjen muuttumisen olevan haaste tietojarjestelmien kehittédmiselle. Erddssa koko
maassa toimivassa organisaatiossa on kéytossd Talo 90:een perustuva jirjestelmi, ja sopi-
muksilla joudutaan vaatimaan, ettd alan toimijat eivit kiyta Talo 2000 -luokitteluja.

Nimikkeistossa todettiin olevan myos puutteita, eiki kaikille asioille ole nimikettd, jonka
alle ne yksiselitteisesti kuuluisivat.

2.3. Kansainviiliset tyopajat

Tallinnan Teknillisessa yliopistossa pidettyyn tyopajaan osallistui edustajia Viron ja Suo-
men lisdksi myos Liettuasta ja TSekistd. Kaikissa niissd maissa on meneilldin
nimikkeistoselvityksia ja/tai nimikkeist6jen kehitysprojekteja. Perusteellisinta taustatyota
ovat tehneet Czech Standardization Agency ja Czech Technical University. TSekit olivat
tunnistaneet yhteensa yli 60 kiyttGtapausta infra- ja talonrakennussektoreilta, ja he olivat
arvioineet 18 kansainvilistd nimikkeist6d ndiden kdytt6tapausten pohjalta. Suomalaisista
nimikkeist6istd mukana oli Talo 2000.

Virossa ollaan aiemmin tukeuduttu vahvasti suomalaisiin nimikkeist6ihin ja muun mu-
assa Yleiset tietomallivaatimukset on kiinnetty viroksi. Baltian maille yhteisen Rail
Baltica -hankkeen my6téd Baltian maissa on alettu hakea mahdollista yhteistd ratkaisua ni-
mikkeistdjen uudistamiseksi.

Tanskassa ja Ruotsissa kehitys on Suomea ja Baltian maita edelld. Tanskassa on kehitetty
CCS-nimikkeistdjarjestelmi ja Ruotsissa CoClass-nimikkeistdjirjestelma. Nama molem-
mat perustuvat samaan ISO 81346-12 -standardiin. Taustalla on my6s ISO 12006-2:2015 -
standardi. Rakenteensa puolesta nimi modulaariset jarjestelmit poikkeavat periaatteel-
taan kaikista Suomessa nykyisin kaytossa olevista luokittelujarjestelmista. Seka CCS etta
CoClass olivat kirkisijoilla tSekkien tekeméssé huolellisessa ja moniulotteisessa nimikkeis-
tojen tarkasteluhankkeessa.

Koéopenhaminan Bloxhubissa pidetyssé tyopajassa “Classification in Nordic Countries” oli
mukana sekd CoClass- ettd CCS-jarjestelmien kehittajia ja asiantuntijoita. TyOpajassa kes-
kusteltiin seikoista, joita kannattaisi huomioida ennen nimikkeist6jen kehitystyon
aloittamista. Esiin nousi kolme keskeista selvitettavaa kysymysta:

o Keitid ovat nimikkeistGjen kayttajat?

e Mitki ovat nimikkeist6jen kiyttotarkoitukset?



e Miten nimikkeistdjen hallinnointi on jérjestetty?

3. Nykytilanne

3.1. Yleiset huomiot

Nykyiset nimikkeistdt ovat siiloutuneet kukin omalle toimialalleen. Samaan fyysiseen ob-
jektiin voidaan viitata eri toimialojen hallinnoimissa nimikkeistoissa eri nimikkeilla.
Nimikkeistgjen siiloutuminen ja niiden péillekkiiset nimikkeet aiheuttavat jatkuvasti on-
gelmatilanteita suunnittelussa ja toteutuksessa. Tama tulee esille esimerkiksi, kun infra-
nimikkeist6lld suunniteltu katualue kytkeytyy kiinteésti talo-nimikkeist6lla suunniteltuun
tonttiin ja toteutuksesta vastaa sama urakoitsija. Tontin ja katualueen vilinen raja on tie-
donhallinnan kuilu, jonka yli padseminen aiheuttaa manuaalista tyotd. Katujen ja
puistojen suunnittelija ja rakentajat joutuvat kdyttamaan siis eri nimikkeist6ja riippuen
siitd, ollaanko katualueella vai tontilla.

Lisaksi kullakin toimialalla on kiytossa useita osin paallekkaisia nimikkeistgja. Pelkéstdaan
talonrakennuksessa on kiytossi osin paillekkiisid luokittelujarjestelmié rakennus- ja sih-
koosien seka LVI-jarjestelmien kasittelyyn.

Talo 2000 -nimikkeisto ei ole kokonaan korvannut vanhoja Talo 80 ja Talo 90 -nimikkeis-
t6ja, vaan niita kaikkia kaytetdan alalla rinnakkain. Lisdksi alalla on erilaisia
yrityskohtaisia sovelluksia nimikkeistdista.

3.2. Nimikkeistojen kayttajat
Nimikkeistojen kayttédjat voidaan jakaa kolmeen paaryhmaéén: tiedon tuottajat, tiedon
hy6dyntdjit ja nimikkeist6ja hyddyntavit palveluntarjoajat.

Tiedon tuottajiin kuuluvat ensisijaisesti suunnittelijat ja osin my06s rakennustuoteteolli-
suus ja rakennustuotanto. Suunnittelijoiden nidkékulmasta nykyiset nimikkeist6t toimivat
kohtuullisen hyvin, mutta eri nimikkeist6jen paallekkaisyydet ja erot asettavat haasteita
esimerkiksi sellaisissa kohteissa, joissa yhdistyvit talonrakennus ja infrarakentaminen.
NimikkeistGjen puutteet ovat johtaneet myds siihen, ettd puuttuvia nimikkeitd on pitdnyt
lisdta toimijakohtaisesti, jolloin ne eivit enéi ole yhtendisia.

Tiedon hyodyntdjét ovat edellistd huomattavasti laajempi ryhma. Siihen kuuluvat tilaajat,
madralaskijat, tydmaat ja muu tuotanto, viranomaiset, huolto ja yllipito jne. Tyopajoissa
tuli selvisti esille, ettd timédn ryhmén ndkokulmasta nykyiset nimikkeist6t eivét toimi ko-
vin hyvin. Tiedon lukeminen on manuaalista ja osa tiedosta jdi hyodyntamittd, koska

kaytetyt nimikkeet ovat epaselvia tai asioita ei ole litteroitu lainkaan vakiomuotoisilla ni-
mikkeilla.



Kolmas nimikkeist6ja tarvitseva ryhmai koostuu ohjelmistovalmistajista, palveluntarjo-
ajista ja erilaisista nimikepohjaiseen tietoon linkittyvista toimijoista. Heidan
nikokulmastaan hajanaiset nimikkeist6t hankaloittavat tiedonhallintaa ja aiheuttavat mo-
ninkertaista tyota.

3.3. Nimikkeistojen kayttotarkoitukset

Nimikkeistgjen kayttotarkoitukset ovat moninaisia. Niitd hyddynnetdin muun muassa
kaavoituksessa, suunnittelussa, maaralaskennassa, hankinnoissa, tydmaan ohjauksessa ja
laskutuksessa, rakennusten yllidpidossa ja infran kunnossapidossa seki tuotetietojen hal-
linnassa. Nimikkeist6jd joudutaan kiytettamaan, vaikka ne ovat puutteellisia ja
paallekkaisyyksia sisdltavia. NimikkeistGjen kiyttotarkoituksia on késitelty tarkemmin liit-
teessa 2.

3.4. Nimikkeistojen hallinnointi

Nimikkeistgjen hallinnointi jakautuu toimialakohtaisesti eri tahoille. Nimikkeistdja ovat
kehittdneet omissa siiloissaan toimineet toimialayhteisot ja tyoryhmat. Laajin kokemus
nimikkeistdjen kehittdmisests ja yllipidosta Suomessa on Rakennustietosaitio RTS:114,
jonka alaisuudessa toimii useita nimikkeistotoimikuntia.

Perinteisessi tiedonhallinnassa siilojen vilistd harmonisointia ei ole koettu tarpeelliseksi.
Toinen ominaispiirre on, ettd nimikkeistGja on kehitetty useimmiten tiedon tuottajan na-
kokulmasta. Tama on johtanut siihen, ettii niissi ei ole otettu huomioon tuotannon
tarpeita. Tasta taas on seurannut se, ettda uusien nimikkeistojen kayttonotto on ollut hi-
dasta ja niistd on ollut tarpeen tehda toimijakohtaisia, tuotantoa palvelevia sovellutuksia.

Parhaiten ylldpidetyille ja ajantasaisille nimikkeistoille on yhteista suora kytkos aktiivi-
seen tarpeeseen. Esimerkiksi kansainvilinen teknisten tuotteiden ETIM-nimikkeist6
kehittyy jatkuvasti. Suomessa Sahkoteknisen kaupan liiton sahkonumerot.fi -tuotetieto-
kanta perustuu ETIM-nimikkeist6on. Toisaalta liian syva kytkos kauppatuotteisiin saattaa
aiheuttaa ongelmia varsinkin julkisissa hankkeissa.

4. Nimikkeistot Suomessa

4.1. Yleista

Tyossa on tutkittu infra-alan, talonrakennuksen (mukaan lukien sidhko ja LVI) ja kiinteis-
tonpidon nimikkeist6ja sekd muita luokitteluja Suomessa. Lisiksi on selvitetty, mitd
nimikkeist6ihin liittyvia hankkeita on valmistunut tai on parhaillaan kdynnissa.



Liitteen 2 taulukossa on lueteltu Suomessa rakennusalalla kdytossi olevia nimikkeist6ja ja
niihin liittyvia tietoja. Seuraavissa luvuissa on yhteenveto niista nimikkeistoista.

4.2. Infra-alan nimikkeistot
4.2.1. Infra-nimikkeistojirjestelma

Infra-nimikkeist6jarjestelmé koostuu kuudesta itsendisestd nimikkeistosta:

e hankeosanimikkeistosta
e rakennusosa- ja hankenimikkeistosta
e panosnimikkeistoistd (koostuu useasta eri nimikkeistosta, joita yllapitavit eri toi-
mijat ja joita ei ole kootusti saatavilla)
tuotantonimikkeistosta (hyviaksytty koekayttoon)
lopputuote- ja toimenpidenimikkeistosta
kunnossapitonimikkeistosta.

Hankeosanimikkeist6d kiytetddn kustannuslaskennassa ja hankkeen ohjauksessa kustan-
nustavoitteeseen. Se on tarkoitettu alkuvaiheen suunnittelun tueksi, jossa tehdaan suurin
osa hankkeen kustannuksiin vaikuttavista paatoksistd. Rakennusosa- ja hankenimikkeis-
ton avulla suunnitelma mallinnetaan valmiusastetta vastaavalla tavalla. Sita kdytetaan
muun muassa méara- sekid kustannuslaskennassa ja se toimii sopimuspohjana eri toimi-
joiden vililla. Panosnimikkeist6t kuvaavat hankkeen toteuttamiseen kaytettdvia panoksia,
kuten ty6-, materiaali- ja rakennustarvikepanoksia seki erilaisia suunnittelu- ja asiantun-
tijapalveluita. Tuotantonimikkeisto osittelee hankkeen toteuttamisvaiheet tuotanto-
osanimikkeiksi. Nimikkeet kuvaavat rakennusosien ja palvelujen tuottamiseen tarvittavat
tyot ja tyovaiheet. Lopputuotenimikkeist6 jasentelee karkeasti infrarakentamisen piiriin
kuuluvat hankkeet niiden kdyttotarpeen perusteella. Toimenpidenimikkeist6 jasentelee

[ Lopputucte- - [ :Toirnenp_ide{_\
nimikkeists pimikkeisto

e
Sl

Toiminnalliset [
vaatimukset

Tekniset
toimivuus-
vaatimukset

Urakoitsija

|I| /,/ Rakennusosa-/ Ty "

| f Tupteosanimikkeistd \

f e —

| = L1 P } “~ \
| \. . ~ \ : / “
|"' Tuotanto-osa ™—__ ;"r Tarjous |~ Panos-

'\, -nimikkeistd LY nirnikkeistd g

Infrahanke
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infrarakentamisen toiminnot yleisesti. Kunnossapitonimikkeistossd on mairitetty kunnos-
sapitoon kuuluvien korjauksen, hoidon ja kidyton toimenpiteet. Kuvassa alla on esitetty
osanimikkeistdjen merkitykset hankkeen eri osapuolille (Kuva 2).

Kuva 2. Infra-nimikkeistajdrjestelmd ja hankkeen eri osapuolet (INFRA 2015 Rakennusosa- ja hankenimik-
keistd, méddrdmittausohje, 2015).

Syksylld 2006 julkaistu INFRA 2006 Rakennusosa- ja hankenimikkeist6 oli ensimmainen
infra-alalle luotu yhteinen nimikkeist6. Rinnan timin kanssa syntyi InfraRYL 2006 Inf-
rarakennustoiden yleiset vaatimukset osa 1 Vayldt ja alueet (2006). Vuonna 2002 tehdyn
Infra-nimikkeistgjarjestelmin esiselvityksen tuloksena oli, ettd yksi nimikkeisto ei riita,
vaan rakennusosanimikkeiston rinnalle tarvitaan my6s muita osanimikkeistdja. Toisessa
kehitysvaiheessa rakennusosanimikkeiston rinnalle luotiin hankeosanimikkeisto ja tuo-
tanto-osanimikkeisto.

Infra-nimikkeist6jarjestelmé on laadittu alan yhteistyona tavoitteena luoda nimikkeisto-
jarjestelma, joka
e kattaa kaikki infrarakentamisen keskeiset lopputuotteet
¢ mahdollistaa organisaatiokohtaisten sovellusten teon
e on rakenteeltaan yhteensopiva muiden infrarakentamista sivuavien nimikkeist6jen
kanssa.

INFRA 2006 -Rakennusosa- ja hankenimikkeist6 péivitettiin vuonna 2015 INFRA 2015
Rakennusosa- ja hankenimikkeisté Mddrdamittausohjeeksi. INFRA 2015 -nimikkeiston
uudistukset on pidetty mahdollisimman maltillisina ja niiden tavoitteena on ollut
e nimikkeiston rakenteen muokkaaminen siten, ettd nimikkeist6 tukee aikaisempaa
paremmin infra-alan tietomallinnuksen kehitystyota
e nimikkeiston tdydentiminen puuttuvilla nimikkeilla palvelemaan paremmin vayla-
hankkeiden méarien ja kustannusten hallintaa

e sisdltomadrittelyjen selkeyttdminen ja tiydentdminen.

Muutokset jaivit maltillisiksi vuonna 2015. Toisena vaihtoehtona oli radikaalimpi nimik-
keiston kokonaisuudistus vield vahvemmin tietomallintamisen tarpeista.
Kunnossapitonimikkeisté on viimeisin Infra-nimikkeistgjarjestelmain tehty nimikkeistd,
ja se julkaistiin vuonna 2017.

4.2.2. InfraBIM-nimikkeisto

Vuonna 2012 PRE-hankkeen Infra FINBIM -tyopaketissa kehitettiin InfraBIM-nimik-
keisto, joka tukeutuu ja laajentaa INFRA 2006 Rakennusosanimikkeistod. Nimikkeistoa
on mychemmin paivitetty vastaamaan INFRA 2015 Rakennusosanimikkeist6a. InfraBIM-
nimikkeiston luonnin tavoitteena oli saada yhtendinen numerointi- ja nimedmiskaytanto,
joka palvelee erityisesti infrarakenteiden tietomallinnusta koko elinkaaren ajan 1dhtétieto-
jen hankinnasta kunnossapitoon. InfraBIM-nimikkeist6a ylldpitda buildingSMART
Finland Infra (bSF Infra) -toimialaryhma.

Rakennusosanimikkeistod on laajennettu InfraBIM-nimikkeistGssa erityisesti vaylaraken-
teiden geometrian, vesihuollon jarjestelmien, maasto- ja maaperdamallin, katurakenteiden
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ja vesivaylien osalta. Lisdksi InfraBIM-nimikkeist6d on ldhitulevaisuudessa tarkoitus laa-
jentaa ja tarkentaa eri tekniikkalajien osalta. Perusongelma on kuitenkin
rakennusosanimikkeiston alkuperdinen hierarkkinen rakenne sekd méara- ja kustannus-
laskennan nidkoékulma, minka vuoksi nimikkeessi esitetddn muun muassa materiaali- ja
tyyppitietoa. Téstd on kerrottu lisdd luvussa 5.2. Nimikkeist6on on koottu myés erilaisia

koodistoja, kuten maastomittauskoodaus (luku 4.2.3), mitki ovat osin ristiriidassa raken-
nusosanimikkeistosté peridisin olevien nimikkeiden kanssa.

Rakennusosanimikkeistossa rakennusosaan liittyvit ominaisuustiedot, kuten raken-
nusosan materiaali, on kuvattu lisderittelyjen avulla nimikkeessa (esimerkiksi 3131.1
Vesijohdot valuraudasta). Jotta nimikkeisto tukisi tietomallinnusta, tulisi ominaisuustie-
dot kuitenkin selkeésti erottaa ja esittda objektiin liittyvina attribuuttitietoina. InfraBIM-
nimikkeist6 tehtiin kuusinumeroiseksi erotuksena perusnimikkeiston nelinumeroisista ja
InfraRYLin viisinumeroisista koodeista. Osa ominaisuustietoja kuvaavista lisaerittelyni-
mikkeisté on siséllytetty Inframodel-skeemaan (Inframodel4 2017) attribuuttitietoina.
Esimerkiksi infra-rakennusosanimikkeiston 3131.1 Vesijohdot valuraudasta on InfraBIM-

nimikkeist6ssa siis 313100 Vesijohto, jonka materiaalitieto ‘Valurauta’ on Inframodel-
skeeman attribuuttitietona.

InfraBIM-nimikkeisto koostuu rakennepinnoista (kuusinumeroiset koodit), jotka méari-
tellaan rakennusosien avulla seka taiteviivoista (kolminumeroiset koodit), jotka
muodostavat rakennepinnan, kuten kuvassa 3 on esitetty. Kehitys on tapahtunut erityi-
sesti rakentamisen ja koneohjauksen tarpeista. InfraBIM-nimikkeist6on on lisdtty myos
suoraan tiettyyn rakennusosaan kuulumattomia pintoja. Tillaisia pintoja ovat esimerkiksi
201000 Ylin yhdistelmépinta ja 201200 Alin yhdistelmépinta. Taiteviivojen numerointi- ja
nimedmistavat pohjautuvat Liikenneviraston Tie- ja ratahankkeiden maastotiedot, Mit-

tausohje (LO 18/2017) -julkaisussa esitettyihin taiteviivamadrittelyihin, josta on kerrottu
lisaa seuraavassa luvussa 4.2.3.

195 .
157 7 RN
N, / 193
Y I.’II /—-‘/ /_' —
\ A : )
T f— — K
201000 Ylin yhdistelmapinta f17"'17"(][7! Irtilouhinta, ylapinta
| {
140 '.
f 151 | / 151
_I .I 1 41 / |I ! s
il .'I g / 'II i Vi
N e
JE— b - -
e '
153 J
. ' 201100 Vaylarakenteen alapinta///
Sala-/suoto-ojat tyyppikuvan 201200 Alin yhdisteimapinta)
mukaan '

171100 Louhinnan alapinta/
Kuva 3. InfraBIM-nimikkeisté koostuu rakennepinnoista (kuusinumeroiset koodit), jotka médritellddn ra-

kennusosien avulla sekd taiteviivoista (kolminumeroiset koodit), jotka muodostavat rakennepinnan
(InfraBIM-nimikkeistd v. 1.71 2018).
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4.2.3. Maastomittauskoodaus

Liikenneviraston Tie- ja ratahankkeiden maastotiedot, Mittausohje (LO 18/2017) -julkai-
sussa on kuvattu tie- ja ratahankkeiden suunnittelussa tarvittavat maastomittaukset,
mittausten tekemisen yleiset ja yksityiskohtaiset ohjeet, laatuvaatimukset sekd laaduntar-
kastusmenettelyt sekd mittauksen koodiluettelot. InfraBIM-nimikkeiston taiteviivojen
numerointi- ja nimedmistavat pohjautuvat maastomittausohjeen taiteviivamaarittelyihin.

Maastomallit on jaettu tarkkaan ja yleispiirteiseen maastomalliin. Tarkan maastomallin
koodiluettelo on tarkistettu ja yhtenéistetty entisen Ratahallintokeskuksen ohjeistuksen
kanssa. Yleispiirteiselle maastomallille on kuvattu tietosiséltd ja oma koodiluettelo.

Maastomallin koodauskéytdnto perustuu maastossa tehtévien mittausten ja mittalaittei-
den vaatimuksiin. Lyhyet, osittain pakatut numerokoodit siséltévit tie- ja rata-alueiden
mittaamisen tarkeimmit koodit. Ndimaé kuitenkin eroavat taysin Infra-rakennus-osanimik-
keistosti, vaikka kyseessi ovat samat, tdssi tapauksessa jo rakennetut kohteet. InfraBIM-
nimikkeiston teiden ja ratojen taiteviivojen koodit ovat samoja yhteiseltd osuudeltaan.
Maastomittauksen osalta koodisto on em. taiteviivojen osalta pelkistetympi. Maastomit-
tausten koodiluettelo on padosin koodilista; se ei sisélld selkeda koodien luokittelua.

4.2.4. Infra Rakentajakoodaus

Infra Rakentajakoodaus perustuu InfraBIM-nimikkeist6on ja on tarkoitettu tydmaan si-
sdiseen tiedonsiirtoon. Koska attribuuttien kiytt6é (ominaisuustietojen syottiminen
erikseen) tyomaalla ei ole vield mahdollista kaikissa mittauslaitteistoissa, tieto siirretdan
koodin sisilla. Infra Rakentajakoodauksessa itse koodi sisidltda materiaali- ja ominaisuus-
tietoja ja muun muassa verkostoille on luotu helposti kiytettava koodiluettelo.
Ominaisuustietoja sisiltdvien kohteiden tiedonsiirto tydmaan ja tilaajan vililld tapahtuu
Inframodel4-tiedonsiirtoformaatin mukaisesti ja ominaisuustiedot puretaan Infra Raken-
tajakoodauksesta attribuuteiksi. Rakentajakoodaus vakioi nykykaytdnnén, mutta
tulevaisuuden tavoitetilana tulee olla mittauslaitteiden ominaisuuksien laajempi hyodyn-
tdminen.

4.3. Talonrakennusalan nimikkeistot

4.3.1. Talo -nimikkeistot

Talo-nimikkeist6t ovat luokittelujarjestelmia. Niiden juuret juontavat jilleenrakennuskau-
den alkuun 1940-luvun lopulle, jolloin otettiin kayttoon ensimmainen ruotsalaiseen SfB-
luokitusjirjestelméian perustuva nimikkeisto. Nimikkeisto oli jo tuolloin jaettu itsendisiin
taulukoihin, joilla kuvattiin rakennusosia, rakennustuotteita ja tyolajeja. Nykyiset sovel-
lukset mukailevat samaa jaottelua.

Uusin versio, Talo 2000 -nimikkeist6 on kansallinen, talonrakennusalan yhteistyona syn-
tynyt nimikkeistojarjestelma, jonka kehittiminen aloitettiin vuonna 2000 ja se koostuu
viidestd osanimikkeistosta:
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tilanimikkeist6

hankenimikkeist6

tuotantonimikkeisto
rakennustuotenimikkeisto (panosnimikkeisto)
kalustonimikkeist6 (panosnimikkeisto).

® o & o o

Talo 2000 -nimikkeiston rinnalla kaytetdan edelleen myos vanhempia versioita. Erityisesti
1980-luvulla kehitetty Talo 80 -nimikkeisto on edelleen laajasti kdytossa urakoitsijoiden
keskuudessa. Etenkin vanhemmat Talo-nimikkeist6t ovat varsin yleistasoisia, mika on
mahdollistanut joustavan soveltamisen ja yrityskohtaisen kehittdmisen. Samalla on kui-
tenkin menetetty yhteniisyys. Jopa yhden yrityksen sisilla voi olla kayt6ssa hieman eri
sovelluksia samasta nimikkeistostd. Sekavasta tilanteesta johtuen nykyisin kdytossa olevat
Talo-nimikkeist6t eivit taytd koneluettavuuden kriteereita.

Talo-nimikkeiston osanimikkeistot ovat nimikeluetteloita, joissa on nimikkeen tunnus ja
otsikko. Hanke- ja tuotantonimikkeistot sisdltivit myos mairitelmat. Hankenimikkeis-
to0n sisdltyvat myos mittausperusteet. Tuotantonimikkeiden mittauksessa noudatetaan
edelleen vanhoja Talo 90 ja Talo 80 -miirilaskentaohjeita. Talo 2000 ei méirittele miten
tieto tulee jasentda tietomalleissa eiké se ulotu tietomalleissa olevien rakennusosien omi-
naisuustietoihin asti.

Talo 2000:n kéytto rakennushankkeen eri toimijoilla perustuu kolmeen paiasialliseen tar-
kastelunikokulmaan (kuva 4):

e ohjelmavaatimusten ja suunnitteluratkaisujen nikékulmaan,

e rakennustuotannon nakokulmaan,

e kiinteistonpidon nikékulmaan (omistus ja ylldpito).
Nikokulmien yhteiset tiedonsiirtoon kéytettavat nimikkeistot ovat rakennushankkeen kaikkien
osapuolten kiytdssi ja nima on kehitetty tukemaan kaikkia kolmea nakokulmaa.
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VAATIMUSTEN JA RATKAISUJEN
MUKAINEN LUOKITTELU
Omistajan, kayttajan, rakennuttajan ja
suunnittelijan nakdkulma
KIINTEISTONPIDON RAKENNUS
MUKAINEN
LUOKITTELU I I
Toiminnot ja tilat Tekniset
KIINTEISTO jarjestelmat
] Tilat Rakennus Talo-
Tilat Talo Alue Alue tekniikka
Hoito Kunnossapito Hallinto
m
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|

Tyd Kalusto || Asennustuott.

1 1 1

Tuotantonimikkeet

Osakohteet, tydkohteet

RAKENMNUSHANKE o

TUOTANNON MUKAINEN
LUOKITTELUY
Rakennustuotannon nikokulma

Kuva 4. Luokittelevan Talo 2000 -nimikkeiston kolme perusnikékulmaa. Talo 2000 ei sisdlld
kiinteisténpitotehtdvid. (Talo 2000 -nimikkeistd. Yleisseloste. 2008)

Ohjelmanékokulmasta rakennus jaetaan tulevan omistajan, kdyttédjan ja suunnittelijan ra-
kennukselle ja tiloille asettamien vaatimusten mukaan. Se kisittdd suunnitteluratkaisut,
jotka perustuvat kohteelle hankeohjelmassa asetettuihin vaatimuksiin. Tuotantonakokul-
masta rakennus jaetaan tarjouslaskennan, hankinnan, tuotannonohjauksen ja
tyomaaprosessien tarpeiden mukaan.

Kiinteistonpitondkokulmasta rakennus jaetaan omistuksen, kiyton, huollon, yllipidon ja
naiden ohjauksen tarpeiden mukaan. Talo 2000 palvelee kiinteistonpitoa vain toimenpi-
teiden kohteena (rakennus- ja tekniikkaosat). Tilat eivit ole mukana
kiinteistonpitonimikkeistossd lukuun ottamatta jatehuoltotiloja.

Talo 2000 Hankenimikkeisto ottaa kantaa tiedon jasentdmiseen rakennusosatyyppien
tarkkuudelle, mutta toisin kuin Infra-alalla, talonrakentamisessa ei ole erityista nimikkeis-
tod, joka ottaisi kantaa tietomallien tietosisaltoon. Selvitystyon ohessa pidetyissa
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tyOpajoissa kuitenkin todettiin, ettd Talo 2000 -nimikkeisto tiyttaa osittain tietomallinta-
misen tarpeita ainakin arkkitehtisuunnittelun osalta.

Tilanimikkeisto sisdltdd kaksi taulua, joissa ensimmaéinen kuvaa huoneistojen (esim. asun-
not ja lilkehuoneistot) ja toinen tilojen luokkia (esim. asuin- ja majoitustilat seka hallinto-
ja liiketilat). Taulut ovat toisistaan riippumattomat, mutta niitd kdytetaédn yhdessa. Nimik-
keistdssa on ilmennyt vuosien varrella puutteita ja tarvitaan mm. yksityiskohtaisemmat
tilamaarittelyt, jotta esim. RTS-ympiristoluokituksessa voidaan tehdé luokituksia tar-
peeksi tarkoilla méarittelyilld asioita.

4.3.2. S2010, STK:n yleisnimisanasto ja ETIM

Sahkoétieto ry yllapitii, kehittdd ja julkaisee S2010-sihkonimikkeistdd, joka on tarkoitettu
kiinteistoissa esiintyvien siahko- ja tietoteknisten jarjestelmien luokitteluun ja jasentelyyn.
S2010-nimikkeistosta on olemassa suppea ja laaja versio. S2010 jakautuu séhkdenergian
jakelu- ja kayttojarjestelmiin seka tietoteknisiin jarjestelmiin. Osassa nimikkeisté jaottelu
tapahtuu keskus-, jakelu-, -paite ja -alueosiin. Esim. valaistuksen tapauksessa paateosa on
valaisin, jakeluosa on sille johtava kaapelointi ja keskusosa ohjauslaite.

S2010:n lisiksi sihkoteknisen kaupan liitto STK kehittd4 ja pitda ylld yleisnimisanastoa,
joka jaottelee sihkdtekniikan yleisnimiset tuotteet tuoteryhmiin. STK:lla on my6s teknisen
nimen ohjeistus, jossa ohjeistetaan, mité tietoja tuotteista tulee ilmoittaa. Lisdksi STK:n
sdhkonumerot.fi -palvelussa on mahdollista sy6ttéa vakioituja ETIM-luokittelun mukaisia
tuotetietoja kiytettdviksi toimitusketjussa (mahdollistaa koneluettavuuden).

4.3.3. LVI2o10, Talotekniikka RYL seki LVI-numerot

LVI-rakennusosanimikkeistoja sisiltyy Talo-80-, Talo-9o- ja LVI2010-nimikkeistoihin.
LVI-alalla tyoselostuksia laaditaan esimerkiksi TalotekniikkaRYL 2002:n mukaan. Sen
jasentely perustuu Talo-9o- ja S2000-nimikkeist6ihin. TalotekniikkaRYL 2002 on nimik-
keiston kannalta haasteellinen, koska se pyrkii kuvaamaan mahdollisimman laajasti LVI-
teknisid jarjestelmid ja niiden teknisid vaatimuksia. Yleisid tuotantonimikkeistdji ei alalla
ole kiytdssd ja yritykset ovat todennékdisesti laatineet omia nimikkeist6jaén tuotannon
hallintaan.

LVI2010-nimikkeisto jakaa tekniikan yksittaisiin LVI-perusjarjestelmiin ja LVI-erityisjér-
jestelmiin, jotka vuorostaan jakautuvat keskus-, siirto-, piite- ja alueosiin. Esimerkiksi
ilmastointijdrjestelmien osalta nimikkeisto kuitenkin paattyy luokkaan 21.33 ilmastoinnin
paiteosat, jonka kuvauksessa luetellaan eri tyyppisia pditeosia, mutta niilld ei ole litte-
roita ja joitakin péiteosia puuttuu. Lisdksi LVI2010 siséltéda joitakin sisdisid ristiriitoja ja
esimerkiksi lammityksen keskusosista 16ytyy ilmanvaihtoon selkeisti liittyvid asioita, jotka
kukin pitiisi jaotella oman jarjestelménsa alle. Nimikkeistossa on myos sidottu osittain
laitteistoja tiloille, vaikka tilat ja niiden laitteet muuttuvat rakennuksen elinkaaren aikana.

NimikkeistGssa vesi- ja viemarijarjestelmait ovat yhteisend nimikkeené ja eri viemarijarjes-
telmid, kuten jite- ja sadevesijarjestelmii ei ole eritelty, vaikka erottelua tarvittaisiin
muun muassa tietomallintamisessa. Vesi- ja viemarijarjestelmiin kuuluu nimikkeiston
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mukaan myos palopostit, vaikka nimikkeistdssd on olemassa myos palontorjuntajarjes-
telma. Puutteiden vuoksi kiaytossa on mahdollisesti osin LVI2010-nimikkeistosta
mukailtuja nimikkeistgja.

NIMIKKEISTO LvI 2010
JUURINIMIKKEET LVI-Perusjarjestelmat LVI-Erityisjarjestelmat
Lammitysjarjestel- Vesi- ja viemari- limastointijarjes-
mat jarjestelmat telmit
N
ALATASON Lammityksen Lammityksen Lammityksen
NIMIKKEET keskusosat siirto-osat paateosat

Kuva 5. LVI2o10-nimikkeistin rakenneperiaate (Vesalainen 2017).

TalotekniikkaRYL 2002 ei jaottele jarjestelmia LVI2010—nimikkeiston tapaan perus- seka
erikoisjarjestelmiin. Nimikkeisto on jaettu padosin LVI-jirjestelmittéin:

lammitysjarjestelmiin

vesi- ja viemarijarjestelmiin
ilmastointijirjestelmiin
kylmaéteknisiin jarjestelmiin
kaasujirjestelmiin
sairaalakaasuun
teollisuuskaasuun
laboratoriokaasuun

neste- ja maakaasuun
hoyryjarjestelmiin
palontorjuntajéirjestelmiin
muihin LVI-jarjestelmiin
eristykseen

e @ o @ 0
o 0 0 0

Jérjestelmien alla on jésentely rakenne koneisto- tai keskuslaitteisiin ja putkistoihin.
Osasta jarjestelmista loytyi naiden lisaksi myGs paatelaitteet tai kalusteet. Nimikkeisto ei
ole yhtendinen, koska tietty rakenne ei toistu kaikkien jarjestelmien alla. Nimikkeistossa
on ongelmallisesti osa asioista sidottu tiettyyn tilaan, esimerkiksi sairaalaan, teollisuuteen
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tai laboratorioon. Sidonnaisuus tiloihin hankaloittaa tietojen paivittamista ja kdyttoa tilo-
jen muuttuessa rakennuksen elinkaaren aikana.

LVI-alalla tuotekaupassa kaytetdan tuotteiden LVI-numerointia, jossa tuotteet on jaettu
vakiintuneisiin tuoteryhmiin, joilla on kaksinumeroinen tunnuskoodi, mutta LVI-nume-
roiden tuoteryhmilla ei kuitenkaan ole yhteyttd LVI2010-nimikkeistoon ja
TalotekniikkaRYL 2002:een.

4.4. Kiinteistonpitonimikkeisto 2009

Kiinteistonpitonimikkeisté 2009 laadittiin kiinteistopalveluiden yleisten laatuvaatimusten
yhteydessa (KiinteistoRYL 2009). Nimikkeisto pohjautuu padosin TALO 9o -nimikkeis-
toon ja S2000-sahkonimikkeistoon.

Nimikkeisto koostuu kuudesta osasta, jotka ovat:

Operatiivinen kiinteist6johtaminen

Kayttdjapalvelut

Rakennusten ja teknisten jarjestelmien hoito ja kunnossapito

Ulkoalueiden hoito ja kunnossapito

Siivous

Jétehuolto.

AL S

Nimikkeiston osio 3. Rakennusten ja teknisten jdrjestelmien hoito ja kunnossapito sisil-
tdd vanhempiin Talo 90 ja S2000 nimikkeist6ihin perustuvia seké LVI:td koskevia
nimikkeita jaettuna rakennusosiin, LVI-jirjestelmiin ja sdhkotekniikkaan. Myés osio 4.
Ulkoalueiden hoito ja kunnossapito sisaltaa Talo- Sahko- ja LVI-nimikkeist6jen kanssa
paillekkaisid nimikkeitd, mutta sanastoltaan seki jisentelyltidn poikkeavina néista.

5. Nimikkeistojen sisaltojen ja rakenteen vertailu

5.1. Infra- ja Talo-nimikkeistojen vertailu

Molemmissa Suomessa jirjestetyissi tyopajoissa koettiin suurena ongelmana paallekkéi-
syydet talon ja infran nimikkeistGjen valilla, etenkin sellaisten tekniikkalajien osalta, jotka
kuuluvat hankkeesta riippuen jompaankumpaan siiloon tai molempiin. Tyépajoissa huo-
mattiin, ettd esimerkiksi kiinteistoraja katualueen ja tontin valillda muuttaa nimiketta,
vaikka ndin sen ei pitdisi olla.

Taulukossa 1 on esitetty Talo 2000 ja INFRA 2015 -nimikkeistgjarjestelmien nimikkeistot
seki kuvattu lyhyesti niiden sisillot. Osanimikkeist6t vastaavat toisiaan lukuun ottamatta
infra-alan lopputuote- ja toimenpidenimikkeist6a sekda kunnossapitonimikkeist6a, joita ei
ole Talo 2000 -nimikkeistdjarjestelmassa.
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Talo 2000 I T

Tilanimikkeistét
+ Kaksi luokitustaulua: huoneisto- ja tilatyyppien nimikkeistot
+ Toisistaan riippumattomat, mutta kaytetaan yhdessa

Hankenimikkeistd

* Koostuu rakennusosista, tekniikkaosista, naihin kohdistuvista rakenneosista seka
hanke-, kiinteisté- ja kayttajatehtavista

Panosnimikkeistot

+ Sisaltds rakennustuote- ja kalustonimikkeistot

* Rakennustuotenimikkeistd  luokittelee  hyodykkeet, jotka asennetaan
rakennukseen pysyvilla tavalla tai kdytetadn loppuun rakentamisen aikana

Tuotantonimikkeistd

* Jakaa rakennus- ja tekniikkaosat suorituksen mukaisiin kokonaisuuksiin

* Nimikkeiston jaottelu muuttue  tuotantotekniikan ja  yritystoiminnan
muuttuessa, koska suoritusten sisaltd madrdytyy kulloinkin sowvellettavasta
tuotantotekniikasta ja kdytettivissd olevista suoritusorganisaatioista

Hankeosanimikkeistd

* Hankeosanimikkeistd koostuu tiloista, alueista ja rakenteista ja jarjestelmista.
Rakenteet ja jarjestelmat voivat esiintyd itsendisind tai sijoittua tiloihin tai
alueisiin

Rakennusosa- ja hankenimikkeistd

* Koostuu rakennusosista ja hanketehtavista

Panosnimikkeistot

. Palkkaryhmittely- ja ammattinimikkeistd

*  Kalustonimikkeistd

*  Rakennustuotenimikkeistd

Tuotantonimikkelstd

* Nimikkeet kuvaavat rakennusosien ja palvelujen tuottamiseen tarvittavat tyot ja
tyovaiheet

Lopputuote- ja toimenpidenimikkeistd

s L imikkeistd jasenteles karkeasti infrarakentamisen piiriin kuuluvat
hankkeet niiden kayttétarpeen perusteella

* Toimenpidenimikkeistd jasentelee infrarakentamisen toiminnot yleisesti

Kunnossapitonimikkeistd

* Vakioi infran rakenteiden ja jirjestelmien korjaus-, hoito- ja kiyttotehtavit

* Rakennusosanimikkeiston tunnuksia kaytetddn kertomaan korjaustehtivien
kohteet

= Nimikkeiston sisallon ja jasentelyn maarittaa toimenpidenimikkeistd

Hoitotehtdvien madritiedot esitetadn padosin hankeosanimikkeistén laajuus- ja

aluekisitteilld

Taulukko 1. Talo 2000 -nimikkeistot ja niitd vastaavat INFRA 2015 -nimikkeistot.

Talo 2000 Hankenimikkeist6, LVI2010 sekd S2010 ja INFRA 2015 Rakennusosa- ja han-
kenimikkeisté viittaavat samoihin fyysisiin osiin eri nimikkeilla. Myos
Kiinteistonpitonimikkeisté 2009:n ja infran rakennusosanimikkeiston kanssa on paallek-

kiisyyksia.

IImeisimmit paallekkdisyydet liittyvit tontin maanrakennustoihin ja infran jarjestelmiin.
Talonrakennussektorin maanrakennustdiden yleisia laatuvaatimuksia, MaaRYLié ollaan
kehittdmaissd yhteensopivammaksi InfraRYLin kanssa. RYLin jaottelut perustuvat nimik-
keistdjen uusimpaan versioon ja siten erot nimikkeistoissé tekevit myos niiden

yhteensovittamisesta haastavaa.

Paillekkiisyydet aiheuttavat ongelmia mm. tapauksissa, joissa suunnittelun tuottamaa
tietoa hyodyntéva toimija kidyttdaad sekéd infrarakentamisesta ettd talonrakennuksesta tule-
vaa tietoa. Esimerkiksi katualuetta ja tonttia sisdltdvissa hankkeessa hulevesikaivoilla voi
olla kolme eri tunnusta sen mukaan, missé ne sijaitsevat ja miltd osapuolelta tieto on pe-
riisin. Tontilla sijaitsevat hulevesikaivot on ilmoitettu talonrakentamisen nimikkeilli ja
katualueella sijaitsevat kaivot infran nimikkeilla:

e 3122.5 - INFRA 2015 Rakennusosa- ja hankenimikkeist6 (hulevesikaivo)

e 1116 - Talo 2000 Hankenimikkeisto (kuivatusosat)

e 21.24 - LVI2010 (vesi- ja viemdri alueosat).

Myos tehtavissi on paéllekkaisyyksii, kuten
e 32 Suunnittelu (talo)
e 5600 Suunnittelu (infra).

Organisaatioissa, joissa ollaan tekemisissi seka infra- ettd talorakentamisen kanssa, jou-
dutaan tekemidin kompromisseja tiedonhallinnan kanssa, kuten pitiméaan ylla erikseen
kahta jarjestelmaa talo- ja infrahankkeille tai teettimaan konsulttityona raatalointeja tuo-
tannonohjausjirjestelmain esim. infra- ja talo-hankintojen yhdistdmiseksi.
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Rakenteellisesti INFRA 2015 Hanke- ja rakennusosanimikkeist6 ja Talo 2000 Hanke-
nimikkeist6 (sekd LVI2010 ja S2010) noudattavat molemmat jakoa rakennusosiin ja
rakenteisiin seka tekniikkaosiin ja jarjestelmiin. Tehtédvien osalta rakenteet poikkeavat toi-
sistaan ja infran nimikkeisto sisdltda osion myos tydmaan kalustolle, jota ei ole Talo 2000
Hankenimikkeistossa.

Toisin kuin Talo-nimikkeistossa, Infra-nimikkeistossa ei ole tekniikkaosia. Esimerkiksi
hulevesiviemériputket ovat infran nimikkeist6issa rakennusosia, kun taas Talo-nimikkeis-
tossa hulevesiviemiriputket ovat tekniikkaosia. Téllaiset paillekkéisyydet ja niiden
sisdltdmat ristiriidat voivat aiheuttaa ongelmia, mikali paadytdén luomaan modulaarinen
nimikkeistdjarjestelma (jossa tekniikkaosat muodostavat itsenidisen jirjestelmén). Talléin
tulee tarkkaan maééritelld, mitka ovat rakennus- ja mitké tekniikkaosia.

5.2. Infra-alan nimikkeistojen vertailu

Suomessa on infra-alalla tilla hetkelld kiaytossa useita itsendisia nimikkeistoja, joista osa
linkittyy keskendan. INFRA 2015 Rakennusosa- ja hankenimikkeistosséd, InfraRYLiss3,
InfraBIM-nimikkeistossa seka Infra-kunnossapitonimikkeistossa on kaytetty yhtendista
nimedmista ja litterointia. Perusnumerointi (rakennusosa) on sama, mutta erilaisen kayt-
totarkoituksen takia ne poikkeavat toisistaan: rakennusosa- ja kunnossapitonimikkeistot
ovat nelinumeroisia, InfraRYL viisinumeroinen ja InfraBIM kuusinumeroinen.

Rakennusosanimikkeist6a kiaytetdan madra- ja kustannuslaskennassa, InfraRYLissi on
kuvattu rakennusosien laatuvaatimukset, InfraBIM-nimikkeist6a kdytetdan mallinnuk-
sessa ja kunnossapitonimikkeist6a kunnossapidossa. Nimikkeistojen luokittelevan
hierarkian vuoksi nimikkeist6t tukevat yhta kayttotarkoitusta. Modulaarinen rakenne
mahdollistaisi nimikkeiston kdytén useampaa kayttotarkoitusta varten.

Infra-alan nimikkeistGjen ongelmana on puutteellinen koordinointi. Tyopajoissa tuli
esille, ettd mikili nimikkeist6ja on paljon, kiyttdjan ndkokulmasta on tirkeéd, ettd ne ovat
saatavilla yhdestd paikasta, ovat yhden tahon ylldpitdmia ja kehittdmia seka ulkonddltaan
samanlaisia. Lisdksi niiden kayttotarkoitukset tulee olla selkedsti esitetty.

aran

kannalta siind on tietomallinnuksen nékokulmasta havaittu seuraavia ongelmia:
e rakennusosat sisaltavat kasitteellisesti useita asioita
e rakennusosiin liitetdén lisderittelyilld materiaali- ja tyyppitietoja.

Kuten luvussa 4.2.2 on kerrottu, InfraBIM-nimikkeistossa rakennusosanimikkeistosta
poistettiin lisderittelyt ja yritettiin korvata ominaisuustietoa kuvaavat nimikkeet attribuut-
titiedoilla. Tasta huolimatta InfraBIM-nimikkeisto ei tiysin tue tietomallintamisen ja
digitaalisen tiedonhallinnan vaatimuksia, koska se pohjautuu rakennusosanimikkeistoon,
minka pdivitys jai hyvin maltilliseksi vuonna 2015.
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Infra-alalla tietomallinnuksen kdyttoonoton myota tietoisuus ja ymmarrys on kasvanut
siitd, ettd objektien/rakennusosin seka niihin liittyvien ominaisuustietojen vakiointi olisi

kehityksen kannalta oleellista.

5.3. Talonrakentamisen nimikkeistojen vertailu

Talonrakentamisen eri suunnittelualat kéyttévat tyossddn oman alansa nimikkeist64, jota
ei kuitenkaan vilttdmaéttd voida hyodyntéa toteutuksessa. Suunnittelussa ja toteutuksessa
kaytettavien nimikkeistgjen valilld ei valttamatta ole liittyméakohtia. Lisaksi naissa liitty-
makohdissa nimikkeistgjen rakenteet ja termit sekd numeroinnit ja litteroinnit poikkeavat
usein toisistaan.

LVI:n osalta Talo 2000 Hankenimikkeists, Talo 2000 Rakennustuotenimikkeisto,
LVI2010-nimikkeisto ja Kiinteistonpitonimikkeisto 2009 ovat jarjestelmatasolla jasente-
lyiltd4dn hyvin yhteneviiset. Termist6é poikkeaa Talo 2000 Rakennustuotenimikkeiston
osalta siten, ettd siind kiytetadn sanaa laitteisto, kun taas LVI2010 ja Kiinteistonpito-
nimikkeisté 2009 kayttivit termeissddn sanaa jarjestelma. Tamaé on erittdin hamaavaa,
silla talotekniikan suunnittelussa sanat laitteisto ja jarjestelma tarkoittavat eri asioita.

LVI-erityisjarjestelmien osalta termit ja jaottelu ovat padosin yhteneviiset, mutta joitakin
harvemmin esiintyvia jarjestelmii ei ole kiinteistonpitonimikkeistossa ja rakennustuote-
nimikkeistossa erikseen, vaan niitd vastaa luokka “Muut LVI-jarjestelmit”. Paineilma-
seki kaasujarjestelmit ovat yhden nimikkeen alla Talo 2000 Rakennustuotenimikkeis-
tossd ja Kiinteistonpitonimikkeistd 2009:ssé.

Vaikka jarjestelmitaso on nimikkeist6issd samanlainen LVI2010:ssi ja Kiinteistonpito-
nimikkeisté 2009:ssd, jirjestelmien alainen jaottelu poikkeaa toisistaan eiki
kiinteistonpidon nimikkeistossa ole LVI:n jaottelua keskus-, siirto-, piite- ja alueosiin,
vaan jaottelu on esim. limmityksen osalta lammontuottotavan mukainen.

S2010:n ja Kiinteistonpitonimikkeisté 2009:n jasentely poikkeaa toisistaan ja kaytetyissa
termeissd on eroja. Esimerkiksi S2010:ssi eri hierarkiatasoilla olevia asioita on Kiinteis-
tonpitonimikkeisté 2009:ssi samoilla tasoilla ja Kiinteistonpitonimikkeistd 2009:ssd on
mm. sahkon padjakelujérjestelmien alla varavoimajérjestelmat, joka on S2010:ssd pédja-
kelujérjestelmien kanssa samalla tasolla.

Talo 2000 Hankenimikkeisto ja LVI2o10-nimikkeiston péaétaso poikkeavat jasentelyltaan
toisistaan. Talo 2000 Hankenimikkeisto jakaa tekniikkaosat putki-, ilmanvaihto-, sdhké-,
tiedonsiirto- ja laiteosiin, kun taas LVI2010-nimikkeist6 jakaa tekniikan jarjestelmiin,
jotka edelleen jakautuvat keskus-, siirto-, pééte- ja alueosiin.

Sahkon osalta Talo 2000 HankenimikkeistGssd on nimikkeet 23 sdahkdosat ja 24 tiedon-
siirto-osat mutta S2010:ssi padnimikkeet ovat “S Sihkdenergian jakelu- ja
kayttojarjestelmét” ja “T tietotekniset jarjestelmat”, joka sisédltda myos turvallisuus seka
automaatio- ja mittausjirjestelmat.
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6. Kehityshankkeet ja -toiminta

InfraBIM-nimikkeisto
InfraBIM-nimikkeist6a yllapitaa ja paivittaa buildingSMART Finland. Kehitystarpeita on
kartoitettu ja valmiita tarkennuksia tehty useissa useissa inframallintamiseen liittyvissa
bSF:n ulkopuolissa kehitysprojekteissa. bSF pyrkii koordinoimaan kehitysty6ta niin, etta
se palvelee nimikkeiston kehitystéd kokonaisuudessaan.

MaisemaBIM

MaisemaBIM -kehitystyon esiselvityksessd médriteltiin 1ihtokohdat ja askelmerkit maise-
masuunnittelun tietomallintamisen kehitystydlle. Esiselvityksen tilaajina olivat Helsingin,
Espoon ja Vantaan kaupungit. Ty jakaantui kahteen osaan: Yleisten inframallivaatimus-
ten ja InfraBIM-nimikkeiston tdydentamiseen. Nimikkeistotyossa selvitettiin InfraBIM-
nimikkeiston riittavyys ja puutteet tietomallipohjaisen maisemasuunnittelun yleis-,
puisto- ja rakennussuunnitelmissa. Esiselvityksessa esitettiin tdydennyksia ja muutoksia
InfraBIM-nimikkeistoon. Jatkokehitysprojektina kiynnissa on nimikkeiston ominaisuus-
tietojen madrittely ja 3D-kasvikirjaston laatiminen.

Ratamallintamisen kehittiiminen
Liikenneviraston ratamallintamisen kehittdmisen aikana on tehty alustava nimikkeistoeh-
dotus turvalaitteille ja séhkoradalle. Tyon aikana oltiin yksimielisii siitd, ettd nykyinen
nimikkeisto ei sisdlld néita osia tarpeeksi tarkasti, vaan niille tekniikka-aloille haluttiin
omat nimikkeistoryhménsa. Esimerkiksi yleistd “pylvaat”-nimikettd ei pidetty riittavana
nimikkeena sidhkoratapylviille. Turvalaitteet ja sihkoratarakenteet on ryhmitelty omiksi
ryhmikseen. (Pulkkinen 2018.)

Taitorakennerekisteri
Liikenneviraston taitorakenteiden omaisuudenhallintajirjestelmai, Taitorakennerekisteri,
otettiin kdyttoon helmikuussa 2017. Uusi jarjestelma korvasi aiemmin kéytossa olleen Sil-
tarekisterin. Taitorakennerekisteri sisiltdd hallinnollisten ja rakenteellisten tietojen lisdksi
mm. vaurio- ja kuntotietoja silloista, tunneleista, rautatierummuista, merimerkeista, tie-
ja yhteysaluslaitureista seké kanavarakenteista. Liikenneviraston lisiksi jarjestelmia kiyt-
tdvit myos useat kunnat.

Rekisterid varten on laadittu rakenneosatasoinen kuvaus taitorakenteista. Rakenteet kuva-
taan jarjestelméssd rakenneosittain. Rakennekuvaus on hierarkkinen ja relatiivinen
tietokuvaus. Sillan tiedot tulee sy6ttdé rekisteriin timén rakennekuvauksen mukaisesti.
Kuvaus on tarkoitus liittdd myGs osaksi InfraBIM-nimikkeist64 ja vaatia sitd myos siltojen
tietomalleissa. T4lli hetkelld siltojen IFC-mallien rakenteiden luokitukset eivit ole yhtene-
vid. Tavoitetilana olisi kuitenkin taysin uusi nimikkeisto, jossa rakenneosat olisivat
komponentteja, joita kdyttda erilaisissa rakenteissa ja luokitteluissa. (Myllymiki 2018.)

Maa- ja kallioperisanasto

Maa- ja kallioperin sanasto- ja nimikkeistoty6 on alkamassa Geologian tutkimuskeskuk-
sen ja buildingSMART Finlandin yhteistyona.
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Tiestotietojarjestelma
Liikenneviraston Velho-hankkeen lahtokohtana on kaksi padkokonaisuutta: tiestotietojar-
jestelma (= nykyisen tierekisterin uusiminen) seki suunnitelma- ja toteumatietovarasto.
Kokonaisuutena ne tulevat muodostamaan rungon Liikenneviraston vayldverkkojen tie-
donhallinnassa. T#lld hetkella kehitystyon alla on suunnitelma- ja toteumatietovarasto
(Projektivelho) seka tiestotietojarjestelmén alle kuuluva Rakennevelho, joka sisdltaa tien
paéllyste- ja paallysrakennekerrosten tiedot. Tietomallin ja luokittelun pohjana on kéy-
tetty Infra-hankeosanimikkeist64 ja Infra-rakennusosanimikkeistéa. Eri kerrosten
ominaisuustietojen vakiointi ja hallinta arvojoukkoineen on keskeisessé roolissa. Hallintaa
varten toteutetaan metatietopalvelu, jotta ominaisuustiedot ovat myos toimijoiden kéytet-
tavissa.

Infra-O
Infra-O (infraomaisuuden avoin innovaatioalusta, http://www.infra-o.fi/) on Kuntasaa-
tion ja KEHTO-kaupunkien rahoituksella kehitetty, kansainviliseen xml/gml-standardiin
perustuva avoin formaatti kaupunkien infra-omaisuustietojen siirtoon. Infra-O -projekti
kisittad kahden infraomaisuuslajin eli katu- ja viheraluetietojen tietomallin (kaupunki-
mallin osa) ja rajapintojen maarittelyn.

Infra-O -projektin tilaajana on Suomen Kuntaliitto ry ja KEHTO-kaupungit. KEHTO-kau-
punkeja kehitysprojektissa ovat edustaneet Espoon, Helsingin, Joensuun, Jyvaskylén,
Kuopion, Lahden, Oulun, Porin, Tampereen, Turun ja Vantaan kaupungit.

Infra-O tietomalliméirittelyd on mahdollista hyodyntda muun muassa alueurakoinnin kil-
pailutuksessa.

Infra-O mairittely tarjoaa yrityksille selkeén tietokuvauksen. Ohjeen tarkoituksena on
auttaa kuntia infraomaisuustietoja sisaltévien aineistojen avaamisessa ja tietojen julkaise-
misessa WFS-tietopalveluissa koneluettavassa muodossa seki edistda Kuntatietopalvelun
(KTP) kayttoonottoa. Infra-O maarittely (skeema) sisdltaa kdaytannossa katu- ja viheraluei-
den (mukaan lukien varusteet ja kasvillisuuden) luokitukset ja arvojoukot kunnossapidon
nakokulmasta. Kuvassa alla on esitetty ote skeemasta (kuva 6). Nama maarittelyt on tehty
projektin puitteissa eiki niita ole sovitettu suoraan yleisiin Infra-nimikkeist6ihin.
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Kuva 6. Osa Infra-O-skeeman UML-kaaviosta (Infra-0O 2018).

nEnumerations
Pintamateriaali

asfaletipddliyste

emulsiop: us (LP)
kentt Akivetys

soratien pintaus (SOP)
mu
tedessa

# Emumnerati ons

TaiminnallinenLuokk:

aukio

Elementtiteollisuuden, suunnittelutoimistojen seki ohjelmistotoimittajan yhteistyona to-
teutetun BEC-projektin tavoitteena on ollut ohjeistaa ja helpottaa betonielementtien
mallintavaa suunnittelua. Se on tuottanut ohjeistusta, malliaineistoja seki tyékaluja suun-

nittelijoiden kayttoon:
e mallinnusohje

tyyppielementtipiirustukset ja mallielementtien tietomallit

[ ]
e esimerkkiluettelot ja luettelo-ohj
e mallinnustyokalut.

e

BEC-mallinnusohjeen mukaisesti toimittaessa suunnittelussa syntyy vakioitua ominai-
suustietoa (yleisid ominaisuuksia), jonka formaatti seki sijainti tietomallin
tietorakenteessa (BEC-ominaisuusjoukko) on maaritelty ohjeessa.

Talonrakennuksen tietomallien tietosis:ilto
BuildingSMART Finland on laatinut KIRA-digi-hankkeen yhteydessa Yleisid tietomalli-
vaatimuksia YTV2012 taydentévia rakenneosien nimeiamisohjeita seka
ominaisuusnimikkeité arkkitehti-, rakenne- ja talotekniikan suunnittelumallien tietosisil-

16n vakioimiseen. Ominaisuusnimikkeiden kiytt66notto on kuitenkin ollut tahmeaa

markkinointiresurssien puuttuessa.

Rakennusosien nimedmisohjeet tihtddvit madrilaskennan helpottamiseen kantavien ja
keveiden rakenteiden osalta. Tdydentdvien rakennusosien ja tilapintojen osalta tietomal-

lien ominaisuustietojen sisiltod ja rakennetta ei ole vakioitu eiki niit4 siten voida

hyodyntéé tuotannossa. Esimerkiksi ikkunoiden asennusvarat tai tuoteosan paloluokka
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ilmoitetaan tietomalleissa projektikohtaisesti eri tavoin. Ominaisuustietojen vakiointi tar-
vitsee tuekseen laajemmalla foorumilla toteutettua sanastotyota.

buildingSMART Data Dictionary
BuildingSMART Data Dictionary (bSDD) on tuoteosien ja niiden attribuuttien kirjasto.

Sen perusajatuksena on toimia tulkkina muiden yleisid ominaisuuksia kisittelevien jirjes-
telmien vililla ja linkittd4 niissd olevia nimikkeité toisiinsa.

Sita kdytetdan tunnistamaan rakennetun ympéristén tuoteosat ja niiden ominaisuustiedot
kielesta riippumatta, jolloin esimerkiksi "ovi" termind ja kasitteend tarkoittaa suomeksi
samaa kuin saksaksi. bSDD on avoin ja kansainvilinen, jonka ansiosta suunnittelijat,
omistajatahot ja operaattorit seka tuotevalmistajat ja toimittajat eri puolilta maailmaa voi-
vat jakaa ja vaihtaa tuotetietoja.

Attribuuttikirjaston tavoitteena on, ettd objektien ja ominaisuuksien maaritykset ovat saa-
tavilla kaikissa ohjelmistoissa maailmanlaajuisesti. Yhteisilld attribuuteilla
mahdollistetaan 1ahdejirjestelmasta riippumaton koneluettava tiedonsiirto ja tietojen au-
tomaattinen tarkastaminen. Jirjestelmin avulla attribuuttikirjastoa voidaan joustavasti
laajentaa ja siithen voidaan linkittdéd uusia kansallisia tai toimijakohtaisia yleisten ominai-
suuksien nimikkeité ja kokonaisia nimikkeistGja.

7. Soveltuvuus tietomallintamiseen ja
digitaaliseen tiedonhallintaan

7.1. Nimikkeistot ja koneluettavan tiedon vaatimukset

Koneluettavuudelle tunnistettuja vaatimuksia ovat muun muassa:
e yksiselitteisyys
e vakioidut kéasitteet
e vyhteiset nimikkeet/nimikkeist6t
o vakioidut ominaisuustiedot
o sanastot
o tiedon tyyppi ja yksikko
o tiedon sijainti tietorakenteessa
e vakioitu mallinnustapa.

Jotta tietomalleissa olevaa tietoa voidaan hyddyntida tehokkaasti, tulee nimikkeistgjen
ulottua ominaisuustietoihin ja edelleen tuoteominaisuuksiin. Kaikkea tietoa ei kuitenkaan
tarvitse siséllyttaa suunnittelijan tietomalliin vaan sitd voidaan linkittdd mallissa oleviin
komponentteihin ulkoisista tietovarastoista. Ndin mahdollistetaan jirkeva mallinnustapa
ja valtetaan paallekkaisen tiedon syottaminen useampaan paikkaan. Mallintamisen vaati-
muksia laadittaessa on huomioitava, ettd mitd enemmsén ominaisuuksia kuvaavia
nimikkeitéd on, sen hankalampaa niiden tekninen toteutus on ja sita virhealttiimpaa
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kuten mittoja, jotka loytyvit tietomallintamisen tiedonvaihdon standardeista (IDM, IM3,
IM4, GML).

Tutkituista nimikkeistoistd ainoastaan InfraBIM -nimikkeisto sekd buildingSMARTiIn laa-
timat tietomallien yleiset ominaisuusmaarittelyt on laadittu palvelemaan nimenomaan
tietomallintamisen tarpeita. Muista nimikkeistoista ainakin Talo 2000 soveltuu kohtuulli-
sesti tietomallintamiseen. Automaattisen tietojenvaihdon kannalta ongelmaksi
muodostuvat eri nimikkeistdjen viliset ristiriidat ja paillekkiisyydet eiki Talo 80 -nimik-
keistojdrjestelman kaltaisella toimijakohtaisesti radtaloidylla luokittelulla voida vaihtaa
tietoa koneluettavassa muodossa.

7.2. Ominaisuustiedot ja niiden vakiointi

Nimikkeiston on tuettava rakennetun ympiriston fyysisti ja toiminnallista mallinnusta.
Tietomalli koostuu olioista eli objekteista, jotka kuvaavat fyysistd rakennettua ymparistoa.
Myos nimikkeiden tulee olla fyysisid objekteja kuvaavia. Objekteilla on attribuutteja, jotka
ovat objektien ominaisuustietoja. Esimerkiksi materiaalitietojen ei tarvitse sisaltya itse ni-
mikkeeseen, koska se on yksi objektin attribuuteista.

Talonrakentamisen nimikkeistot eivat maarita tietomallien tietosisaltoa. Se olisi vakioi-
tava, jotta koneluettavuus olisi mahdollista. Vakiointia on tehty hankekohtaisesti, mutta
koskien vain osaa tietomallien tietosisallosta.

Tuoteobjekteina mallinnettavat rakennusosat (esim. ikkunat, ovet, kalusteet) mallinne-
taan yleensa hyodyntéen erilaisia objektikirjastoja. Niiden sisaltamien objektien
tietorakenne ja -sisilto vaihtelee, koska yleisid ominaisuuksia ja tuotetietoja ei ole vakioitu
ja kirjastoja tuottaa heterogeeninen joukko sovelluskehittdjid ja tuoteosavalmistajia. Téta
on yritetty ratkaista muun muassa Britanniassa, jossa Rakennustietoa vastaava NBS on
kehittianyt keskitetyn ja julkisin varoin rahoitetun, geneerisid BIM eli tietomalli -objekteja
sisdltava kirjaston.

Rakennusliikkeiden omaperusteisessa asuntotuotannossa ollaan vakioinnissa pitemmalla
kuin urakkakilpailutetussa talonrakentamisessa, mutta objektikirjastojen kirjon aiheutta-
maa ongelmaa ei ole ratkaistu. Tahtotilana on siirtyminen tietosisélloltdén vakioitujen
objektikirjastojen kayttoon, jolloin niilld tuotettu tieto olisi koneluettavaa. Objektikirjasto-
jen tarjonta on kuitenkin hajanaista eika vakioinnin puuttuessa suunnittelun tarpeet
kattava yhdistelma takaa yhtenaista tietoa.

Suunnittelijat kiyttdvit usein ristiin eri kirjastoja ja seurauksena on mallien objektitason
tietosisallon sekavuus. Vakioidulle tuotetiedolle olisi kuitenkin selkei tilaus ja kansainvali-
sesti on meneilldédn useita yrityksid saada tilannetta korjattua (mm. CEN TC442/WG4,
ETIM, NBS BIM Object Standard).

Télld hetkelld nimikkeistoissé ja rekistereissd on kédytetty paljon tyyppijaottelua, jotka ovat
hyvin vakiintuneita termejd, kuten erilaiset kaide- ja valaisinpylvastyypit. Nama erilaiset
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“tyypit” ovat enemmankin nimikkeita tai niiden liséerittelyja, jotka eivit sovellu mallin-
nukseen. Mallinnuksessa objektin nimike tulisi olla vain kaide tai valaisinpylvas. Alalla
kiytetyt "tyypit” tulee jakaa useaksi itsendiseksi objektiin liittyvaksi attribuutiksi, jotta ne
soveltuvat my6s mallinnukseen. Kuvassa 7 on esimerkki kaivoon liitettivistd Inframodelg-
skeeman (Inframodel4 2017) mukaisista ominaisuustiedoista. Kaivo-objektin nimike on
esimerkiksi hulevesikaivo, ja sen ominaisuustiedot, kuten kannen korkeusasema, materi-
aali, tila, kansityyppi, kannen kuormitusluokka ja halkaisija, ovat kaivolle annettavia
attribuutteja.

/~ Circular structure
5. Details <Feature> N
/ oeaie \ - Label structlLabel
Well1 -vimTypes
I Pipe1 Pipe2 | - r!mﬂaterlal .
0 . - rimLoad bearing class
; 4 7 1 - rimDiameter
- - Rim 2D center rimCenter -
Ty - Sump height heightDeposit |
< X = Sump volume volumeDeposit |
- constuctionDate |
- renewalDate |
1. Structure <Struct> - Renawal details renewalDesc |
I N \R i
- Unigue name |
- Rim elevation elevRim /_ﬂm |
- Sump elevation elevSump <CircStruct> |
; state - - Inner diameter |
....... - Description desc :
- material
Water flow level |
al invert - Wall thickness _/ |
|
ﬂ. Center <Center> \ ﬂ Invert <lnvert> ‘\ I
QO Coordinates: G- . Ellev‘&;ipﬂ.:oater level elev :
cross-section center 1 - Flow direction flowDir |
- Pipe reference refPipe h
N . & /j
e e o o o -

Kuva 7. Kaivon Inframodel4-skeeman (Inframodel4 2017) mukaiset ominaisuustiedot.

Vastaavasti sdhkopuolella esimerkiksi valaisimet olisivat nykyisestd S2010-nimikkeiston
kayttokohteittain jaosta poiketen jaoteltu fyysisesti erityyppisiin valaisinluokkiin (kuten
seindvalaisin ETIM-nimikkeistdssd) ja niilld olisi ominaisuuksia, jotka vastaisivat eri kayt-
tokohteiden vaatimuksia (esim. ulkona kaytettavat valaisimet haettaisiin
tuotetietokannasta vaadittavien ominaisuuksien, kuten vakioitujen roiskevedenkestéivyys-
ominaisuuksien, avulla).
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8. Yhteenveto, johtopaitelmiit ja
kehitysehdotukset

8.1. Yhteenveto nimikkeistojen nykytilanteesta

Nimikkeistot eiviit vastaa koneluettavuuden vaatimuksia.

Nimikkeistojen hallinnan hajanaisuus on johtanut nimikkeistojen keskinai-
seen yhteensopimattomuuteen.

Nimikkeistojen siiloutuneisuus haittaa eri toimialojen vilista tiedonvaihtoa.
Merkittava siiloutuminen vallitsee talonrakennus- ja infrasektoreiden vililla. Nimikkeis-
tojen erillisyys ja niiden paallekkaiset nimikkeet aiheuttavat jatkuvasti ongelmatilanteita
suunnittelussa ja toteutuksessa. Nykyiset nimikkeistot palvelevat kohtuullisen hyvin yksit-
tdisid tiedon tuottajaryhmid, kuten suunnittelijoita, mutta useassa eri siilossa toimivat, tai
eri siilojen tuottamaa tietoa hyodyntavit tahot kokevat nykytilanteen hankalaksi. Valtaosa
tyopajoihin osallistuneista piti nimikkeistGjen yhtendistimisté tarpeellisena. Yhtenaisilld
nimikkeist6illd tieto saataisiin lilkkumaan jouhevasti ja koneluettavasti prosessista toi-
seen, jolloin maarélaskenta, tuotanto ja muut tiedon hyodyntdamisalueet tehostuisivat.

Sihkoalalla on kattava ja laajasti alaa palveleva nimikkeisto.

Infrarakentamisen ja infraomaisuuden hallinnan nimikkeistGjen nykytilanne
on kohtuullisen hyvi. Infra-alan ensimmaiinen yhteinen nimikkeist6 julkaistiin vuonna
2006. Nimikkeistojirjestelmid on sen jilkeen jatkuvasti kehitetty ja tietomallintamisen
tarpeita on jo otettu jossain miirin huomioon.

Talonrakennus on jakautunut useampaan toimialakohtaiseen nimikkeistoon.
Lisiksi kiiytossia on useita rinnakkaisia nimikkeistoversioita. Talonrakennus-
alan ensimmaiset nimikkeistot julkaistiin 1940 -luvun lopulla ja niitd on uudistettu useaan
otteeseen. Koska perusjaottelu on pysynyt lihes samana, on vuosien mittaan muodostunut
historiallista painolastia eika uusiin versioihin siirtyminen ole ollut hallittua tai kokonais-
valtaista.

Tuoteosille ei ole olemassa juurikaan vakioituja yleisid nimikkeistoji. Yleis-
ten ominaisuuksien osalta on saatu harmonisoitua vain pieni osa
rakennusosista. Tiedon lukeminen on manuaalista ja suuri osa tiedosta jaa hyodynta-
mattd, koska kaytetyt nimikkeet ovat epéselvii tai asioita ei ole litteroitu lainkaan
vakiomuotoisilla nimikkeilla.

28



8.2. Johtopiaatelmait ja kehitysehdotukset

Tyopajoissa nimikkeistéjen uudistamisen yleiseksi tavoitteeksi nostettiin
yksi, yhteinen nimikkeistojarjestelma. Tavoitteena tulisi olla joustava nimikkeistd,
joka palvelee useita eri kdyttotarkoituksia ja joka sisidltda nimikkeiston kaikki osa-alueet:
luokittelut, yleiset ominaisuudet ja tuoteominaisuudet. Nimikkeiston tulisi olla myGs jous-
tavasti yllapidettavissa ja tdydennettdvissa. Mahdollisia toteutusmalleja tihdn on useita:

Yksi vaihtoehto on laatia uusi kansallinen nimikkeistojarjestelma, joka perustuu johonkin
kansainviliseen nimikkeistoon. TSekin standardointilaitoksen tekemin selvityksen mu-
kaan ruotsalainen CoClass ja tanskalainen CCS palvelevat hyvin tietomallintamisen
tarpeita. Saman suuntaisia havaintoja on tehty myos suomalaisissa opinnéytetGissa. Kan-
sainvilisen jarjestelmén adaptointi Suomen oloihin voi johtaa kompromisseihin ja
hallintamallissa tulee huomioida kansainvilinen yhteisty6. Myos lisensointiin saattaa liit-
tya kustannuksia.

Toinen vaihtoehto on jatkaa nykyisten nimikkeist6jen kehittdmista siten, ettd havaitut
puutteet ja paillekkdisyydet korjataan ja eri nimikkeistGjen vilistd yhtendisyyttd paranne-
taan. Pitkélld tdhtdimelld yksi mahdollinen kehityssuunta on Talo- ja Infra-nimikkeistéjen
yhdistdminen.

Kolmas vaihtoehto on laatia puhtaalta poydaltda kokonaan uusi kansallinen nimikkeistojér-
jestelmai, joka perustuu kansainvilisiin standardeihin. Tama vaihtoehto vaatii eniten
resursseja.

Ennen kuin valitaan nimikkeistéjirjestelmin uusi kehityssuunta, on laadit-
tava kansainvilinen nimikkeistovertailu ja tutustuttava tarkemmin parhaisiin
ulkomaisiin jirjestelmiin kuten CoClass- ja CCS -jirjestelmiin. Tédssa tyoryhma suosittelee
yhteisty6ta esimerkiksi Svensk Byggtjanstin ja TSekin standardointilaitoksen (CAS)
kanssa.

TLLT)

Hyvian uuden nimikkeistojirjestelmin rakentaminen ei riitd, mikili sita ei
oteta laajasti kiiyttéon. Uutta jirjestelmai rakennettaessa tulee kaikki osapuolet si-
touttaa mukaan laadintaprosessiin ja erityisesti nimikkeiston kdytt6onottoon.

Kehitystyossii tulisi huomioida aiempaa paremmin tuotannon eli rakentami-
sen niakokulma. Vaikka tiedon virtauksen kannalta tuotanto on vain vélivaihe, on silla
keskeinen merkitys nimikkeistgjen kiyttoonotossa. Mikéli nimikkeist6t eivit palvele tuo-
tantoa, on niiden kiyttoonotto tahmeaa eika tieto rikastu rakentamisen aikana.

Nimikkeistokehitys ja terminologinen sanastotyd tiytyy yhteensovittaa. Ni-
mikkeist6illd on kiinted kytkos KIRA-alan sanastoihin. NimikkeistGjen termisto ei talla
hetkelld ole vakioitua keskenéin eiki yleisen KIRA-sanaston kanssa. Nimikkeistoissa tar-
vitaan termeja monin verroin enemman kuin on télla hetkella maariteltyna terminologisen
sanastotyon menetelmin. Nimikkeistotyon yhteydessé syntyy siten tarvetta myos sanasto-

tyolle.
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Rakennusosien ja jarjestelmien yleisten, tietomalleissa kiytettivien ominai-
suustietojen harmonisointi tulisi kiiynnistiii pikaisesti. Koska olemassa olevia
madrityksid on vasta vihan ja niiden kiytto on ldhes olematonta, ei vahvoja siiloja ole viela
ehtinyt muodostumaan. Kaikille sektoreille ja toimijoille yhtendisten maaritelmien laa-
dinta voidaan aloittaa siten lahes puhtaalta poydalta ja niissa on mahdollista tukeutua
kansainvilisiin méérityksiin. Tyossa voidaan hyédyntdi olemassa olevia hyvia esimerk-
keja, kuten BEC ja ETIM.

Vilittémii toimenpiteiti vaatii myos tuotetietojen harmonisointi, jossa tulee
tukeutua CEN TC442:ssa valmisteilla olevaan Product Data Template -standardiin ja mui-
hin kansainvilisiin, tuotetietoa tukeviin standardeihin kuten buildingSMART Data
Dictionary (bSDD).

Riippumatta siitd mika nimikkeist6jarjestelmin kehitysvaihtoehto valitaan, on vietava
eteenpdin myo6s muita lyhyen tahtaimen kehitystarpeita, kuten InfraBIM-nimikkeiston ja
LVI2010-nimikkeiston koordinoitua laajentamista.

30



Lahdeluettelo

BEC-mallinnusohje. Betoniteollisuus ry, 2012. [Viitattu 23.1.2019]. Saatavissa:
http://www.elementtisuunnittelu.fi/Download /23852 /BEC2012%20Elementtisuunnitte-
lun%2omallinnusohje%20(1).pdf

INFRA 2015 Rakennusosa- ja hankenimikkeist6 ja maaramittausohje. 2015. Tampere: Ra-
kennustietosaitio RTS. ISBN 978-952-267-082-3.

InfraBIM-nimikkeisto v. 1.71. 2018. [Viitattu 23.1.2019]. Saatavissa: https://buil-
dingsmart.fi -content/uploads/2018/06/InfraBIM nimikkeist%C3%B6 vi_ 71.pdf

Inframodel4. 2017. Finnish Inframodel application documentation for LandXML v1.2,
Version 4: 2017, schema version 4.0.3. [Viitattu 23.1.2019]. Saatavissa: https://buil-
dingsmart.fi/infra/inframodel/index.html

INFRA 2006 Rakennusosa- ja hankenimikkeisté méadramittausohje, versio 2.1. Rakennus-
tieto Oy, 2006.

INFRA 2006 Tuotantonimikkeistd, versio 1.0 (hyviksytty koekiytt66n). Rakennustieto
Oy, 2008. Saatavissa: https://www.rakennustieto.fi/material/at-
tachments/sk2Th50Rz/63BY3fUmW /infra 2006 tuotantonimikkeisto 1 o.pdf

Infra 2011 Hankeosanimikkeisté. RT 10-11092. Rakennustieto Oy, 2012.
INFRA 2017 Kunnossapitonimikkeistd. Rakennustieto Oy, 2017.

Infra-O. 2018. Infraomaisuuden avoin innovaatioalusta. [Viitattu 23.1.2019]. Saatavissa:
htips://www.paikkatietopalvelu.fi/gml/infrao/1.0.2/doc/infrao vio2.pdf

InfraRYL 2006. Infrarakentamisen yleiset laatuvaatimukset, Osa 1 Vaylit ja alueet. Ra-
kennustieto Oy, 2006.

ISO 81346-12:2018 Industrial systems, installations and equipment and industrial pro-
ducts -- Structuring principles and reference designations -- Part 12: Construction works
and building services. Suomen Standardisoimisliitto SFS ry, 2018

ISO 12006-2:2015 Building construction -- Organization of information about construc-
tion works -- Part 2: Framework for classification. Suomen Standardisoimisliitto SFS ry,
2015.

Kiinteistonpitonimikkeisté 2009, KH X0-00427 - 1. Rakennustieto Oy, 2009. [Viitattu
23.1.2019]. Saatavissa:

31



htips://www.rakennustieto.fi/material/attachments/kiinteistorvl2009/5jpQVeAso/KH-
nimikkeisto mv.pdf

KiinteistoRYL 2009. Kiinteistopalveluiden yleiset laatuvaatimukset. Rakennustieto Oy,
20009.

LVI2010 -nimikkeistd, LVI 00-10473. Rakennustieto Oy, 2011. [Viitattu 23.1.2019]. Saata-
vissa:
https://www.rakennustieto.fi/material/attachments/sk2IhsORz/5xXUsfo2y/LVI2010-
nimikkeisto.pdf

LVI-numerot -palvelu. LVI-info. [Viitattu 23.1.2019]. Saatavissa:
https://www.lvi-info.fi/

MaaRYL 2010. Rakennustdiden yleiset laatuvaatimukset. Talonrakennuksen maatyot. Ra-
kennustieto Oy, 2010.

Myllymaéki, H. 2018. Liikennevirasto. Sahképostiviesti/skype-puhelu joulukuu 2018.

Maienpad, M. 2014. Hankesuunnitteluvaiheen tietomallin LVI-nimikkeist6jen seké algo-
ritmimallien laatiminen. Diplomityd. Aalto-yliopiston Insinéoritieteiden korkeakoulu,
Energia- ja LVI-tekniikan laitos. Espoo. 96 s.

Pulkkinen, E. 2018. WSP. Siahkopostiviesti 12.12.2018.

S2010 -nimikkeisto, laaja. Sahkaétieto ry. [Viitattu 23.1.2019]. Saatavissa:
http://www.sahkotieto.fi/doc/ST 7012 Laaja_nimikkeisto.pdf

Saarnikko, J. 2016. Infraomaisuuden hallinnan nimikkeist6. DiplomityG. Aalto-yliopiston
Insindoritieteiden korkeakoulu, Yhdyskunta- ja ymparistétekniikan laitos. Espoo. 108 s.

STK yleisnimisanasto. Sihkoteknisen kaupan liitto (STK). [Viitattu 23.1.2019]. Saatavissa:
htips://www.sahkonumerot.fi/static pages/STK Yleisnimisanasto.pdf

Sdhkénumerot.fi -palvelu. Sdhkéteknisen kaupan liitto (STK). [Viitattu 23.1.2019]. Saata-
vissa:
htips://www.sahkonumerot.fi/fi/tietoa-ja-ohjeet/sahkonumerot.fi-palvelu

Talo 90 Nimikkeist0, yleisseloste. Rakennustieto Oy, 1993.

Talo 2000 -nimikkeisto. Yleisseloste. Talo-nimikkeistéryhma. Haahtela-kehitys Oy. Ra-
kennustieto Oy. Helsinki: 2008.

32



Talo 2000 -tilanimikkeisto. Talo 90 —ryhma, Tilanimikkeisto. Rakennustieto Oy, 2000.
[Viitattu 23.1.2019]. Saatavissa:
https://www.rakennustieto.fi/material/attachments/sk2Ih5ORz/5k2IwjTDP/Files/Cur-
rentFile/Talo2oo0___tilanimikkeistot sislu.pdf

TalotekniikkaRYL 2002. Talotekniikan rakentamisen yleiset laatuvaatimukset, Osa 1. LVI-
Keskusliitto ry, Sahkétieto ry, Rakennustietosaiatio RTS. Rakennustieto Oy. Helsinki:
2013.

Tie- ja ratahankkeiden maastotiedot. Mittausohje. Liikenneviraston ohjeita 18/2017. Lii-
kennevirasto, 2017.

Vesalainen, E. 2017. Tietomallipohjaiset nimikkeistot taloteknisen mallin vakioinnissa.
Diplomity6. Aalto-yliopiston Insinéritieteiden korkeakoulu, Energia- ja LVI-tekniikan
laitos. Espoo. 69 s.

Yleiset tietomallivaatimukset YTV2012. Saatavissa: https://buildingsmart.fi/yleiset-tieto-
mallivaatimukset-ytv/

Yleisseloste Talo 80 nimikkeistdjirjestelmdan mukaan. Rakentajain kustannus Oy, 1984.

33



LIITE 1 Hankkeeseen sisaltynyt terminologinen sanastotyd

SANASTOKESKUS TSK KI RA2
TERMINOLOGICENTRALEN TSK

RAKENTAMISEEN LIITTYVIA
KASITTEITA

2018-12-11



Sisallysluettelo

Rakentamiseen liittyVid KASHEGItA. ... ... e e e et bbb n b nns e nes 3

Kasitekaavio. Rakentamisen KAsitteita. ... ..o e en e nameeanan T

[ E= 1] 1413 (o TSRO T O



Rakentamiseen liittyvié kasitteitd, 2018-12-11

RAKENTAMISEEN LIITTYVIA KASITTEITA

1

rakennuksen elinkaari

maaritelma

rakennuksen vaiheet siihen kaytettyjen raaka-aineiden hankinnasta ja tuottamisesta rakennuksen

purkuun ja siitd syntyvien jatteiden hyodyntamiseen tai loppusijoitukseen asti
huomautus
Rakennuksen elinkaaren vaiheet kasittavat raaka-aineiden hankinnan, rakennustuotteiden
valmistamisen raaka-aineista, kuljetukset, itse rakentamistapahtuman, rakennuksen kayton
sisaltden kiinteiston yllapidon seka lopulta rakennuksen poiston kaytosta ja sen purun kautta
syntyvien jatteiden uudelleen kaytdn, kierratyksen, energiakdytén tai loppusijoituksen.

Kasitekaavio: Rakentamisen késitteita

2

rakennushanke (talonrakennus); rakentamishanke (infrarakentaminen)

maaritelmé

hanke, jossa on tarkoitus saada aikaan rakennettu kohde
huomautus
Talonrakennuksessa rakennushanke alkaa tarveselvityksesté ja paattyy rakennuksen tai sen
osien takuuajan umpeutumiseen. Rakennushankkeen muita tehtavakokonaisuuksia ovat hanke-,
ehdotus-, yleis- ja toteutussuunnittelu, rakentaminen ja kéyttéénotto.

Kasitekaavio: Rakentamisen késitteita

3

<talonrakennus>

tarveselvitys; tilatarveselvitys

maaritelma

selvitys, jossa perustellaan tilanhankinnan tarpeellisuus tai olemassa olevan tilan muutostarve, kuva-
taan alustavasti tarvittavat tilat ja niille asetettavat vaatimukset, tutkitaan vaihtoehtoiset kayttomahdolli-
suudet seka arvioidaan eri ratkaisujen edullisuus

Kasitekaavio: Rakentamisen késitteita

4
<talonrakennus>
hankesuunnittelu
madritelma
suunnittelu, jossa asetetaan rakennushankkeelle tasmalliset laajuutta, toimivuutta, laatua, kustan-
nuksia, ajoitusta ja yllapitoa koskevat tavoitteet seké maaritellaan rakennuspaikka ja hankkeen toteu-
tustapa
huomautus
Hankesuunnittelussa laaditaan investointipaatokseen tarvittavat rakennushanketta koskevat
tiedot ja rakennussuunnittelun tavoitemaarittely. Hankkeen toteutustapa sisaltaa aikataulun ja
urakkamuodon.
Hankesuunnittelun tuloksena syntyy hankesuunnitelma.
Ks. myos Yleisen suomalaisen ontologian késite: hankesuunnittelu.

Ks. myts Museoalan ja taideteollisuusalan kasite: hankesuunnittelu (rakentaminen).

Kasitekaavio: Rakentamisen késitteita

5

<talonrakennus>

ehdotussuunnittelu

maaritelma

suunnittelu, jossa annetaan vaihtoehtoiset suunnitteluratkaisut hankesuunnittelussa asetettujen tavoit-
teiden tayttamiseksi

huomautus
Ehdotussuunnittelun tuloksena syntyy valittu ehdotussuunnitelma.

Kasitekaavio: Rakentamisen kéasitteita
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6
<talonrakennus>
yleissuunnittelu
madritelma
ehdotussuunnitteluun perustuva suunnittelu, jossa annetaan suunnitteluratkaisut rakennuksen kiin-
tedlle perusosalle ja muuntuville tila-alueille
huomautus

Yleissuunnittelun tuloksena syntyy hyvaksytty yleissuunnitelma ja paapiirustukset. Yleissuunni-
telma voi sisaltaa erilaisia vaihtoehtoja tilaratkaisuiksi.

Kasitekaavio: Rakentamisen késitteité

7

<talonrakennus>

toteutussuunnittelu

maaritelma

yleissuunnitteluun perustuva suunnittelu, jossa annetaan rakentamisen ja hankinnan edellyttamat
mitoitetut suunnitelmat ja tuotemaarittelyt

huomautus
Toteutussuunnitteluun sisaltyy tuote- ja jarjestelmaosasuunnittelu. Toteutussuunnittelun tulok-
sena syntyvat hyvaksytyt toteutussuunnitelmat.

Kasitekaavio: Rakentamisen késitteita

8

<talonrakennus>

kayttoonotto

maaritelma

toimenpide, jossa rakennus tai sen osa otetaan kayttéon
huomautus
Jotta rakennus tai sen voidaan ottaa kayttdéon, kayttéonottoon tarvitaan rakennusvalvontaviran-
omaisen lupa. Rakennuksen kayttdonotossa varmistetaan jarjestelmien toiminta ja annetaan
kayton opastus.

Kasitekaavio: Rakentamisen Késitteita

9
<rakentaminen>
purku; purkaminen

maaritelma

toimenpide, jossa rakennettu kohde puretaan tai pilkotaan osiin
huomautus
Rakennuksen purkua varten tarvitaan purkamislupa. Lupahakemuksessa tulee selvittaé purka-
mistyén jarjestdminen ja edellytykset, huolehtia syntyvan rakennusjatteen kasittelysta seka kayt-
tokelpoisten rakennusosien hyvaksi kayttamisesta.
Jatelain (646/2011) mukaan jatteen haltijan on laadittava siirtoasiakirja muusta rakennus- ja
purkujatteesta kuin pilaantumattomasta maa-aineksesta ennen jatteen siirtdmista. Siirtoasia-
kirjassa on oltava valvonnan ja seurannan kannalta tarpeelliset tiedot jatteen lajista, laadusta,
madarasta, alkuperasta, toimituspaikasta ja -paivimaarasta seka kuljettajasta.
Kaikkia jatteitda, myos rakennus- ja purkujatteita, on kasiteltava jatehierarkian jarjestyksen mukai-
sesti. Hierarkia on: ehkaiseminen, valmistelu uudelleenkayttoon, kierratys, muu hyédyntaminen
(esimerkiksi energiana) ja loppukasittely.

Ks. myos Yleisen suomalaisen ontologian késite: purkaminen (rakennusala).
Kasitekaavio: Rakentamisen késitteité
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10

takuuaika

madaritelma

aikavali, jonka kestaesséa takuu on voimassa

huomautus
Rakennuksen takuuaikana on tarkoitus seurata rakennuksen toimivuutta, tehda takuuajan
saadot, pitaa tarvittavat tarkastukset ja korjata mahdolliset puutteet.

Kasitekaavio: Rakentamisen késitteita

1
rakennettu kohde; rakennuskohde (talonrakennus); infrakohde (infrarakentaminen)
madritelma
fyysinen kokonaisuus, johon rakentaminen kohdistuu
huomautus
Talonrakennuksessa rakennettuja kohteita ovat esimerkiksi rakennukset ja rakennelmat.

Infrarakentamisessa rakennettuja kohteita ovat esimerkiksi likennevaylat, padot ja satamat.
Kasitekaavio: Rakentamisen kasitteitd

12
rakennus

maaritelmé
omalla sisdankaynnilla varustettu rakennettu kohde, joka on erillinen, kiinted tai tarkoitettu paikallaan
pidettavaksi ja joka sisaltaa eri toimintoihin tarkoitettua katettua ja yleensa ulkoseinien tai muista raken-
nelmista erottavien seinien rajoittamaa tilaa
huomautus
Kallioluolat tai muut maanalaiset tilat, joiden paaasiallisena sisdpintana on kallioseina tai
vastaava tai jotka eivat sisalla varsinaisten talorakennusten sisarakenteisiin verrattavia raken-
teita, esimerkiksi maanalaiset Oljysailiot, eivat ole rakennuksia. Rakennuksiksi ei yleensa lueta
mydskaan kevytrakenteisia katoksia, kioskeja yms. eika siirrettavissa olevia matkailuvaunuja,
laivoja yms.
Ks. myos Yleisen suomalaisen ontologian késite: rakennukset.

Kasitekaavio: Rakentamisen késitteita

13

rakennettu ymparisto

maaritelmé

ympéristén osa, jota ihminen on rakentamalla muokannut

huomautus
Rakennusten lisdksi rakennettuun ymparistéon kuuluvat esimerkiksi tiet, sillat, rautatiet, kanavat,
padot, puistot ja puutarhat.

Kasitekaavio: Rakentamisen késitteita

14
rakennustuote

maaritelméa

tuote, joka on tarkoitettu kaytettavaksi rakennetun kohteen tai sen osan pysyvana osana
huomautus
Maankaytto- ja rakennuslain (132/1999) mukaan rakennustuotteen tulee olla turvallinen ja
terveellinen seka ominaisuuksiltaan sellainen, ettd rakennuskohde asianmukaisesti suunnitel-
tuna ja rakennettuna tayttaa laissa sdadetyt olennaiset tekniset vaatimukset tavanomaisella
kunnossapidolla taloudellisesti perustellun kayttéian ajan.

Rakennustuotteen kelpoisuus tarkoittaa sita, etta tuotteen ominaisuudet soveltuvat rakennus-
kohteeseen ja ettd kyseiselle kohteelle asetetut tekniset viranomaisvaatimukset tayttyvat.
Rakennustuotteiden ominaisuuksista ja CE-merkinnan saamisen edellytyksista saadetaan
Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksessa (EU) N:o 305/2011 rakennustuotteiden kaupan
pitdmista koskevien ehtojen yhdenmukaistamisesta ja neuvoston direktiivin 89/106/ETY kumoa-
misesta (rakennustuoteasetus).

Rakennustuotteita ovat esimerkiksi betonielementit, ikkunat, ovet ja sahatavara.
Kasitekaavio: Rakentamisen kéasitteité
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15

rakennusosa

maaritelma

rakennetun kohteen kasitteellisesti itsenainen, aineellinen osa

huomautus
Talonrakennuksessa rakennusosat koostuvat rakennustuotteista.

Talonrakennuksessa tyypillisia rakennusosia ovat esimerkiksi valipohjat, ulkoseinat ja vesikatot.
Infrarakentamisessa tyypillisia rakennusosia ovat esimerkiksi penkereet, teiden eri rakenne-
kerrokset ja kallioavoleikkaukset.

Kasitekaavio: Rakentamisen kéasitteita

16
tekniikkaosa

maaritelma
rakennuksen talotekniseen jarjestelmaan kuuluva kasitteellisesti itsendinen osa

huomautus
Talonrakennuksessa tekniikkaosat koostuvat rakennustuotteista.

Talonrakennuksessa tekniikkaosia ovat esimerkiksi lAmpopatterit, pistorasiat ja ohjauslaitteet.
Infrarakentamisessa ei kdyteté jaottelua rakennus- ja tekniikkaosiin.

Kasitekaavio: Rakentamisen késitteita
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LITE 2 KIINTEISTO- JA RAKENTAMISALAN NIMIKKEISTOIA SUOMESSA

Nimikkeistd  Julkaisuajankohta  Kayttdjat

Infra 2011 (2008 julkaistu  Tilaajat,

hankeosa=  koekayttdan) rakennuttajat,

nimikkeistd suunnittelja,
kustannusasiantuntija
t, "tietomallien
Kayttajat! (néin
mainittu
nimikkeistdssi)

Infra 01 Tilaafa,

kunnossapito hoitaurakoitsjat

-nimikkeistd

Infra o1 Tilaajat

lopputuote-

ja

toimenpide-

nimikkeistd

Infra panos- Rakennuttajat,

nimikkeistdt urakoitsijat

Infra Ensimméinenversio  Tilaajat,

rakennusosa- | 2006, pavitetty  suunnittelijat,

nimikkeistd  ajankohtainen versio  urakoitsfat
Julkaistu 2015

Infra 2007 Urakoitsjat ja heidin

tuotanto- aliurakotsijansa

nimikkeistd

Kayttdtarkoitus

Kustannuslaskenta,
hankkeen ohjaus
Kustannustavoitteese
en (hankkeen
alkuvaiheen
suunnittely)

Korjaus- ja hoitotissa

Rakennushankkeesee
N yhtyvan tilaajan
budjetointia siséinen
Kustannusseuranta

Palkkaryhmittely- a
ammatt- kalusto- ja
rakennustuotenimikk
eistd

Madralaskenta,
Kustannuslaskenta,
sopimuspohja eri
toimijoiden vall3,
suunnittelun ja
rakentamisen laatu-
ja
toimivuusvaatimukset

Urakoitsijan
tarjouslaskentaan,
alkataulutukseen,
tuotannon
suunnitteluun ja
ohjaukseen

Mihin tarkoitukseen
[uotiin

Hankkeen alkuvaiheen
suunnittelun tueksi,
jossa tehdan suurin
0sa hankkeen
kustannuksiin
Valkuttavista
padtoksista. Kehitettiin
toisessa
kehitysvaihegssa
rakennusosanimikkeist
on rinnalle,

Infran
kunnossapitotoimenpit
¢lsin el ollut kaytossa
yhtendista nimikkeistga

Infra-alalla ofi 1990-
luvun lopussa kytassé
el er nimikkeistod:
MAABS-nimikkeistdcn
perustuvat
nimikkeistosovellukset,
KTO2-nimikkeisto
kuntasektorilla,
Ratahalintokeskuksen
nimikkeistd seks
TaloB0-nimikkeiston
maarakennustoiden
0sa. Infra-alale
aluttin luoda yksi
yhtendinen nimikkeistd
a ensimaisen
kehitysvaiheen
tuloksena luotiin
rakennusosanimikkeist
0jaInfraRYL 2006
Yleiset vaatimukset osa
1Vaylitjaalueet,

Tuotannon téiden
grittelyd varten,

Miksi kiytetdin Kytkenndt

standardelhin
Eikytkentdja.

Fikytentla.

Fikytento

Fikytentla.

Fikytenti

Fikytentii,

Sidosryhmdt /
ehittdjit
Rakennustieto,
Rapal Oy (Kehitys)

Rakennustieto /
Infra-
nimikkeistGtoimiku
ta
Rakennustieto /
Infra-
nimikkeistGtoimiku
ta

Rakennustieto /
Infra-
nimikkeistGtoimiku
nta
Rakennustieto /
Infra-
nimikkeistGtoimiku
iita)

Rakennustieto /
Infra-
nimikkeistotoimiku
nta

Hierarkia [inkki sivustolle
Luokitteleva hierarkia ' https://www.rakennustieto.fi/index/tuotteet/nimikkelstot 21/infra-
(type-of relation)  nimikkeistojariestelma 5.html

Kolme hierarkiatasoa,
joistaL. ja 2. ovat
jdsertelevia,
Hankeosien sisiltd
(kolmas
hierarkiataso)
voidaan maaritella
joko aluegllisena tai
rakenteellisena
osttteluna,
https://www.rakennustieto.fi/index/tuotteet/nimikkeistot 21/infra-

nimikkeistojarjestelma 5.html

Luokitteleva hierarkia ' https://www.rakennustieto.fi/index/tuotteet/nimikkelstot 21/infra-
(type-of relation)  nimikkeistojarjestelma 5.html

Luokitteleva hierarkia ' https://www.rakennustieto.fi/index/tuotteet/nimikkelstot 21/infra-
(type-of relation)  nimikkeistojarjestelma 5.html

Rakennusosa- ja
hankenimkkeistd on
hyvaksytty
nelinumeroisena,
mutta kiytanndssd
sit tulskayttaa visi-
tal
kuusinumeroisena,
kun st
tiydennetddn
lisderittelyjen avul
[a. Kaksinumeroisella
tasolla (400)
rakennusosa- ja
hankenimikkeistd
voidaan kiyttaa
toimivuusvaatimuste
n esittamiseen,
Kolminumeroiselle
ie-
rarkiatasolle ast
(xw0) padryhmatasot
ovat jasentelevid
tasoja.

Luokitteleva hierarkia ' ttps://www.rakennustieto.fi/index/tuotteet/nimikkelstot 21/infra-

(type-of relation) ~ nimikkeistojariestelma_5.html

Kolme hierarkiatasoa



InfraBIM-
nimikkeist

2012, piivitetty
Vastaamaan
Rakennusosanimikkel
stda 2015 vuonna
016

Infra-0

Infra-

pohjatutkim
us-formaatti
Kiinteistanpit 2000
0-

nimikkeistd

2009

LVi2010-
nimikkeistd

2009

Rakentaje-
koodaus

§2010-
nimikkeistd

Talo 2000
Hanke-
nimikkeistd

Talo 2000
Kalusto-
nimikkeistd

Talo 2000
Rakennustuo
te-
nimikkeistd

Suunnitelijat, Inframalien

Uraktsjat (suunnitelmas,
toteutus- ja
toteumamallien)
luokiteluun

Kiinteistonomistajat  Kiinteistdnpito

Ja-managerit

isannoitsiat ja

Kiinteistnhoitopalvel

Ujen tarjoajat

(Vi-suunnitteljatja-  Suunnittelu, laskenta,
Urakoltsjat toteutus

Urakoitsjat Toteutus- ja
toteumamallien
Koodaukseen

SAH-stunntteljat ja -

urakoitsfat

Rakennuttajat, Suunnittely,

suunnittelja, rakentamisen

Urakotsjat halinto,
ustannuslaskenta,
tehtavien
suunnittelum
tuotanto

Urakoitsjat Rakennuskohteen
toteuttamiseksi
tanittavien koneiden,
latteiden ja
vilineiden hallinta,

Urakotsijat Laskenta, hankinta

Yhtendinen nimedmis-
ja numerointikéytantd,

joka palvelee
inframallin koko
glinkaarta

Tydmaan laitteisto ei
pysty vield
hyddyntamaan
Inframodelin
ominaisuustietojs,
joten
ominaisuustietojen
tulee sisaltya koodiin,

Inframodel
(perustuu
LandXML-
tiedonsiirtostandar
i, jota on
aajennetty
Inframodelin
tietosisall)

TyGmaan laitteisto e~ Inframodel
pysty vield (perustuu
hyddyntamain LandXML-
Inframodelin tiedonsiirtostandar

ominaisuustietoja, joten  diin, jota on

ominaisuustiedot tulee  laajennettu

sisallyttaa koodaukseen. - Inframodelin
tietosisall)

buildingSMART
Finland

Rakennustieto

Rakennustieto /
Talo-nimikkeistojen
erityispatoimikunt
a

Rakennustieto /
Talo-nimikkeistojen
erityispaatoimikunt
2

Rakennustieto /
Talo-nimikkeistdjen
erityispatoimikunt
a

Luokitteleva hierarkia ~ ttps://buildingsmart,fifinfrabim infrabim-nimikkeisto

(type-of relation)

Numerointi seuraa
rakennusosanimikkei

tod, mutta InfraBIM-

nimikkeistd on
kuusinumeroinen,
koska lisderittelyistd
halutiin pasta
eroon, Lisaerittelyin
esitettyjd
ominalsuustietoja,
kuten materiaal, on

korvattu Inframodelin

tietosisallon

mukaisilla attribuutti-

gl
ominaisuustiedoil,

Eihierarkiaa (ista
koodeja)

http://www.infra-.fi

http:wwwcitygeomodel fi/Infra formaatt v2.3 211215.pdf

hittps/ /www.rakennustieto.fi/indew/tuotteet/ nimikkeistot_21,Kiinteistonpitonimikk

eist02009.html

https:/ /www.rakennustieto.fi/index/tuotteet/nimikkeistot21/vi2010-
nimikkeisto.html
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Talo 2000 Rakennuttaja,
Tilanimikkeis suunnitteljat (ARK,
tb RAK), iinteiston

omistaja /-hallinto

Suunnittelun ojaus,
tilahallinta ja
tiedonhallinta

Rakennustieto /
Talo-nimikkeistdjen
erityispédtoimikunt
a

https://www.rakennustieto.fi/index/tuotteet/nimikkeistot21/talo2
000.tml

Talo 2000 Urakoltsfjat
Tuotanto-

nimikkeistd

Tao8 198 Urakoitsjat
(johdannaise

]

Tao %0

Tie-a 01 Mitaajat,
ratahankkeid suunnittelja,
e Urakotsjat
maastotiedot

- Mittausohje

Tierekisteri, Suunnitteljat
tietolajt Kunnossapitéjat,

hoitourakoitsjat

Tarjouslaskenta,
Kustannuslaskenta,
palkkalaskents,
toteutus,
laatuvaatimukset
Tarjouslaskenta,
laskenta, toteutus

Rakennuttaminen,
suunnittely,laskenta,
toteutus

Mittaukseen,
taiteviivakoodauksee
n

Tierekisterin
tietosisallon
Jisentelyyn

Urakoitsijan kannalta
Talo 2000:55a on
puuttetta
Talo 90:45n perustuvia
rakennuttajaorganisaati
oiden tietojarjestelmia
Vanhat Maastotietojen Eikytkentdja.
maastomallimittausohj  yhtendinen koodaus
eet olvat
vanhentuneita ja
yhdell3 ohjeella
aluttin korvata
dlemmin kiytdssa
Ollet kaks erilista
ohjetta (Tielaftoksen ja
Ratahalintokeskuksen
ohjeet)
Rekisteri nykyisista Fi kytkentjd.
tiesto-, varuste- ja
kuntotiedoista

Rakennustieto | Ei herarkiaa (ista
Talo-nimikkeistdjen  koodeja)
erityispaatoimikunt

i

Rakennuslikkeet

Liikennevirasto  Eihierarkiaa (ista
koodeja)

Likennevirasto  Ei herarkiaa
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