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Ohjeen kaytto

Tama tekstiosa pyrkii ohjeistamaan rakennustuotteiden suunnittelua ja merkitsemista suunnitelmiin.
Sita kdytetaan yhdessa tuoteominaisuustaulukoiden kanssa. Ohje on tarkoitettu liitettavaksi osaksi
suunnitelma-asiakirjakokonaisuutta, jolloin monin paikoin voidaan suunnitelmissa viitata suoraan taman
ohjeen ao. kohtaan sen sijaan, etta kaikki tarvitsisi kirjoittaa jokaiseen suunnitelmadokumenttiin.
Ominaisuuksille on kuitenkin tuotava esiin yksikasitteinen vaatimustaso kyseessa olevassa projektissa.

Taulukoissa on esitetty tuoteryhmittdin ryhmiteltyna niita koskevat harmonisoidut tuotestandardit
(hEN), joiden perusteella tuotteet CE-merkitdan. Niissa on kuvattu tuoteryhmien ns. olennaiset
ominaisuudet, joihin valmistajilla on mahdollisuus ilmoittaa tuotteidensa ominaisuusarvot
suoritustasoilmoituksessa (Declaration of Performance DoP).

Joihinkin tuotestandardeihin liittyy lisdksi kansallinen soveltamisstandardi (SFS 7xxx-sarja), jossa on
lisdksi esitetty asiantuntijasuosituksia ominaisuuksien arvoille, kun niita kdytetdan Suomessa.

Taulukoissa on kuvattu varein, mitka ominaisuuksista ovat yleensa olennaisempia ja mitkd vahemman
olennaisia:

. = yleensa olennainen ominaisuus
. = erityistapauksissa olennainen

. punainen viri = ei olennainen (yleensa)

. ruskea vari = kansallisesti tarpeellinen lisdtieto

N&in on pyritty helpottamaan suunnittelijaa tunnistamaan, mille ominaisuuksille yleensa on syyta
ilmoittaa vaatimustaso. Kohdekohtaisesti suunnittelijan on kuitenkin harkittava, mitka naista
ominaisuuksista ovat kussakin kohteessa oleellisia.

Koska kaikille tuotteille ei ole CE-merkintdpakkoa, myos muut kelpoisuuden osoittamismenettelyt voivat
tulla kyseeseen. Naitd menettelyja on pyritty tuomaan esiin tdssad ohjeessa yleisimpien tuotteiden
osalta.

On lisdksi useita tilanteita, joissa toimivaa, vaatimukset tayttdavaa rakennekokonaisuutta ei saada
maariteltya pelkastaan ilmoittamalla yksittdisten tuotteiden vaatimustasoja. Toimiva rakenne voi
koostua vasta useamman tuotteen oikeanlaisesta yhdistelmasta. Tallaisiin tilanteisiin on Suomessa
tyypillisesti laadittu esim. jarjestotasoilla ohjeita, joilla varmistetaan toimivan kokonaisuuden
muodostuminen. Esim. vesieristeiden kayttéluokat VE40, VE8SO ja VE8OR (kohta 90.015), joissa
kokonaisuus muodostuu useamman kermin yhdistelmasta. Yhdistelymahdollisuuksia on useita, ja naille
yhdistelyvaihtoehdoille on laadittu ohjetaulukoita. Tahdn ohjeeseen on otettu mukaan téallaisia hyvaa
rakennustapaa toteuttavia ohjeita.

Tuotteet on ryhmitelty tarkoituksenmukaisiin materiaalikokonaisuuksiin.

Ohje ei sisalla kaikkia rakentamisessa kaytettavia materiaaleja. Mukaan on pyritty sisallyttamaan
tyypillisimmat ja useimmin kdytettavat tuotteet.

Tekstissa on huomioitu ohjeen tekohetkelld voimassa olleet maaraykset, standardit ja ohjeet.



90.011 Perusmateriaalit

Sementit, laastit, kiviaines, luonnonkivi
Perusmateriaaleihin liittyvia harmonisoituja tuotestandardeja ja niiden kansallisia soveltamisstandardeja
ovat:

- sementti EN 197-1

- muuraussementti EN 413-1

- muurauslaasti EN 998-2 SFS 7001
- betonikiviaines EN 12620 SFS 7003
- laastikiviaines EN 13139 SFS 7040
- kiviaines maa- ja vesirakentamisessa EN 13242 SFS 7005
- luonnonkivilaatat verhoiluun EN 1469 SFS 7019
- luonnonkivilaatat EN 12057 SFS 7019
- luonnonkivi lattioihin ja portaisiin EN 12058 SFS 7019

Salaojitussorakerroksessa kaytettavalle kiviainekselle noudatetaan seuraavia ominaisuuksia (SFS 7005
mukaan):

Taulukko 01
Salaojituskerroksessa kaytettavaa kiviainesta koskevat vaatimukset

Kiviaineksen raekoko d/D:

Taulukko A.1 Lopputuotteena kdytettdvien sitomattomien tai hydraulisesti sidottujen kiviainesten

suositeltavat raekoot
Kiyttétarkoitus Suositeltavat raekoot
Jakava kerros 0/16,0/32,0/40, 0/45, 0/56, 0/63, 0/80 (Suurempia raekokoja voi kiyttai
erityistarkoituksiin)
Sitomaton kantava kerros 0/32,0/40, 0/45, 0/56, 0/63
Soratien kulutuskerros 0/11,0/16
Salaojakiviaines 1-4/8-32, 0/1-32
Hydraulisesti sidottu kantava kerros |0/16, 0/22,0/32

Yleiset rakeisuusvaatimukset karkea kiviaines Gc80-20, Gc85-15
hieno kiviaines Gr80
koostekiviaines Ga75

Karkean kiviaineksen raemuoto ei tarvitse ilmoittaa

Kiintotiheys ilmoitettava

Hienoainespitoisuus karkea f,
hieno f;
koostekiviaines fs

Murtopintaisten ja kokonaan pyoristyneiden rakeiden osuus karkeassa ei tarvitse ilmoittaa

kiviaineksessa

Iskunkestavyys ei tarvitse ilmoittaa

Vedenimeytyminen WA40,5

Veden imeytymiskorkeus (eristys- ja valikerros) ilmoitettava

Radioaktiivisuus, raskasmetallien liukeneminen tai muiden vaarallisten

aineiden vapautuminen

Rapautumisenkestavyys ilmoitettava,

petrografinen kuvaus SFS
932-3 mukaisesti
Jaadytys-sulatuskestavyys ei tarvitse ilmoittaa




Betoniterakset
Suomessa betoniterdsten ja betoniterdsverkkojen kelpoisuus osoitetaan tyyppihyvaksynnalla, joka
perustuu 1.3.2016 voimaan tulleisiin ymparistoministerion asetuksiin 125/2016 ja 126/2016.

Tyyppihyvaksyntd voidaan myontaa standardin SFS 1300 mukaisille betoniteraksille, jotka tayttavat
ympéristoministerion asetuksessa esitetyt tekniset vaatimukset (olennaiset ominaisuudet) seka
tayttavat tyyppihyvaksyntaasetuksessa edellytetyn vaatimustenmukaisuuden. Asetukset kattavat kaikki
austeniittiset ja austeniittis-ferriittiset ruostumattomat terakset.

Standardi SFS 1300 koskee sekd betoniterdksia ettd betoniterdsverkkoja.

Kelpoisuuden osoittamiseen liittyvat viitestandardit ovat:

Taulukko 02
SFS 1300 Hitsattavien betoniterdsten ja betoniterdsverkkojen vahimmaisvaatimukset
SFS 1259 Betoniterdkset. Kylmamuokattu ruostumaton betoniterds B600XA, B600XB ja B600XC seka

ruostumattomat betoniterasverkot.
Kaikkien ruostumattomien betoniterasten laadunvarmennus tapahtuu SFS 1259 mukaisesti.

Raudoitteiden kelpoisuus perustuu standardiin SFS 1267. Osalle raudoitteista on Suomessa kaytossa
varmennustodistukset. Osalle on kdytossa vapaaehtoisia sertifikaatteja (esim. Fl).

Janneterasten maarittelyn, ominaisuuksien ja vaatimustenmukaisuuden osalta ohjeita annetaan
standardeissa SFS 1265-1 ja SFS 1265-3.

Vaatimustasot esitetdan rakennesuunnitelmissa.

Taulukko 03
Raudoitteet
SFS 1267 Betoniraudoitteet. Terdsbetonirakenteissa kdytettavat raudoitteet
Janneterakset
SFS 1265-1 Prestressing steels. Part 1: General requirements
SFS 1265-3 Prestressing steels. Part 3: Strand

90.012 Betonituotteet

Valmisbetoni ja jannemenetelmat
Valmisbetonin valmistuksessa noudatettava standardi on EN 206 ja sen kansallinen soveltamisstandardi
on SFS 7022. Valmisbetonin kelpoisuus osoitetaan Suomessa varmennustodistuksella.

Jannemenetelmille kdytetdaan yleensa vapaaehtoista ETA CE-merkintda, joka perustuu mm. EAD:hen
160004-00-0301.

Vaatimustasot esitetdan rakennesuunnitelmissa.

Betonipintojen suojaus- ja korjausaineet
Betonipintojen suojausaineita koskevia harmonisoituja tuotestandardeja ovat EN 1504-2...6.

Betonipintojen suojaus- ja korjausaineita koskevat perusominaisuudet ja niiden vaatimustasot on
esitetty liitteen 1 taulukoissa 1.



Lattiatasoitteet
Lattiatasoitteita koskeva harmonisoitu tuotestandardi on EN 13813.

Lattiatasoitteita koskevat perusominaisuudet ja niiden vaatimustasot on esitetty liitteen 1 taulukossa 2.

90.013 Lammoneristeet

Lammoneristeita koskevia harmonisoituja tuotestandardeja ovat:

- mineraalivillat EN 13162

- EPS-eristeet EN 13163

- suulakepuristetut polystyreenituotteet (XPS) EN 13164

- polyuretaanituotteet EN 13165

- tehdasvalmisteiset fenolivaahtotuotteet (PF) EN 13166

- vaahtolasituotteet (cellular glass) EN 13167

- lastuvillatuotteet EN 13168

- puukuitutuotteet EN 13171

- kevytsoratuotteet EN 14063

- puhallusvillatuotteet EN 14064

- ruiskutettavat PUR-eristeet EN 14315-1

- lammoneriste- ja kevyttaytetuotteet maa- ja vesirakentamiseen
O paisutetut polystyreenituotteet (EPS) EN 14933
O suulakepuristetut polystyreenituotteet (XPS) EN 14934
O kevytsora EN 15732

Lammoneristeitd koskevat perusominaisuudet ja niiden vaatimustasot on esitetty liitteen 1 taulukoissa
3.

90.014 Rakennuslasi

Rakennuslaseja koskevia harmonisoituja tuotestandardeja ovat:

- eristyslasit EN 1279-5
- karkaistut lasit EN 12150-2
- laminoidut lasit EN 14440

Rakennuslaseja koskevat perusominaisuudet ja niiden vaatimustasot on esitetty liitteen 1 taulukoissa 4.

90.015 Kalvot, kelmut, geotekstiilit, vesieristeet

Kalvoja, kelmuja, geotekstiileja ja vesieristeita koskevia harmonisoituja tuotestandardeja ovat:

- kattojen bitumiset vedeneristeet EN 13707
- muovi- ja kumikelmut kattojen vesieristyksiin EN 13956
- bitumiset kosteuseristeet EN 13969
- bitumiset héyrynsulut EN 13970
- muoviset ja kumiset hoyrynsulut EN 13984



- polymeerimodifioidut bitumit EN 14023
- nestemadisenad levitettavdt vedeneristeet laatoituksien alle  EN 14891
- bitumiset kosteuseristekaistat EN 14967
- geotekstiilit
O Toiminnalliset vaatimukset paallysrakenteiden ja asfalttipaallysteiden tekemisessa
EN 15381
O Toiminnalliset vaatimukset maanrakennustdissa seka perustusten ja tukirakenteiden tekemisessa
EN 13251
O Toiminnalliset vaatimukset kuivatusjirjestelmien rakentamisessa EN 13252
O Toiminnalliset vaatimukset eroosiosuojausten tekemisessa (rantojen suojarakenteet, luiskien suojaverhoukset)
EN 13253

Vedeneristeet, kosteuseristeet ja hoyrysulut
Vedeneristyskermeja, kosteuseristeita ja hoyrysulkuja koskevat ominaisuudet ja niiden vaatimustasot on
esitetty liitteen 1 taulukoissa 5.

Rakenteissa sovellettavat suositellut vedeneristysten ja hoyrynsulkujen kdyttéluokat Suomessa kayvat
ilmi alla olevista taulukoista.

Taulukko 04

Bitumikermien kayttéluokat (Kattoliiton julkaisu Toimivat katot 2013)

Taulukko 7. Bitumikarmien kayttsluakkataulukke.

Katerakenna WE40 (1:40) VEBOD (1:800 VEBOR (1:80)

TLI

TL3 + TL2
TLZ + TL2
TLZ + TL1
TL2+TL2+TL2
TL2+TLZ+TLI

o
>

OO M OO

X = Suositeltava katerakenne kussakin kaytitluokassa

Raskaasti likenncidyilla ja/tal mychemmin valkeast konattavilla plhatasollla sucsitellaan kaytettavaks WEBOR-katerakennetta.

Kewvyestl kennaidyilla henkilalikenteen kuormittamilla terazseilla ja parvekkellla voidaan vedenerstye mitolttaa kayttaluokkaan WVESD,
mikzh rzkenne on helpost tarkastettavizsa ja avattaviasa.

Taulukko 05
Hoyrynsulkujen kayttoluokat (Kattoliiton julkaisu Toimivat katot 2013)

Taulukko 2. Hsyrynsulkujen kayttsluekitus.

Rakennuksen kosteuslisa (sisd- ja ulkeilman vesihéyrypitoisuuden ero talvellal

suuri
= 5a/m?)

Kostsusluokka 1

normaali
(5 g/m™

Kosteuslusokka 2

pieni
(3 a/m?

Kostausluokka 3

Hyvin tuulettuvat rakenteat

Ristikkoyl3pohjat MHAZ, MH3 MHAZ, MH3 MHAZ, MH3, MH4

(Ja muut rankarakentest)

Betoniylapohjat, joizsa BH1, BHAZ. BH3 BH1, BHAZ. BH3 EH1, BHAZ, BH3

puurakenteinen katto paalla MHAZ MHAZ, MH3 MHAZ, MH3

Helkost! tuulettuvat rakenteat

Batoniylapohjat

- massivilaatta BH1, BHAZ BH1, BHAZ. BH3 EH1, BHAZ, BH3

- ontelolaatta BH1, BHAZ EH1, BHA2 EH1, BHAZ, BH3

- TT-laatta BH1., BHAZ BH1, BHAZ BH1. BHAZ, (BH3)

Profiilipelti ylapohjat

- villa-alusta BH1, BHAZ BH1, BHAZ BH1, BHAZ, BH3

- levyalusta BH1, BHAZ BH1, BHAZ. BH3 BH1, BHAZ, BH3
MHAZ2 MHAZ, MH3

Huom: Taulukossa esitetty kayttoluokka MHA?2 vastaa kadyttéluokkaa MH2.



Geotekstiilit
Tiehallinnon ohjeessa “Penger- ja kerrosrakenteet, kohta 4450 Suodatinkankaat” on esitetty seuraava
luokitustaulukko suodatinkankaiden kayttéluokissa N1...N5 kdytettaville vaatimustasoille. Luokitus
perustuu NorGeoSpec-luokitusjarjestelmaan. Rakennusten perustuksissa ja alapohjissa riittavaksi
katsottava luokitustaso on yleensa N2.

Taulukko 06
Taulukko 4450.2 Sueodatinkankaan ominaisuuksien vaaditut arvot kivttdluokittain
Mak- | 95% luottamusrajaa vastaavat vaaditut
Ominaisuus Testi- | simi- arvot®
mene- | hajon- Kayttsluokka
telma | @ N T N2 | N3 | N4 | NS
Vetolujuus, minimiarvo (kN/m), F os E’;;fg’ 10% | 6 10 15 20 26
Murtevenyma, minimiarvo maksimi- ENISO | _opag 15 20 75 10 a5
kuormalla (%), & g5 10319
Reikakoko kartiopudotuskokeessa, EMo1s | +20% | 42 I6 27 71 12
maksimiarvo (mm)
Energiaindeksi, minimiarvo (kN/m), R.gs | 51150 12 | 21 | 32 | 45 | 65
Nopeusindeksi®, minimiarvo(10° m/s) E1"1‘ ég;’ 30% | 3 3 3 3 3
Merkitseva aukkokoko, maksimiarvo EN IS0 a 02 0.2 0.2 015 0.15
Oyemm) 1205 | 0% | © ' ' ' :
Massan maksimihajonta yksikkds kohti® | EN 965 2% | =12% | =10% | = 10% | = 10%
Staattisen puhkaisulujuuden maksimiha- | EN IS0 0%
jonta® 12236

"valmistajan on madritettava hajonta, tissad taulukossa annetaan maksimihajonta CE —merkin
litteessa ilmoitetulle hajonnalle.

" Hajontaa ei saa lisatad vaadittuihin arvoihin. Tuotteen 95% luottamusrajaa vastaava arvo (= ni-

~ mellisarvo + / - hajonta) lasketaan ja verrataan vaadittuun arvoon

" Jos CE —merkissd on ilmoeitettu vedenldpdisevyyden arvo, lasketaan nopeusindeksi (Vi) kaa-
valla: Viyeg = K * 50/, jozza K on vedenldpdisevyys ja t on geotekstiilin paksuus [mm]. TAma
riippuvuus on voimassa vain vedenl@pdisevyyskokeessa, jossa veden virtaus on laminaarista.

" Ominaisuuksien arvoille el azeteta vaatimusta. Hajonnan osalta katso huomautus "

[

Suoritustasoilmoituksissa ei ole ilmoitettu ndita kaikkia ominaisuuksia. Liikenneviraston ohjeistuksen
mukaan energiaindeksi ja massan maksimihajonta eivat ole kelpoisuuden kannalta olennaisia
ominaisuuksia.

Geotekstiileja koskevat ominaisuudet ja niiden vaatimustasot on esitetty liitteen 1 taulukossa 6.

90.016 Kipsituotteet

Kipsituotteita ja -jarjestelmia koskevia harmonisoituja tuotestandardeja ovat:

- tavanomaiset kipsilevyt EN 520

- kipsilevytuotteet alaslaskettuihin kattoihin EN 14246

- mekaaniset kiinnikkeet kipsilevyihin EN 14566

- metallirangat kipsilevyjarjestelmiin EN 14195

- mattovahvisteiset kipsilevyt EN 15283-1
- kuituvahvisteiset kipsilevyt EN 15283-2

Kipsilevyja koskevat ominaisuudet ja niiden vaatimustasot on esitetty liitteen 1 taulukossa 7.



90.017 Liimat

Keraamisten laattojen kiinnitykseen kaytettaville kiinnityslaasteille on harmonisoidun tuotestandardi
EN 12004. Kiinnityslaasteja koskevat ominaisuudet ja niiden vaatimustasot on esitetty liitteen 1
taulukossa 16.

90. 021 Kantavat ja osittain kantavat rakennustuotteet

Hankekohtaisesti suunniteltujen kantavien rakennustuotteiden vaatimustasot ilmoitetaan
rakennesuunnitelmissa.

Suoritustasoilmoitus tulisi laatia hEN Helpdeskin ohjeita noudattaen, ks. osoitteesta
http://www.henhelpdesk.fi/, pikalinkki Suoritustasoilmoitusmallit):

1) Valmistaja ottaa kayttoon yksiosaisen hankekohtaisen DoPin, joka yleensa toimitetaan asiakkaalle
sdhkoisesti tai paperilla TAI

2) Valmistaja ottaa kdytt66n kaksiosaisen DoPin. Talloin valmistaja laatii kantavia rakennustuotteitaan
koskevan yleisen DoPin (kattaa valmistajan tulevat toimitukset yleisesti), joka yleensa laitetaan
valmistajan kotisivulle. Lisaksi valmistaja laatii yleista DoPia tdydentdavan hankekohtaisen
suoritustasoilmoituksen liitteen. Tadssa asiakirjassa valmistaja ilmoittaa, etta hanelld on kyky
tehda/on tehnyt hankkeeseen toimittamansa kantavat rakennustuotteet asiakkaalta saatujen
tuotantoasiakirjojen mukaisesti (menetelma M3a) tai ettd kantavien rakennustuotteiden mitoitus
on asianmukainen ja valmistajalla on kyky valmistaa/on valmistanut tuotteet suunnitelmien
mukaisesti (menetelma M3b).

Betonielementit ja kevytbetonielementit
Betonielementteja ja kevytbetonielementteja koskevia harmonisoituja tuotestandardeja ovat:

ontelolaatat EN 1168

perustuspaalut EN 12794
ripalaattaelementit EN 13224
pilari- ja palkkielementit EN 13225
kuorilaatat EN 13747
betoniporraselementit EN 14843
betoniseindelementit EN 14992

harvasta kevytsorabetonista EN 1520
valmistetut kevytbetonielementit
hoéyrykarkaistut kevytbetoni- EN 12602
elementit

SFS 7016

SFS 7026
SFS 7026
SFS 7026
SFS 7026
SFS 7026

Betonielementteja koskevat ominaisuudet ja niiden vaatimustasot on esitetty liitteen 1 taulukoissa 8.

Rakenteelliset teras/alumiinituotteet ja tuotejarjestelmat
Rakenteellisia terds- ja alumiinituotteita koskevia harmonisoituja tuotestandardeja ovat:

terds- ja alumiinirakenteet
kuumavalssatut rakenneterakset
putkiprofiilit

ruostumattomat profiilit

EN 1090-1

EN 10025-1
EN 10219-1
EN 10088-5


http://www.henhelpdesk.fi/

hEN helpdeskin sivuilla on koottu luettelo niista teras- ja alumiinikokoonpanoista, jotka kuuluvat EN
1090-1 piiriin ja mitka eivat kuulu. Luettelo 16ytyy hEN Helpdeskista, ks. osoitteen
http://www.henhelpdesk.fi/ pikalinkit.

Rakenteelliset puutuotteet
Rakenteellisia puutuotteita koskevia harmonisoituja tuotestandardeja ovat:

- puurakenteet, liimapuu EN 14080
- naulalevyrakenteet EN 14250
- viilupuu LVL EN 14374
- sormijatkettu sahatavara EN 15497
- puulevyt EN 13986

Gross Laminated Timberille (CLT) ei vield ole harmonisoitua tuotestandardia, mutta se voidaan
vapaaehtoisesti ETA CE-merkitd EAD:n 130005-00-0304 perusteella. CLT:n rakenteelliset ominaisuudet
(lujuus, jaykkyys ja tiheys) ja niiden symbolit on esitetty tdméan ohjeen Taulukossa A.

LVL:1l4 tarkoitetaan tassa yhteydessa palkkeina, tolppina ja levyina kdytettavaa rakenteellista
viilupuuta, jossa yhteen liimattujen viilujen syysuunta on padasiassa tuotteen pituussuuntainen. LVL:n
rakenteelliset ominaisuudet (lujuus, jaykkyys ja tiheys) ja niiden symbolit on esitetty tdman ohjeen
Taulukossa B.

Lujuuslajiteltua sahatavaraa koskevat ominaisuudet ja niiden vaatimustasot on esitetty liitteen 1
taulukossa 9, naulalevyrakenteita koskee liitteen 1 taulukko 10, liimapuuta koskee liitteen 1 taulukko
11, CLT:a koskee liitteen 1 taulukkoa 12 ja LVL:43 koskee liitteen 1 taulukko 13.

Laakerit
Siltalaakereita koskevia harmonisoituja tuotestandardeja ovat:

- kumilevylaakerit EN 1337-3 (tdma ei koske talonrakennuksen laakereita)
- rullalaakerit EN 13374
- kumipesalaakerit EN 1337-5
- keinulaakerit, EN 1337-6
- kalotti- ja sylinterilaakerit EN 1337-7

PTFE-liukupinnoilla
- ohjauslaakerit ja estolaakerit EN 1337-8

Huom. Talonrakennuksessa kaytettaville laakereille ei ole harmonisoituja standardeja. Niiden
kelpoisuus osoitetaan rakennuspaikkakohtaisella selvitykselld. N&illa tuotteella tulee olla valmistuksen
ulkopuolinen varmennus AVCP 2+ mukaisesti.

Muuratut tuotteet
Muurattuja tuotteita koskevia harmonisoituja tuotestandardeja ovat:

- muurauskappaleet EN 771-1...6 SFS 7001

- muurauslaastit EN 998-2 SFS 7001

- muuraussiteet EN 845-1 SFS 7001

- puolirakenteelliset aukon EN 845-2 SFS 7001
ylityspalkit

Huom. Puolirakenteelliset ylityspalkit kantavat vain oman painonsa ja ylapuolisen muurauksen oman
painon. Jos kaytetdaan kantavia aukon palkkeja, ne merkitddan EN 1090-1:n mukaisina
terdskokoonpanoina, EN 12602 mukaisina kevytbetonipalkkeina, ja ns. tiilipalkeille/harkkopalkeille
kaytetadn varmennustodistusta.
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Muuraustuotteita koskevat ominaisuudet ja niiden vaatimustasot esitetty liitteen 1 taulukoissa 14.

Rappaus- ja tasoituslaastit
Rappaus- ja tasoituslaasteja koskevia harmonisoituja tuotestandardeja ovat:

- polymeeripohjaiset rappaus- ja tasoituslaastit EN 15824
- sementti-, kalkkisementti- ja kalkkipohjaiset rappaus- ja tasoituslaastit EN 998-1
- kipsipohjaiset tasoituslaastit EN 13279-1

Rappaus- ja tasoituslaasteja koskevat ominaisuudet ja niiden vaatimustasot esitetty liitteen 1
taulukoissa 15.

90. 031 Katteet

Epajatkuvat katteet ja kattokulkutiet
Epajatkuvia katteita ja kattokulkuteitd koskevia harmonisoituja tuotestandardeja ovat:

- betonikattotiilet EN 490
- savikattotiilet EN 1304
- bitumiset kattolaatat EN 544
- kattokulkutiet, kattosillat, askeltasot EN 516

- itsekantavat metalliohutlevytuotteet vesikattoihin ja seinien verhouksiin ~ EN 14782
- ei-kantavat metalliohutlevytuotteet vesikattoihin ja seinien verhouksiin EN 14783

Huom. Itsekantavia metalliohutlevytuotteita kaytetdan katoissa, kun tuennan jannevali on enintadan
noin 1 m. Ei-kantavia metalliohutlevytuotteita kdytetdan taysin tuetuissa katoissa.

Kantavat metalliohutlevytuotteet CE-merkitdan EN 1090-1 mukaan, kun ne kuuluvat EN 1993-1-3
mukaisiin rakenneluokkiin 1 ja 2.

Epadjatkuvia katteita koskevat ominaisuudet ja niiden vaatimustasot esitetty liitteen 1 taulukoissa 17.

Aluskatteet
Aluskatteita koskevia harmonisoituja tuotestandardeja ovat:

- epajatkuvien katteiden aluskatteet EN 13859-1

Taulukko 07
Aluskatteiden tuoteluokat (Kattoliiton julkaisu Toimivat katot 2013)
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Taulukko 15. Aluskatteiden tuctsluokat ja vaatimukset.

Aluskattast
L Testi- Vaatimus’ . .
Ominaisuus tolma skl ‘Vapaasti asennettavat Kiintealls alustalla
AFNM 1 ARV 2 AKK 1 AKK 2
Toiminnalliset
vaatimubkset
Waaltiys" BN 1928, A jmin//mmH_C (2 k) Wi - W1 L2000 | W1 (2000
EM 13111 lapaizeassd lap. W2 - -
Wetchujuus pit./polit 2 EM 12311-1 mind M 50mm 400300 250/200°
(mod. EM
138581 400/ 300° 4007300
Annex &)
Wanyma pit fpoikda EM 12311-1 mins % 10 10 20 2
Maulamvarren EM 12310-1 mind 130 40
repaigyiujuus ¥ {mod. EM
pit..f poikil 138581 130 130
Annax B]
Tarsutettawvuus BN 1109 ma’ G -20 20 20
Dimenstostabilitesti B 1107 ma e 2,0 2,0 0.6 0.6
(pit. suunta} (EM 1107-1
EM 1107-20
anhanemizominsizuudet [ EM 13853-1
Ominalzuus wvanhennukeen
Jakieen (Annex C1 +
- wesitiviys EM 1928, A Wi - W 2000 | W1 (2000
EM 13111 W2 - -
- wetolujuus - (sbe rajg) ¥ B 123111 min//M50mm | 30052007 300,200 320/240 200/160"
- wenyma - (abs raja) @ BN 123111 mins /% T 7 20 1.5
- WTT-M-06- _ B
Kondenesinaltomisiyloy 00058 gfm? lim. fim.
Wealhdyrynlapatzevyys,p B 1831 {zuureatond lim. tim. - -
Mitat:
pltuug < EM 18481 MLV lm flm lm fim
EM 1848-2
lerengs 40 EM 1848-1 MO lirm [ lirm fim
EM 1848-2
suoruug 49 EM 1848-1 |apsisee/ el lapaisea |apsises lapsises Bpdlzes
EM 1848-2 lapalze
rilmediizpaing < EM 18431 MOV lirm [ fim. tirmi.
(m?-painal
paksuus BN 1848-2 mins/fg/m?
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" Wi-luokkainen tucte lipdises EM 1928 A (200mm) vesitiviystestin. W2-luokkainen tuote lapaisee EN 13111 vesitiviystestin.
EM 13111 on lapaisee/ei lapdise -testi, jossa testin |4paisyn maks. arvo on 100 ml lapivirtaavalle vedelle.

EM 12311-1 wetolujuustesti tehddan aluskatteiden tuotestandardin EN 13859-1, Annex A:n mukaisilla naytteilla taitettavile tuotteille.

EMN 12310-1 naulanvarren repdisylujuustesti suoritetaan aluskatteiden tuotestandardin EN 13859-1, Annex B:n mukaisilla naytteilla
taitettaville tuotteille.

Kun on annettu kaksi vaihtoehtoista testimenetelmas, sovelletaan ™-17 -merkittyd menetelmas bitumisille tuotteille ja "-2"-merlittya
menetelm&a muille (esim. muovisille) tuctteille.

Wanhenemismenetelma on kuvattu aluskatteiden tuotestandardissa EM 13859-1, Annex C. Vanhennusmenetelma on yhdistelma
wanhennusmenetelmistd EN 1297 (UVwvanhennus) ja EM 1296 (lamp&vanhennus). Vanhennusominaisuudet maaritetaan
wanhennetuista naytteista.

& “faatimusarso on raja-arvo, vahimmaisvaatimus. Vanhennustestin tulos on myds hywdksyttasa mikéli vanhennettu tulos ylittas
“tucreen” naytteen vaatimuksen (vaikkakin vaheneminen ylitt33 vaatimusarvon).

Kondenssiveden sitomiskywylle ei ole tuotestandardisza EM 138591 maaritelty testausmenetelmas. WTT:lla on oma testausmenetelma,
johon tassa viitataan tuotestandandin ulkopuclisena testattavana ominaisuutena, jolle ei ole maaritelty raja-arvoa. Tulos iimoitetaan.

@ Ominaisuus/mitta iimoitetaan. imoitus tehdaan joko MLY (Manufacturer's Limiting “Value) tai MOV (Manufacturer's Determined
Walue). MLV on raja-arvo (esim. minimi), jonka tuottaja lupaa. MOV on tyypillinen arvo, johon sallitaan tietty toleranssi.
Ks. tarkemmin aluskatteiden tuotestandardi EN 13859-1 ja kyseiset testistandardit.

@ Aluskatestandardi EN 13859-1 edellytias. etta tuctteen ~suoruuspoikkeama™ on max 30 mm/10 m (tai vastaavasti sucraan
werrannollisesti esim. 15 mm/5S m). Testi on siten |apaisee/ei lapaise -testi.

90.032 Seinien, lattioiden ja sisakattojen pintarakenteet, julkisivujarjestelmat

Julkisivujarjestelmat ja julkisivuverhousjarjestelmat
Julkisivujarjestelmille on harmonisoitu tuotestandardi ja julkisivuverhousjarjestelmille on
eurooppalaiset arviointiasiakirjat:

- julkisivujarjestelmat EN 13830

- tuulettuvat julkisivuverhousjarjestelmat EAD 090062-00-0404
- tuulettuvat levyrappausjarjestelmat EAD 090019-00-0404
- eristerappausjarjestelmat EAD 040083-00-0404

Julkisivujarjestelmia koskevat ominaisuudet ja niiden vaatimustasot on esitetty liitteen 1 taulukossa 19
seka tuulettuvia julkisivuverhousjarjestelmia ja tuulettuvia levyrappausjarjestelmia koskevat liitteen 1
taulukoissa 20.

Pintaverhoukset, keraamiset laatat, lattiapdallysteet ja alakatot
Pintarakenteita koskevia harmonisoituja tuotestandardeja ovat:

- puupaneelit ja -verhoukset EN 14915

- keraamiset laatat EN 14411
- lattianpaallysteet EN 14041
- alakatot EN 13964

Puupaneeleita ja -verhouksia koskevat ominaisuudet ja niiden vaatimustasot on esitetty liitteen 1
taulukossa 21, keraamisia laattoja koskevat liitteen 1 taulukossa 23, lattiapaallysteitd koskevat liitteen 1
taulukoissa 22 ja alakattoja koskevat liitteen 1 taulukoissa 24.

90. 033 Metallisandwich-elementit

Metallisandwich-paneeleita koskevia harmonisoituja tuotestandardeja ovat:

- itsekantavat metalliohutlevypintaiset sandwich-elementit  EN 14509 SFS 7030
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Huom. Kun metalliohutlevypintaisia sandwich-elementteja kdytetaan kantavina, tarvitaan Suomessa
CE-merkinnan lisaksi sertifikaatti, joka osoittaa, ettd valmistuksen laadunvalvonnan varmentamisessa
kaytettava AVCP-luokka on 2+.

Tehdasvalmisteisia itsekantavia metalliohutlevypintaisia eristavia sandwich-elementteja koskevat
ominaisuudet ja niiden vaatimustasot on esitetty liitteen 1 taulukossa 18.

90. 034 Puulevyt ja kuitusementtilevyt

Puulevyja ja kuitusementtilevyja koskevia harmonisoituja tuotestandardeja ovat:

- puulevyt sisa- ja ulkokaytt6én EN 13986
- kuitusementtitasolevyt EN 12467

Puulevyja ovat vanerit, OSB-levyt, lastulevyt ja kuitulevyt. Vanerin ja OSB:n rakenteelliset ominaisuudet
ja niiden symbolit on esitetty tdman ohjeen taulukossa C seka vaneri ja OSB rakenteisiin eri suunnissa
kohdistuvat rasitukset on esitetty tdman ohjeen taulukossa D.

Vaneri- ja OSB-tuotteita koskevat ominaisuudet ja niiden vaatimustasot on esitetty liitteen 1 taulukoissa
25.

90.035 Ovet, ikkunat, lukot, helat

Ovia ja ikkunoita koskevia harmonisoituja tuotestandardeja ovat:

- ikkunat ja sisddankayntiovet EN 14351-1 SFS 7031
- teollisuusovet ja -portit EN 13241

Sisddankayntiovia ja ikkunoita koskevat ominaisuudet ja niiden vaatimustasot on esitetty liitteen 1
taulukoissa 26.

CE-merkinta on talla hetkelld pakollinen sisdankayntipalo-oville, avattaville paloikkunoille ja
teollisuuspalo-oville, jolloin CE-merkinta poikkeuksellisesti perustuu kahden harmonisoidun

tuotestandardin yhteiskayttoon:

- EN 16034 ja EN 14351-1 sisddnkayntipalo-oville ja avattaville paloikkunoille
- EN 16034 ja EN 13241 teollisuuspalo-oville.

Sisdpalo-oville ja konekayttdisille oville kdytetddn Suomessa vapaaehtoista aiemman tyyppihyvdksynnan
korvaavaa tuotesertifikaattia eli niiden kelpoisuus osoitetaan rakennuspaikkakohtaisella
varmennuksella.

Sisaankayntipalo-ovia ja avattaville paloikkunoita koskevat ominaisuudet on esitetty liitteen 1
taulukoissa 27.

90.051 Palosuojajarjestelmat

Savunhallintajarjestelmia koskevia harmonisoituja tuotestandardeja ovat:
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- savusulut
- savunpoistoluukut
- savunhallintakanavat

EN 12101-1 SFS 7023
EN 12101-2 SFS 7024
EN 12101-7 SFS 7028

Savunpoistoluukkujen EN 12101-2 ei kata normaalikdaytén ominaisuuksia. Kun savunpoistoluukku toimii
myos ikkunana, niin CE-merkinta poikkeuksellisesti perustuu kahden harmonisoidun tuotestandardin

yhteiskayttoon:

- EN 12101-2 ja EN 14351-1 ikkunana toimiville savunpoistoluukuille.

90.062 Putket ja sailiot muuhun kuin juomavesikayttoon

Salaojaputkiin liittyvat vaatimukset ovat esitetty taulukossa 08 ja salaojien tarkastuskaivoihin liittyvat

vaatimukset taulukossa 09.

Taulukko 08
Muovisia salaojaputkia koskevat vaatimusdokumentit, ominaisuudet ja vaatimukset
Ominaisuus Vaatimus
INSTA SBC PS 116 ja NPG PS 116
Materiaali
Polyeteeni (PE) Polypropeeni (PP)
Materiaalin sulaindeksi [g/10 min] <1,6 (kokeen asetusarvo 190 <1,5 (kokeen asetusarvo 230 °C,
°C, 5 kg 1SO 1133) 2.16 kg 1SO 1133)
Materiaalin paineenkestavyysaika 1.000 (kokeen asetusarvo 80 1.000 (kokeen asetusarvo 95 °C,
[h] °C, 2.8 MPa ISO 1167) 2.5 MPa ISO 1167)

Putken rakenne

Kerrosrakenne, jossa putken sisdpinta on silea ja ulkopinta on
onttoprofiilinen

Putken seindman reikien pinta-ala
putken juoksumetrilld [cm?2/m]

220

Putken iskulujuus
porrasmenetelmalla [H50]

>1,000 mm (ISO 11173)

Putken rengasjaykkyys [kN/m?]

>8 (eli rengasjaykkyysluokka on vahintdan SN8) (EN 1SO 9969)

Rengasjoustavuus

Putken 30 % painuma palautuu ilman putkivaurioita (EN ISO
13968)

INSTA SBC PS 116 ja NPG PS 116: http://www.insta-cert.net/instacert.php?go=doc&meny id=6

Lista kyseisen sertifiointiohjeen INSTA SBC PS 116 mukaisen salaojaputkien tuotesertifioinnin piirissa
olevista valmistajista ja tuotteista: http://www.insta-cert.net/instacert.php?go=cert&meny id=5
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Taulukko 09.

Muovisia salaojien tarkastuskaivoja koskevat vaatimusdokumentit, ominaisuudet ja vaatimukset

Ominaisuus

Vaatimus

INSTA SBC EN 13598-2 ja EN 13598-2

Materiaali

Polyeteeni (PE)

Polypropeeni (PP)

Pehmittamaton
polyvinyylikloridi PVC-U

Materiaalin K-arvon
minimi (vain PVC-U)

255 (EN ISO 13229)

Materiaalin K-arvon suurin
sallittu poikkeama
sovitusta arvosta (vain
PVC-U)

<3 yksikk6a (enintdan +3
poikkeama) (EN 1SO 13229)

Kaivon ulkohalkaisijan
minimi [mm]

2315

Rotaatiovalettujen
kaivojen paino
alkuperdisesta
tuotepainosta [%]

>96 (EN 13598-2 kohta 9.2)

Kaivon pohjaosan
iskulujuus
pudotuskokeessa

Ei pohjaosan toimintaa haittaavia vaurioita (EN 13598-2 taulukko 3)

Kaivon nousuputken
rengasjaykkyys [kN/m?]

>2 (eli rengasjaykkyysluokka on vahintdan SN2) (1SO 13268)

Kaivon pohjaosan
vesitiiviys

Ei vuotoa (EN 13598-2 taulukko 6)

Kaivon kartion
kuormituskestavyys

Ei lommahtamista tai halkeilua (1ISO 13266 taulukko 1)

INSTA SBC EN 13598-2: http://www.insta-cert.net/instacert.php?go=doc&meny id=6

Lista sertifiointiohjeen INSTA SBC EN 13598-2 mukaisen viemarikaivojen tuotesertifioinnin piirissa olevista
valmistajista ja tuotteista: http://www.insta-cert.net/instacert.php?go=cert&meny id=5

Huomautus: taulukossa on sovellettu viemarikaivojen vaatimuksia. Salaojien tarkastuskaivoilta ei ole

tarkoituksenmukaista edellyttaa kaikkia kyseisten dokumenttien vaatimia viemarikaivojen ominaisuuksia.

Valmisteilla on hulevesikaivoja koskeva EN-standardi, jonka ennakoidaan soveltuvan

viemadrikaivostandardia EN 13598-2 paremmin salaojien tarkastuskaivoille.
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Puutuotteiden rakenteelliset ominaisuudet
Taulukko A: Cross Laminated Timberin rakenteelliset ominaisuudet ja niiden symbolit

1. Yhteenveto

Rakenteellisen Cross Laminated Timberin (CL) lujuus- ja jaykkyysominaisuudet ja tiheydet rakennesuunnittelua varten

A. Levytasoa vastaan kohtisuorassa kohdistuvat mekaaniset kuormitukset Testimenetelmé& Huom.
Mechanical actions perpendicular to cross laminated timber perustuen
EAD130005-00-0304
Taivutuslujuus Syid“en suuntaan Fni EN 408 —
Syita vastaan kohtisuoraan f mook EN 408 EN 789 huomioitava
Vetolujuus Syit& vastaan kohtisuoraan fio0k EN 408 vaihtoehtona |Lamellien lujuusluokan perusteella (EN 338)
Puristuslujuus |Syita vastaan kohtisuoraan fe00,k EN 408
Leikkauslujuus Syid‘fen suuntaan ‘ f\y.000,k Lamellien Iujugs'luokan perusteella (EN 338)
Syita vastaan kohtisuoraan f\.0080k EN 408 EN 789 huomioitava
Kimmokerroin |Syiden suuntaan E 0.mean EN 408
. i Syiden suuntaan G mean Lamellien lujuusluokan perusteella (EN 338)
Liukukerroin - — >
Kohtisuoraan syita vastaan syrjallaan G 9090, mean Taulukkoarvo 50 N/mm
B. Levytasossa vaikuttavat mekaaniset kuormitukset Testimenetelméa Huom.
Mechanical actions in plane of cross laminated timber perustuen
EAD130005-00-0304
Taivutuslujuus |Syiden suuntaan f mk EN 408
Vetolujuus Syiden suuntaan frok Lamellien lujuusluokan perusteella (EN 338)
Puristuslujuus |Syiden suuntaan ook Lamellien lujuusluokan perusteella (EN 338)
Leikkauslujuus |Syiden suuntaan fy.000.k Lamellien lujuusluokan perusteella (EN 338)
Kimmokerroin |Syiden suuntaan E 0,mean EN 408
Liukukerroin  |Syiden suuntaan G 090,mean Lamellien lujuusluokan perusteella (EN 338)
Tiheys P mean Lamellien lujuusluokan perusteella (EN 338)
Pk Lamellien lujuusluokan perusteella (EN 338)

Alaindeksien selitykset:
mean = keskiarvo

k = ominaisarvo

2. Kuormituskuvat

Kuva 1. Levytasoa vastaan kohtisuorassa kohdistuvat mekaaniset kuormitukset  Kuva 2. Levytasossa vaikuttavat mekaaniset kuormitukset
(Ldhde: The CLT Handbook, Swedish Wood) (Ldhde: The CLT Handbook, Swedish Wood)

Kuormitussuuntien maarittely CL-tuotteelle
CL:n ja CL:sta valmistetun tuotteen kuormitus jakautuu kolmeen pdasuuntaan (globaaliakselit):
- pintalamellin syynsuuntaan (x-akseli)
- x-akseli on uloimman kerroksen syysuunnan mukainen ja sitd kutsutaan myos globaaliksi x-akseliksi
(tdma ei valttamatta merkitse sitd, ettd x-askelin suunnassa on korkein kuormituskapasiteetti).
- pintalamellin syita vastaan kohtisuoraan suuntaan (y-akseli)
- y-askeli on kohtisuoraan uloimman kerroksen syysyyntaa ja sita kutsutaan myos globaaliksi y-akseliksi
- levyn tasoa vastaan kohtisuoraan suuntaan (z-akseli)
- z-akseli on kohtisuoraan x-y tasoa ja kulkee paksuussuuntaan. Sitd kutsutaan myos globaaliksi z-akseliksi.
Lamellikerrosten suunnat (lokaaliakselit):
0 kuvaa lamellikerrosten syynsuuntaisia lokaaliakseleita
90 kuvaa lamellikerrosten syitd vastaan kohtisuoria lokaaliakseleita
090 kuvaa lamellikerroksen tasoa 0-90 suunnassa, esim. tasoleikkausta syysuuntaan ja syita vastaan kohtisuoraan suuntaan
9090 kuvaa lamellikerroksen tasoa 90-90 suunnassa, esim. tasoleikkausta syita vastaan kohtisuorassa tasossa
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Taulukko B: LVL:n rakenteelliset ominaisuudet ja niiden symbolit

1. Yhteenveto

Rakenteellisen LVL:n lujuus- ja jaykkyysominaisuudet seka tiheydet rakennesuunnittelua varten

Syiden suuntaan, syrja

ABDG

Kuva
Syrja, syiden suuntaan (korkeus 300 mm) A fmoedgek
) ) Kokovaikutuskerroin A s
Taivutuslujuus )
Lape, syiden suuntaan B fmofak
Lape, syitd vastaan kohtisuoraan C  fmoofatk
Syiden suuntaan (pituus 3000 mm) D fiox
. Kokovaikutuskerroin D s
Vetolujuus L )
Syité vastaan kohtisuoraan, syrja E  fio0edgek
Syita vastaan kohtisuoraan, lape F f 100 flatk
Syiden suuntaan G foox
Puristuslujuus  Syita vastaan kohtisuoraan, syrja H  fcooedgex
Syité vastaan kohtisuoraan, lape | T ¢ 90,flatk
Syrj4, syiden suuntaan J fuoedgek
Leikkauslujuus Lape, syiden suuntaan K fuofiatk
Lape, syitd vastaan kohtisuoraan L fyoogatk
Syiden suuntaan, syrja ABDG EO,edge,mean (kattaa E m,0,edge,means Et,O,meam E m,0,flat, means E c‘O,mean)

E 0 edgex (Kattaa E m o edge ks Etok Emoiatkr Ecok)

suuntaan

. . Syita vastaan kohtisuoraan, syrja H E kattaa E ,E ,E
Klmmokerrom yl < ; y J 90,edge,mean ( m,90,edge, mean: 1,90,mean C,QD,mean)
Syita vastaan kohtisuoraan, syrja H E g0.cdgex (Kattaa E m 0 .edgeks E 190k E c.90K)
Syita vastaan kohtisuoraan, lape C  Emgofiamean
Syita vastaan kohtisuoraan, lape C  Emoofiatk
Syrja, syiden suuntaan J G 0,edge,mean
Syrja, syiden suuntaan J G gedgek
. . Lape, syiden suuntaan K G
Liukukerroin pe. sy 0.tk mean
Lape, syiden suuntaan K Gofiatk
Lape, syité vastaan kohtisuoraan L G 90 flatmean
Lape, syité vastaan kohtisuoraan L G g0 flatk
Tiheys P mean
Pk
Alaindeksien selitykset:
mean = keskiarvo
k = ominaisarvo
Kuormitussuuntakuvat
%
Taivutus syrjallaan, syiden suuntaan A =
sy Favy
Taivutus lappeellaan, syiden suuntaan B
Taivutus lappeellaan, syitd vastaan c
kohtisuoraan suuntaan
Veto, syiden suuntaan D
Veto syrjdllaan, syita vastaan kohtisuoraan £
suuntaan
Veto lappeellaan, syitéd vastaan kohtisuoraan .

Testimenetelma

EN 408
EN 408
EN 408
EN 408
EN 408
EN 408
EN 408
EN 408
EN 408
EN 408
EN 408
EN 408
EN 789
EN 789
EN 408
EN 408
EN 408
EN 408
EN 408
EN 408
EN 408
EN 408
EN 789
EN 789
EN 789
EN 789
EN 323
EN 323
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Puristus, syiden suuntaan G
Puristus syrjallaan, syita vastaan kohtisuoraan H
suuntaan

Puristus lappeellaan, syita vastaan

kohtisuoraan suuntaan

Leikkaus syrjallaan, syiden suuntaan J
Leikkaus lappeellaan, syiden suuntaan K
Leikkaus lappeellaan, syita vastaan L
kohtisuoraan suuntaan

2. Taulukkoarvot
LVL Handbook Europen mukaiset lujuusluokat (valmistajien lanseeraama luokitus, ei sisdlly viela CE-merkintdan)

Table 4.5. Strength dasses for structural LVL-P without crossband veneers 15

Strenght class
Property ® Symbol Unit LVL32P LVL35P LVL48P LVL50P LVLBOP
Edgewise, parallel to grain (depth 300 mm) frocdgex N/mm?* 27 30 44 46 75
Eend'grlﬂ Flatwise, parallel to grain fnanax M/mm? 32 35 48 50 80
Size effect parameter 5 - 0,15 015 0,15 0,15 0,15
Tensien Parallel to grain (length 3 000 mm) frox M/mm?® 22 22 35 36 1]
strength Perpendicular to grain, edgewise Pe— M/mm? 05 0,5 0,8 0,9 15
Parallel to grain for service class 1 26 30 35 42 69
fonk M/mm?
For service class 2 according to EM 1995-1-17° 21 25 29 35 57
Compression " - . .
S Perpendicular to grain, edgewise — N/mm?* 4 6 6 8,5 14
Perpendicular to grain, flatwise (except ping)  fromax N/mm?* 08 22 22 3,5 12
Perpendicular to grain, flatwise, pine fromasnpna M/mm? MDWV * 33 33 3,5 _d
Shear Edgewise parallel to grain . N/mm? 32 32 42 4.8 B
strength Flatwise, parallel to grain fennatx N/mm? 20 23 23 32 8
Parallel to grain Enmean® M/mm? 9600 12 000 13 80O 15 200 16 800
Modulus of  Parallel to grain Ena” N/mm? 8000 10 000 11 600 12 600 14 900
elasticity Perpendicular to grain, edgewise JAreyemp— T MDV = MDV * 430 430 470
Perpendicular to grain, edgewise Ec 000000k M/mm? MDV = MDW = 350 350 400
Edgewise, parallel to grain Gogzagemean M/mm? 500 500" G600 650 760
Shear Edgewise, parallel to grain Gaopogex N/mm?* 300 350" 400 450 630
madulus Flatwise, parallel to grain Gopstmenn N/mm? 320 380" 380 600 850
Flatwise, parallel to grain Gaszax M/mm? 240 270" 270 400 760
Prmaan ka/m* 440 510 510 S80 BOO
Density -
(= kg/m?® 410 480 430 550 730

Additional strength, stiffness and density properties not covered by the dasses given in this Table may be declared as individual values
Value may also be applied in Service Class 1 as a conservative value

Property is not expressed as strength class but rather as individual manufacturer's declared value (MDV)

Class not produced from pine

Covering Emasagemaan Evnmazs, Emanstmees, @Nd Ecoman

Covering Empeagex, Erox Emonaes, and Ecox

Also covering Evsosage, mazn

Also covering Exsapdgex

Property need not be tested if all other properties meet the minimum values for the strength class

T ow
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Table 4.6. Strength dasses for structural LVL-C with crossband veneers 15.

Edigewise, parallel to grain

(depth 300 mm) A H/mim® 12 0 8 E¥l 54 &0
Bending Flatwise, parallel to grain Frma ot N/mim® n 25 3z 36 0 75
Size effect parameter 5 - 0,15 0,15 0,15 0,15 0I5 015
Flatwise, perpendicular to grain franpstn N/mim® MW = MDD = 7 8 32 20
Parallzl to grain
fia Wimm® 14 15 1 ) 45 51
s llength 3 000 mmi
strenigth . B
Edgel =P ewnid:ularm grain.  Top— N'mim® 4 4 5 5 16 8
Farallel to grain for service - 18 - 2% 54 &4
class 1
Fon N'mm®
For service class 2 according to
EM 1935-1-1 b 15 15 5 21 45 53
Compression  Perpendicular to grain,
; mawize AN Kmm® 8 8 9 g 45 3
Perpendicular to grain,
Patwise (=cept pine) A N'mim® 1.0 1.0 732 22 16 16
Perpendicular to grain,
atoiee,pine g [ S— Nmm®  MDV: MOV = 35 35 - K
Edigewise parallel to grain [ T—. N/mim® 36 36 45 45 78 7.8
Shear : Flatwise, parallel to grain Fop Wmm? 11 1.1 13 13 38 3B
Flatwise, perpendicular to grain Foanpses N/mim® MW = MDD = o6 06 MDA = MOV =
Parallel to grain, edgewise [ p— N/mim® 6700 7 00 10 000 10 500 11 BO0 13200
Parallel to grain, edgewise " N/mim® 5500 ] 8 300 BE0O 10900 12200
Modules of  Perpendicular to grain, edgewise Fapcommes N/mim® MW = MDD = 2 400 2400 MDA = MOV =
elasticity Perpendicular to grain, edgewise  Fapg® Kimm? MDV = MDY © 2000 2000 [E [LE
Perpendicular to grain, flatwise Erpeaa rean N'mim® MW = MDY = 1200 2000 MDV = Moy -
Perpendicular to grain, flatwise Expraus N'mim® MW = MDY = 1000 1700 MDV = Moy -
Edigewise, parallal to grain Y N'mim® 500" 500 G600 &00 B20 B20
Edigewise, parallal to grain ( ptgan N'mim® 300" 300 400 400 660 660
Shaar Flatwise, parallel to grain (a2 ot e N'mm* o' 0! BOD 120 430 430
miodulus Flatwise, parallel to grain Gamats W mm 55! 55! 60 100 380 380
Flatwise, perpendicular to grain (zac st mazn H'mm® MW = MDA = r] n MDV = Moy =
Flatwise, perpendicular to grain (mesmix H'mm® MW = MDA = 16 16 MDV = Moy =
fL— kg/m* 240 440 510 510 BOD BOO
e hg-’nf 410 410 480 480 T30 730

* Additional strength, stiffness and density properties not covered by the classes may be declared as individual values
& Value may also be applied in Service Class 1 as a conservative value

* Property is not expressed as strength class but rather as individual manufacturer's declared value (MDV)

® Class not producad from pine

* Coveting Exg e | S — and E: g
! Covering Engumges. By, Empaar, and Ecpy

8 Covering Enpe s Espt poige man a1 E:

* Cowering E: Ey and E:

! P\‘npu'tjneedr;uthe'lmdhed Hallﬁﬁpﬂp&rﬁunﬂetﬂlemhiﬁummluﬁhﬂnsﬂ'ﬁgﬁdm
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Taulukko C: Vanerin ja OSB:n rakenteelliset ominaisuudet ja niiden symbolit

1. Yhteenveto

Vanerin lujuus- ja jaykkyysominaisuudet seka tiheydet rakennesuunnittelua varten

Vanerin lujuus- ja jaykkyysominaisuudet Testimenetelma tai taulukkoarvo
Vaneri Vaneri
rakenteellisessa ei rakenteellisessa
kaytossa kaytossa
Taivutus If ok EN789 testaus tai EN12369-2 taulukko 2 (f m,0s) EN310 testaus
lappeellaan If m,90.k EN789 testaus tai EN12369-2 taulukko 2 (f n, 0s) EN310 testaus
Veto f Lo EN789 testaus tai EN12369-2 taulukko 2 (f.c0,05)
If 90,k EN789 testaus tai EN12369-2 taulukko 2 (fi.c90,05)
Puristus If cok EN789 testaus tai EN12369-2 taulukko 2 (f ¢ ,05)
If ook EN789 testaus tai EN12369-2 taulukko 2 (f 90,05
Paneelileikkaus fuk EN789 testaus tai EN12369-2 taulukko 4 (f,)
Tasoleikkaus f .0k EN789 testaus tai EN12369-2 taulukko 4 (f,)
f ro0k EN789 testaus tai EN12369-2 taulukko 4 (f,)
Keskimaardiset kimmomoduulit
Taivutus E m,0,mean EN789 testaus tai EN12369-2 taulukko 3 (E , 50) EN310 testaus
lappeellaan E ,90,mean EN789 testaus tai EN12369-2 taulukko 3 (E 1 50) EN310 testaus
Veto/puristus E t¢,0,mean EN789 testaus tai EN12369-2 taulukko 3 (E . s0)
E t¢,90,mean EN789 testaus tai EN12369-2 taulukko 3 (E .g0,50)
Keskimaardiset liukumoduulit
Paneelileikkaus Gy mean EN789 testaus tai EN12369-2 taulukko 4 (G )
Tasoleikkaus G (0,mean EN789 testaus tai EN12369-2 taulukko 4 (G,)
G 1.90,mean EN789 testaus tai EN12369-2 taulukko 4 (G,)
Jaykkyyksien omiaisarvot
Taivutus E mok EN789 testaus tai kertoimella 0,67 keskiarvosta
lappeellaan E mook EN789 testaus tai kertoimella 0,67 keskiarvosta
Veto/puristus E ok EN789 testaus tai kertoimella 0,67 keskiarvosta
E 00,k EN789 testaus tai kertoimella 0,67 keskiarvosta
Ominaisliukumoduulit
Paneelileikkaus G EN789 testaus tai kertoimella 0,67 keskiarvosta
Tasoleikkaus G ok EN789 testaus tai kertoimella 0,67 keskiarvosta
G 90k EN789 testaus tai kertoimella 0,67 keskiarvosta
Tiheys
Ominaistiheys* Pk EN323 testaus EN323 testaus
Keskitiheys* P mean EN323 testaus EN323 testaus

* Tulisi esittdd DoP:n tuotetyypin yksilGivassa tunnisteessa

Huom: Vanerin tiheysarvojen liséksi, mikali vaneri koostuu useasta puulajista ja leikkausominaisuudet otetaan EN 12369-2 taulukosta 4,
vanerirakenteessa kdytetyn alhaisimman puulajin keskitiheys pw,mean ja sen maaritykseen kaytetty lahde tulisi esittaa yksildivassa tuote-

kuvauksessa.
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0SB:n lujuus- ja jaykkyysominaisuudet seka tiheydet rakennesuunnittelua varten

0SB:n lujuus- ja jaykkyysominaisuudet

Testimenetelma tai taulukkoarvo

0SB/2, OSB/3 ja OSB/4 0SB/1
rakenteellisessa ei rakenteellisessa
kaytossa kaytossa

Taivutus If m0k
lappeellaan |f m90
Veto f Lok
fl,BO,k
Puristus f cok
fC,90,k
Paneelileikkaus f vk
Tasoleikkaus f ek

EN789 testaus tai EN12369-1 taulukko 2 tai 3 (f,0)
EN789 testaus tai EN12369-1 taulukko 2 tai 3 (fy,00)
EN789 testaus tai EN12369-1 taulukko 2 tai 3 (f,)
EN789 testaus tai EN12369-1 taulukko 2 tai 3 (fyq0)
EN789 testaus tai EN12369-1 taulukko 2 tai 3 (f )
EN789 testaus tai EN12369-1 taulukko 2 tai 3 (f90)
EN789 testaus tai EN12369-1 taulukko 2 tai 3 (f,)
EN789 testaus tai EN12369-1 taulukko 2 tai 3 (f,)

EN310 testaus
EN310 testaus

Keskimadraiset kimmomoduulit

EN789 tai EN12369-1 taulukko 2 tai 3 (£ )
EN789 tai EN12369-1 taulukko 2 tai 3 ( y,s0)
EN789 tai EN12369-1 taulukko 2 tai 3 (E o ja E o)
EN789 tai EN12369-1 taulukko 2 tai 3 (£ g0 ja Ecgo)

EN310 testaus
EN310 testaus

Taivutus E m,0,mean
lappeellaan E 1m,90,mean
Veto/puristus E tc0,mean
Etc,QO,mean
Keskimaaraiset liukumoduulit
Paneelileikkaus G y,mean
Tasoleikkaus G mean

EN789 testaus tai EN12369-1 taulukko 2 tai 3 (G )
EN789 testaus tai EN12369-1 taulukko 2 tai 3 (G )

Jaykkyyksien omiaisarvot

Taivutus E mok EN789 testaus tai EN12369-1 taulukko 2 tai 3 (0,85-E o)
lappeellaan E ook EN789 testaus tai EN12369-1 taulukko 2 tai 3 (0,85-E 1, 90)
Veto/puristus Ecox EN789 testaus tai EN12369-1 taulukko 2 tai 3 (0,85-E ;4 ja 0,85-E )
E w90k EN789 testaus tai EN12369-1 taulukko 2 tai 3 (0,85:E g9 ja 0,85  o0)
Ominaisliukumoduulit
Paneelileikkaus Gk EN789 testaus tai EN12369-1 taulukko 2 tai 3 (0,85:G )
Tasoleikkaus G EN789 testaus tai EN12369-1 taulukko 2 tai 3 (0,85-G,)
Tiheys
Ominaistiheys* In EN323 testaus tai EN12369-1 taulukko 2 tai 3 (p) EN323 testaus tai EN12369-1 taulukko 2 tai 3 (p)
Keskitiheys* 0 mean EN323 testaus EN323 testaus

* Tulisi esittaa DoP:n tuotetyypin yksilGivassa tunnisteessa
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2. Yhteenvedossa viitatut taulukot vanerille ja OSB:lle

Valmistajien kdyttamat vanerin lujuus- ja jaykkyysominaisuuksien luokat ja niiden taulukkoarvot perustuen standardiin EN 12369-2

Taulukko 2: Taivutus-, veto- ja puristuslujuuksien luokat ja niiden taulukkoarvot

Lujuusluokka Ominaislujuuden taulukkoarvo (N/mmz) perustuen pintaviilun suuntaan"
(perustuu standardiin Taivutus f m o5 Puristus ja veto f.cos
EN 636:2005) 0ja90 0 90
F3 3 1,2 1,5
F5 5 2 2,5
F10 10 4 5
F15 15 6 7,5
F20 20 8 10
F25 25 10 12,5
F30 30 12 15
F40 40 16 20
F50 50 20 25
F60 60 24 30
F70 70 28 35
F80 80 32 40
" Taulukkoarvoa valittaessa huomioitava viilun suuuntaiset (0) ja viilua vastaan kohtisuorat (90) lujuudet

Taulukko 3: Kimmokertoimen luokat ja niiden taulukkoarvot taivutukselle, puristukselle ja vedolle

Kimmokerroinluokka Ominaislujuuden taulukkoarvo (N/mm?) perustuen pintaviilun suuntaan”

(perustuu standardiin Taivutus E , o5 Puristus ja veto E s

EN 636:2005) 0ja90 0 90

E5 500 250 400

E10 1000 500 800
E15 1500 750 1200
E20 2000 1000 1600
E25 2500 1250 2000
E30 3000 1500 2400
E40 4000 2000 3200
E50 5000 2500 4000
E60 6000 3000 4800
E70 7000 3500 5600
E80 8000 4000 6400
E90 9000 4500 7200
E100 10000 5000 8000
E120 12000 6000 9600
E140 14000 7000 11200

" Taulukkoarvoa valittaessa huomioitava viilun suuuntaiset (0) ja viilua vastaan kohtisuorat (90) lujuudet

Huom: 5 % fraktiilin ominaisarvo maaritetdan seuraavasti:

Taulukossa esitetty keskiarvo kerrotaan kertoimella 0.67, kun vanerin puulajin tiheys on < 640 kg/m?ja

kertoimella 0,84, kun vanerin puulajin tiheys on > 640 kg/m>. Kertoimet perustuvat standardiin EN 338:2003.

Taulukko 4: Leikkausominaisuuksien taulukkoarvot perustuen vanerin tiheyteen

Vanerin puulajin keskitiheys [Paneelileikkauksen Paneelileikkaus Tasoleikkauksen Tasoleikkaus
Pw,mean liukukerroin G, fv liukukerroin G, fe
kg/m® N/mm? N/mm? N/mm? N/mm?

350 220 1,8 7,3 0,4
400 270 2,7 11 0,5
450 310 3,5 16 0,6
500 360 43 22 0,7
550 400 5 32 0,8
600 440 5,7 44 0,9
650 480 6,3 60 1

700 550 7,5 110 1,2
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Valmistajien kdyttamat OSB:n lujuus- ja jaykkyysominaisuuksien luokat ja niiden taulukkoarvot perustuen standardiin EN 12369-1

Taulukko 2: Rakenteellisen OSB/2-levyjen (kuivat olosuhteet) ja OSB/3-levyjen (kosteat olosuhteet) lujuuden ja tiheyden taulukkoarvot standardin EN 300 mukaisesti

Paksuus (mm) Ominaistiheys kg/ms) ja ominaislujuusarvot (N/mm?)
Tiheys Taivutus Veto Puristus Paneelileikkaus |Tasoleikkaus
tnom p fom fi fe fu 1.
0 90 0 90 0 90
6...10 550 18 9 9,9 7,2 15,9 12,9 6,8 1
>10...18 550 16,4 8,2 9,4 7 15,4 12,7 6,8 1
>18...25 550 14,8 7,4 9 6,8 14,8 12,4 6,8 1
Paksuus (mm) Ominaistiheys kg/ms) ja keskimaaraiset kimmokertoimen ja liukukertoimen sarvot (N/mmz)
Tiheys Taivutus Veto Puristus Paneelileikkaus |Tasoleikkaus
t nom P Em E. E. G, G,
0 90 0 90 0 90
6..10 550 4930 1980 3800 3000 3800 3000 1080 50
>10...18 550 4930 1980 3800 3000 3800 3000 1080 50
>18...25 550 4930 1980 3800 3000 3800 3000 1080 50

Huom 1: 5 %-fraktiilin arvo madritetaan kertomalla taulukossa esitetty jaykkyyden keskiarvo kertoimella 0,85.
Huom 2: Muiden ominaisuuksien, joita ei ole taulukossa esitetty, tulee olla standardin EN 300 mukaisia OSB/2:lle tai OSB/3:lle.

Taulukko 3: Rakenteellisen OSB/4-levyjen (raskas kuormitus ja kosteat olosuhteet) lujuuden ja tiheyden taulukkoarvot standardin EN 300 mukaisesti

Paksuus (mm) Ominaistiheys (kg/m”) ja ominaislujuusarvot (N/mm?)
Tiheys Taivutus Veto Puristus Paneelileikkaus |Tasoleikkaus
thom P fm fe fe fu fe
0 90 0 90 0 90
6..10 550 24,5 13 11,9 8,5 18,1 14,3 6,9 1,1
>10...18 550 23 12,2 11,4 8,2 17,6 14 6,9 1,1
>18...25 550 21 11,4 10,9 8 17 13,7 6,9 1,1
Paksuus (mm) Ominaistiheys (kg/m”) ja keskimaariiset kimmokertoimen ja liukukertoimen jaykkyysarvot (N/mm?)
Tiheys Taivutus Veto Puristus Paneelileikkaus |Tasoleikkaus
t nom p Em E, E. G, G,
0 90 0 90 0 90
6..10 550 6780 2680 4300 3200 4300 3200 1090 60
>10...18 550 6780 2680 4300 3200 4300 3200 1090 60
>18...25 550 6780 2680 4300 3200 4300 3200 1090 60

Huom 1: 5 %-fraktiilin arvo maaritetdan kertomalla taulukossa esitetty jaykkyyden keskiarvo kertoimella 0,85.
Huom 2: Muiden ominaisuuksien, joita ei ole taulukossa esitetty, tulee olla standardin EN 300 mukaisia OSB/4:lle.



TAULUKKO D: Vaneri ja OSB rakenteisiin eri suunnissa kohdistuvat rasitukset

Vanerin ja OSB:n lujuus- ja jdykkyysominaisuudet eri suunnissa seka suoritustasoilmoituksessa ja EN 1995-1-1:2004 kaytetyt symbolit

Seinat jos vaakasuuntaisia kuormia
Liimatun I-palkin ja kotelopalkin seka kotelolaatan uuman ja laipan liitosalue
Lommahdus, kimmoarvojen ominaisarvot

DoP symbolit
f m,0

W - fro

[ E m,0

1 F/2 k2 Gro

f m,90
f r,90

[ E m,90

F /2 G 90

Suoritustasoilmoituksen

Lattia- ja kattolevyt, joihin kohdistuu poikittaisia rasituksia taivutuksesta lappeellaan, tasainen kuorma g, pistekuorma Q

Vastaavat EN 1995-1-1:2004
symbolit

fuso (kaava 9.10)

M = Va*F*L
- o“]
_M
Umax_v_v
" m— -t
— -
op)

fuo0 (kaava 9.10)

Liimatun I-palkin ja kotelopalkin uumat sekd kotelolaatan alalaippa
Suoritustasoilmoituksen

Vastaavat EN 1995-1-1:2004

DoP symbolit symbolit
- ft 0 fw (kaava 9.7) ja fy, (kaava 9.16)
-+ T - e » !
F I F E tc,0 -

Huom! Sama kimmokerroin vedolle ja puristukselle

f £,90 frw (kaava 9.7) ja f+, (kaava 9.16)

E tc,90 -

Huom! Sama kimmokerroin vedolle ja puristukselle

Leimapaine (EN789 informatiivinen liite)

Ei esitetd suoritustasoilmoituksessa DoP
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Seindt, jaykistavat levykaistat
Liimatun I-palkin ja kotelopalkin uumat sekd kotelolaatan ylalaippa

F - F

Suoritustasoilmoituksen  Vastaavat EN 1995-1-1:2004
DoP symbolit symbolit

fc 0 few (kaava 9.6) ja . (kaava 9.15)
E tc,0 -

Huom! Sama kimmokerroin vedolle ja puristukselle

fc,90 fecw (kaava 9.6) ja f¢ (kaava 9.15)
Etc,90 -

Huom! Sama kimmokerroin vedolle ja puristukselle

Jaykistavat seindlevyt
I- ja kotelopalkkien uumat

VE/2 VE/s2

I-palkin uumat
Levyjdykistykset

jF

V2 VEy2

Suoritustasoilmoituksen  Vastaavat EN 1995-1-1:2004

h = palkin korkeus
F,=F/2

W =1/6 * t*hA2

DoP symbolit symbolit
fc 0 few (kaava 9.6) ja fr, (kaava 9.15)
ft 0 frw (kaava 9.7) ja f¢, (kaava 9.16)
fv : — 1L *E*
M = Ya*F*L
E tc,0 -
G,
fc 90 few (kaava 9.6) ja fi. (kaava 9.15)
ft 90 fiw (kaava 9.7) ja f¢, (kaava 9.16)
fy -
Etc,90 -
G,
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