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Kohti kestavampaa tulevaisuutta
rakennetun ympariston energiaoptimoinnilla

Kasvaneet kestavyystavoitteet luovat merkittavaa
muutospainetta rakennetulle ymparistolle seka litkenne-
ja energiatoimialoille. Muutospaine tuntuu seka
yksittaisissa yrityksissa etta koko alalla.

Yksi laajasti vaikuttava ratkaisu tahan on rakennetun
ympariston datapohjainen energiaoptimointi.
Taman onnistuminen vaatii yli organisaatio- ja
toimialarajojen liikkuvaa monipuolista dataa.
Haasteita asettavat talla hetkella seka datan saatavuus
etta liikkuvuus.

Uusi liitketoiminta!
Rahan saasto!
Datayhteistyo!

Ratkaistaksemme haasteen loimme perustan
rakennetun ympariston energiaoptimoinnin
dataekosysteemille. Kaikkia sithen kuuluvia toimijoita
yhdistaa motivaatio luoda energiatehokkaampaa
rakennettua ymparistoa ja tarve saada dataa taman
mahdollistamiseksi.
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Osa 1: yrityshaastattelu ja tulokset
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Ensiaskel kohti energiaoptimoinnin
dataekosysteemia on otettu - tule mukaan!

Aloitimme tyon luomalla _, Haastattelimme . Analysoimme yritysten tarpeet ja » Aloitimme rakentamaan
datan kayttomahdollisuuksia /" rakentamisen seka liikenne- \\‘. muodostimme kasityksen 29 /" verkostoa ja tunnistimme
kuvaavan .~ Jjaenergiatoimialojen . mahdollisesta kiiyttotapauksestaja .- kolme vaikuttavinta
datademonstraattorin. yritysten edustajia heidan * niiden mahdollistamiseksi tarvittavista kayttotapausketjua,
tarpeidensa ja tahtotilan datoista, osaamisesta ja joihin haluamme tarttua
kartoittamiseksi. toimintamalleista. ensimmaiseksi.

Ekosysteemin kartoitukseen osallistuneet toimijat
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Data-demonstraattori inspiroimaan keskustelua
kayttotapauksista

Kokeile BEDD demonstraattoria:

https://bedd.rts.fi/bedd/app.html
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Yleista yrityshaastatteluista

> Yrityshaastatteluja toteutettiin yhteensa 14

> Yritykset valittiin otoksellisesti yli toimialarajojen rakennettu ymparisto, liikenne ja
energiatoimialojen valilla.

« Tavoitteena saada mahdollisimman laaja-alainen nadkemys energiaoptimoinnin toimintaymparistosta.

> Kontaktointeja tehtiin yhteensa 25 yritykseen, osa yrityksista otti aktiivisesti yhteytta ja halusi
osallistua tyohon.

>  Haastattelut toteutettiin kahdenvalisesti, padaosin etana.

> Haastatteluista tehtiin yhteisanalyysi yli yrityksien, joka perustui yhteiseen kysymyksen
asetteluun. Haastattelun tiedot yleistettiin ja anonymisaoitiin, jonka pohjalta tehtiin yhteenveto.

> Haastatteluista koottiin jokaiselle iri’;ykselle yhteenvetokortti, joka jai jokaisen yrityksen omaan
kayttoon. Yhteenvetokortteja ei julkaista.
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( DATAN HYODYNTAMISEN YHTEENVETOKORTTI RAKENNUKSEN ENERGIAOPTIMOINTIIN }

ESIMERKKI

J Datan hyédyntamisen kayttotapaukset
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Yleista kayttotapauksista

> Rakennuksien energiaoptimointi teemana on laaja

« Nakokulmat: investointi ja omistaminen, suunnittelu, operointi, rakentaminen, kaupungin
systeemiohjaus

> Rakennuksien energiaoptimointia voidaan toteuttaa
» uudisrakennuksessa = oikeat valinnat ja niiden yhteentoimivuus
» korjausrakentamisessa = korjataan oikein ja oikealla tavalla

 Investoinnin nakdkulmasta ja paastoja vahentaen
> Rakennuksien energiaoptimoinnin keinot
« Rakennus/rakennukset fyysisesti (rakenteet ja ndiden optimointi)

« Rakennus/rakennuksien tekninen toiminta ( rakennuksen ja sen laitteiden optimaalinen toiminta)
« Usean kiinteiston portfolion tai kaupunkijarjestelman optimaalinen toiminta
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Kaikki loydetyt kayttotapaukset 2

karkeasti luokiteltuna

Energiajarjestelmien suunnittelu

-Energian tarpeen ja kdytdssa olevan kapasiteetin yhdistaminen sahkdajoneuvojen
latausinfraan.

‘Usean energialdhteen, varastoinnin ja tuotannon yhteistoiminnan ratkaiseminen
‘Rakennuksen ja sahkdajoneuvon latauksen optimoitu energiankaytto, joka pystyy
mukautumaan hintavaihteluihin.

Rakennuksen ennakoiva ja/tai reaaliaikainen energiaohjaus
-Koko kiinteiston energiakdyton ennakointi

-Sahkémittauksen ja energian kaupankdynnin mahdollistaminen
‘Rakennuksen ohjaus datalla, ennakoiva ohjaus ja ennusteet

-Talotekniikan tarpeita vastaava optimaalinen toiminta rakennuksen kayttajille eri tiloissa

‘Rakennuksen kayton aikainen energiaoptimointi koko elinkaaren aikana
‘Yhden ja/tai usean rakennuksen energiaoptimoinnin optimointi

Datapalvelut

-Asuntojen eri kulutustietojen valitys (mm. vedenkulutus)

-Datan hallinnan oikeuksien operointi ja datan liikkumisesta ja arvonjaosta sopiminen
-Datan luvittaminen

Energiaoptimoinnin suunnittelu

‘Rakennuksen energiavirtojen optimaalinen uudelleenjarjestely

‘Rakennukselle energiatehokkaimman ja taloudellisesti kannattavimman jarjestelyn laskenta.

@
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-Energiavirtojen simulointi eri energiaratkaisujen osalta
-Oikean energiajarjestelmavalinnan varmentaminen
-‘Rakennuksen optimaalisen energiatehokkaan toiminnan osoittaminen.

Dataohjautuva energiatehokkuuden parannus

-Energiakayttdpaletin optimointi kohteen omistajalle ja energiaverkkojen operaattorille
-Energiajarjestelman hintavaihtelun optimointi

-Energiamittausten toteutus ja energiakulutustiedon mittaamisen jalostaminen
-Kiinteistddatan hyédyntaminen kulutusjouston toteuttamiseksi

‘Rakennuksen kayton ohjauksen optimointi

Hiilijalanjaljen pienennys

-Energiaoptimointiratkaisut osana hiilijalanjaljen laskentaa ja laskennan todentaminen
EU-taksonomian laskenta investointeihin

Kustannustehokkaimpien investointiratkaisun I6ytaminen hiilijalanjaljen nakékulmasta
Kysyntdjouston toteutus ja sahkdomarkkinan hintaohjaus

-‘Rakennuksen laadukas sisdilmaolosuhde ja optimoitu kulutusjouston toteutus

-Usean kiinteiston kiinteistokannan kulutusjouston toteutus

-Ulkoa ostettavan sahkdn optimaalinen maara ja aurinkosahkdn kayttéénotto
-‘Usean rakennuksen kulutusjouston toteuttaminen alueellisesti

* Punaisella eniten mielenkiintoa herdtténeet



Johtopaatokset — kayttotapaukset 1/2

> Lahtokohta on, etta energiaoptimointi on keino saavuttaa kannattava ja vastuullinen investointi.
Taman vuoksi kayttotapauksille on tarkea Ioytaa yhteinen tavoite.

> Energiaoptimointiin liittyvalle dataekosysteemille on kiinnostusta ja yrityshaastatteluissa toistui
tarve kuvata kayttotapauksia, jotta asiaa pystytaan viemaan eteenpain.

> Useimmin haastatteluissa toistuvat kayttotapaukset: rakennuksen kayton aikainen
energiaoptimointi koko elinkaaren aikana, rakennuksen ja usean rakennuksen kulutusjouston
toteuttaminen seka energiaoptimointi osana investointipaatosta.

> Aihepiirin kayttotapaukset muodostavat ketjuja, joita ohjaa jokin yhteinen nimittaja (esim.
hiilijalanjaljen laskenta).

« Kayttotapausketjuille 10ytyi eri keskusteluissa tavoitekuvauksia, tarkeat tiedot ja tarve sektorien valiselle
yhteistyodlle.

> Energiaoptimointi on termina haastava, koska sita voi katsoa monelta eri nakokulmalta.
Puhunnassa toistui usein energiatehokkuus.
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Johtopaatokset — kayttotapaukset 2/2

> Kayttotapauksia lIoydettiin kaikkiaan 29 kappaletta

> Kayttotapauksista priorisoitui kolme kayttotapausketjua, joille I0ydettiin tavoitetila,
tarvittavat tiedot, haasteet ja liiketoimintamahdollisuudet yli toimialarajojen

1. Rakennusten energialahteiden yhdistely ja optimointi investoinneissa
2. Rakennusten kulutusjousto

3. Rakennuksen elinkaaren aikainen energiaoptimoitu toiminta
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1

" Rakennusten energialahteiden yhdistely ja optimointi investoinneissa

Energiatehokkaat rakennukset ovat omistajalle kannattava investointikohde, jonka hiilijalanjaljen pienentyminen on
osoitettavissa eri energialahteiden optimoidun yhdistelyn seka koko elinkaaren aikaisen kayton optimoinnin avulla.

Ketjuun kuuluvat
kayttotapaukset

Rakennuksen
energiaoptimointi koko
elinkaaren aikana

Rakennuksen kayton
ohjauksen optimointi

Energiamittausten toteutus ja
energiakulutustiedon
jalostaminen

Haasteet

CO2-laskentatapaa ja EU-taksonomian
dataperustaa ei ole viela vakioitu

Rakennusten ja energiaverkkojen
jarjestelmat eivit vield toimi yhteen
koneluettavalla datalla

Liiketoimintamahdollisuudet

Energia-ala:

Uusiutuvien energialdhteiden ja energiavarastojen hyodyntaminen
tarjoaa mahdollisuuden yhdistella eri energiamuotoja rakennuksien
energiaoptimoinnin kayttoon.

Finanssiala:

Vihreilla rahoituksella saadaan uusiutuviin energialdhteisiin
investoitua ja rakennuksen elinkaaren energiaoptimointi on
mahdollista.

ICT-toimiala: yhteiskayttoinen teknologia, kuten data-alustat ja
tekodly, helpottavat datan yhdistelya, analyysia ja jakamista yli
organisaatioiden.

Data Rakennuksen Energian Energiamittaus- Rakennuksen
olosuhdetiedot hintatiedot tiedot perustiedot

e Taloautomaatiotiedot

e Sopimustiedot e Kulutustiedot

e Energiatodistustiedot

(sahko ja vesi) (sahko ja lampo)



2. Rakennusten kulutusjousto

Energiatehokkaat rakennukset toimivat sithkomarkkinadatan avulla energiajarjestelman kulutusjouston
toteuttajana. Ne pystyvat hyodyntamaan edullista energiaa ja mukauttamaan toimintaansa laadukkaan

sisdilmaolosuhteiden rajoissa.

Ketjuun kuuluvat
kayttotapaukset

Usean rakennuksen
kulutusjouston toteuttaminen
alueellisesti.

Energiakayttovaihtoehtojen
optimointi rakennuksen
omistajalle ja energiaverkkojen
operaattorille.

Usean energialdhteen,
varastoinnin ja tuotannon
yhteistoiminnan
ratkaiseminen.

Data Rakennuksen Energian
perustiedot hintatiedot

e Rakenne- ja tilatiedot

Haasteet

Rakennukset jarjestelmit,
energiavarastot ja sahkolatausinfra eivat
ole toimi yhteen dataperustaisesti.

Usean rakennuksen kulutusjoustolle ei
ole viela palveluratkaisuja.

e Sahkon SPOT-hinta

Energiajarjestelmé-

tiedot

e Energian pohjakulutus

Liiketoimintamahdollisuudet

Liikenneala:
Sahkoajoneuvot ja latausinfra tarjoavat hyodynnettavaksi
energiatehokkaille rakennuksille liikkuvan energiavaraston.

Energia-ala:
Uudet energiamuodot ja dlysahkoverkot tarjoavat energia- tehokkaille
rakennuksille energian saataville hintaoptimoidusti oikeaan aikaan.

ICT-toimiala:

Yhteiskayttoinen teknologia kuten tekoaly, data-alustat ja
reunalaskenta helpottavat data-analytiikalla kulutusjouston toteutusta
ja tarvittavaa energiatasapainon ohjausta.

Rakennuksen
jarjestelmat

e Taloautomaation
tilatiedot



3. Rakennuksen elinkaaren aikainen energiaoptimoitu toiminta

Energiatehokkaat rakennukset on suunniteltu toimimaan energiaoptimoidusti koko elinkaarensa ajan.
Rakennuksien ohjaaminen dataperustaisesti on mahdollista ja rakennukset kykenevat ennakoimaan

muuttuvia tilanteita sekd ennustamaan energiankayttoa.
Energiatehokkuuden osoittaminen on mahdollista.

Ketjuun kuuluvat
kayttotapaukset

Rakennuksen reaaliaikainen ja
ennakoiva ohjaus datalla ja
ennusteet.

Rakennuksen suunnittelun ja

kayttovaiheen Haasteet
energiatehokkuuden . o
osoittaminen datalla. Rakennusten elinkaaren eri vaiheiden

tietovirrat suunnittelun ja kayton valilla

Rakennuksen kiyttovaiheen eivit ole yhdistettyja.

energiaoptimointi koko

elinkaaren aikana. Rakennuksien datainvestoinnit koetaan

ei-kustannusvastaavia.

Liiketoimintamahdollisuudet

Finanssiala:

Vihrealla rahoituksella saadaan investoitua uusiutuviin
energialihteisiin ja rakennuksen elinkaaren energiaoptimointi on
mahdollista.

Liikenneala:
Sahkoajoneuvot tarjoavat energiatehokkaalle rakennukselle sen
elinkaaren aikana vahapaatoisen liikkumismahdollisuuden.

Energia-ala:
Energiayhteisot, aurinkoenergia ja energiavarastot tarjoavat ratkaisut
puhtaiksi energialdhteiksi energiaoptimointia varten.

ICT-toimiala:

Reunalaskenta, data-analytiikka, WEB3 ja datatalouden
liiketoimintamallit helpottavat eri toimijoiden yhteistoimintaa
rakennuksen ohjaamisessa ja ennustamisessa.

Data Energian Sii Rakennuksen Rakennuksen
hintatiedot olosuhdetiedot perustiedot

e Sahkon SPOT-tiedot e Ulkoilman lampdtila e Sisailman laatu e Tilat ja rakennuksen

nyt / ennuste

BIM-tietomalli






Tiedot, jotka tarvitaan energiaoptimointiin

14
12
10
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6
4
2
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Tiedot, joita tarvitaan energiaoptimointiin -
esimerkkeja

>

>

Energiatehokkuus ja kulutustiedot: Energiatodistustiedot (tarkat), sahkon- ja
vedenkulutustiedot, huipputeho

Rakennuksien perustiedot: BIM-tietomallitiedot (suunnittelu+as-build),
aluesuunnittelutiedot, rakennuksissa kaytetyt tuotteet (eristeet + rakenteet),
energiasimuloinnit

Energian hintatiedot: sahkd- ja [lampdenergian hinta + hintaennuste + sopimustiedot

Rakennuksen olosuhdetiedot: [ampdtila, hiilidioksidi, kayttajat ja tilojen kayttoaste,
ilmankosteus

Saa ja olosuhdetiedot: energiasaa, lampdatila nyt ja ennuste

Analytiikka tai muu prosessin tuottama tieto: aurinkopaneelien tehosijoittelu,
energiavarastojen kapasiteetti
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Aiheuttaako datan hyodyntamien tyota
ja kustannuksia? Miksi?
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Mita pitaisi vakioida yhdessa?

Energiajarjestelman komponenttien perustiedot
APl-rajapinnat erityisesti taloautomaation ohjaukseen
Datapisteiden nimedminen (esim. ilmanvaihtokoneen tiedot)
sahkomittarit tuottamaan kdytén ennakoivan tiedon
talotekniikkasuunnittelijan jarjestelmien tuottamat tiedot
yhtendiset lampo ja sahkotiedot

Energian hintatiedot
porssisahkotietojen hyddyntaminen ennakointiin

Energiatehokkuus- ja kulutustiedot
tyypillinen energiakulutus eri rakennustyypeilla

Rakennuksen olosuhdetiedot
Rakennuksen mikroilmasto

Rakennuksen perustiedot
Energiavirtojen simulointi
Rakennuksen talotekniikan palvelualueet
Rakennuksen ymparisto (varjostus)
rakennusten vertailu energiaoptimointidatan avulla

Vaatimukset/ohjeet

EU-taksonomian vakiointi ja terminologia

Rakentamisen informaation yhdistamisprosessi

CO2 laskentatapa

Kiinteiston yllapidon paastélaskennan ohje palveluntuottajille

EU-taksonomian
data + CO2
laskentatapa

Talotekniikan ja
eri laitteiden
datapisteet

Sahkon ja lammon
hintatiedot +
sopimustiedot

Rakennuksen ohjaus
taloautomaatiojarjes-
telmaan




<
Johtopaatokset — data 1/2 %f’

> Useimmin halutaan hyddyntaa rakennusten energiatehokkuus ja —kulutustietoja ja niiden hallintaan
tarvittaisiin yhteisia toimintamalleja ja koontipaikkoja.

> Datatalouteen Iiitthié toimintamalleja, esimerkiksi saantokirjoja, ei aihepiiriin havaittu olevan kaytossa ja

yhteisia datan hallintaperiaatteita aihepiirille toivotaan.

>  Useimmin haasteena toistuu usean taloautomaatiojarjestelman erilaiset datastandardit, energiatodistusten
R.ulu.ttfael[l,s,lﬁtt,raéa%nnat ja laatutaso seka liian yleistasoinen data liittyen vastuullisuuteen (esimerkiksi
iilijalanjalkitiedot).

> Rakennusten teknologian ja anturoinnin tulee nakya vahvemmin peruskorjaus- ja uudisrakennushankkeiden
hankinnoissa, jotta kyvykKyys tehda energiaoptimointi saadaan toteutumaan.

> Tarvitaan tiedon vakiointia, jossa toistuu tarve vakioida EU-taksonomian ja hiilijalanjaljen laskentaan
tarvittavat datat, laskentamallit, tyyppirakennusten ja -rakenneratkaisujen energiakulutustiedot seka
taloteknisten jarjestelmien nimiointi.

> Tarvitaan toimintatapojen vakiointia, jossa tosituu tarve vakioida vastuullisuus eli ESG-raportoinnin
lapileikkaava prosessi ja yritysten valinen raportointimalli.
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Johtopaatokset — data 2/2 %f’

> Energiaoptimointiin liittyvaa tietoa on paljon ja tietotyypit vaihtelee paljon (dokumentit,
sensoritiedot, ohjauskomennot, tietomallit..).

> Tiedot ovat paaosin teknisesti hyodynnettavissa, mutta datan jakamiseen ei ole

> Tarvitaan monialaista asiantuntijuutta, jotta tietoja pystyy hyodyntamaan

> Puuttuu yhteisesti ymmarretty paatietoryhmittely, joka edesauttaisi tiedonvaihdosta
keskustelua yli yritysrajojen.

> Energiaoptimointitietojen jakaminen tai avaaminen on haasteellista. Tieto voi olla
sopimuksin suojattu 3. osapuolelle ja/tai asiakkaan omaisuutta.
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Millaista osaamista haastatelluissa @@

yrityksissa?

Datan hallinnointi
Datan valittamisen skaalaaminen.
Datan yhteentoimivuus ja dataan liittyvien oikeuksien ja ehtojen
hallinta.
Datanvalityspalveluiden osaaminen ja datan liikuttamisesta
sopiminen seka datan liitettavyys
Datatalouden sdaanto- ja sopimusosaaminen
Energiajarjestelmat
Energiapalveluratkaisujen vertailu
Energiaverkkoihin liittyva data-analyysi osaaminen
Energiaverkkojen asiakasdataosaaminen
Rakennuksien energiakulutustietojen analytiikka
Talotekniikan tekniset tyokalut
Talotekniikan ymmarrys
Energiaoptimointimenetelmat
Energiavirtojen simulointi ja vaihtoehtojen vertailu
Energiahankinnan optimointi
Hankinta ja sopimustekniikka
Rakentamisen elinkaarihankkeiden osaaminen

Kiinteistot- ja kiinteistokehitys
Kiinteistokehitys ja johtaminen
Kiinteistosijoittaminen ja rakennuttaminen
Rakentamisen ohjeistus ja toimitilahallinta
Mallintaminen ja data-analytiikka
Eri energiamittaustietojen analytiikka
Rakennusten suunnittelu tai urakointi
Rakennuksien systeemitason syvaosaaminen
Rakennusten suunnittelun ja kdytonaikainen energiaratkaisujen
osaaminen
Regulaatio-osaaminen
EU-datahallintosdaados
Tekniset ratkaisut (energia, lilkenne, rakennukset)
Koko kiinteiston energiakdytto-, huolto- ja modernisointiratkaisujen
tuottaminen
Rakennuksen energiamittaustiedon kerays
Sahko- ja talotekniikan laitevalmistus
Sahkodajoneuvojen latausinfran suunnittelu ja toteutus
Taloteknisten jarjestelmien integrointi



Mita osaamistarpeita?
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Johtopaatokset - osaaminen

> Haastattelun yrityksissa oli laajasti ja monipuolisesti hyddynnettavaa rakennusten
energiaoptimoinnin suunnittelu, yllapito ja kehitysosaamista.

> Useimmin toistuvat uudet osaamistarpeet: kiinteistokannan energiadata-analyytikko, EU-taksonomia
ja vastuullisuusraportointi, uusien energiajarjestelmien yhdistelija seka kilpailuttaminen ja
sopimustekniikka.

> Yleisesti havaittiin, etta energia- ja rakennetun ympariston seka liikkennetoimialojen valilla kannattaisi

muodostaa tiiviimpaa yhteistyota ja verkostoja, jotta osaamista osataan hyodyntaa ristiin ja osataan
valttaa paallekkaista tekemista.
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Yleista aiheen jatkokehittamisesta

> Rakennetun ymparistdon energiaoptimoinnin kehittaminen tunnistettiin KIRA-kasvuohjelmassa yhdeksi suurimmista
kasvuteemoista, joka loi perustan Kaupunki 3.0 hankkeen jatkotoimille.

> Yleinen mielipide l1api hankkeen toteutuksen olj, etta rakennetun ymparistdon energiaoptimoinnin teknologiakehityksen seka
vastuullisuusraportoinnin kehitystyota tulee tehda yhdessa alan yritysten ja julkisen sektorin yhteistyossa.

> Yritykset totesivat, ettd rakennetun ympariston ener iaoEtim.oinnin dataekosysteemin kehittaminen tarvitsee konkreettisen
rakénnushankkeen (peruskorjaus- tai uudisrakennushanke), jonka avulla dataekosysteemin kaytannot luodaan.

> Kaupunki 3.0 -hankkeen aikana tunnistettiin liséksi, ettad on tarkea luoda verkosto, jossa yritykset voivat kohdata ja jossa voidaan
luoda avoimesti yleiset periaatteet yli toimiala- ja yritysrajojen.

> Aiheen edistamista tapahtuu useissa rahoitusohjelmissa ja_huomioitavaa on, ettd aiheen poikkisektoriaalisuudesta johtuen
rahoitusmahdollisuuksia Ioytyy erityisesti energia-alan ja [CT-alan rahoitusteemoista:

 EAKR-rakennerahastot rahoitushaut

» Business Finland ohjelmat kuten Decarbonized cities ja Data economy

» EU-rahoitusmahdollisuuksia on tarjolla EU Built4people rahoituohjelmassa.
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https://kirafoorumi.fi/kira-kasvuohjelma/

Jatkotoimenpide 1: energiaoptimoinnin kayttotapauksien
toteutus rakennushankkeen yhteydessa

> Yritykset nimesivat tarkeimmaksi konkreettisen rakennushankkeen (uudisrakennus ja/tai
peruskorjaushanke), jonka ympdrille lahdetaan tekemaan energiaoptimoinnin
dataekosysteemipilottia.

> Tavoite: kasvattaa yritysten uusien palveluiden ja aiheen datatalouden
markkinareferenssien syntymista yhdistaen perinteinen rakennushankkeen toimintatapa ja

TKI-hanke, jolla energiaoptimoinnin ratkaisut saadaan investointina toteutettua. TKl-hanke
panostaa viestintdan ja tuottaa parhaiden kaytantdjen kokoamisen.

> Kaynnistavat tehtavat

« Sopivan rakennushankkeen ja omistajatahon etsiminen
» Sopivien kayttotapauksien valinta ja tavoitteiden maaritys

» Dataekosysteemin maarittely, konsortion rakennus, sopiminen
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Jatkotoimenpide 2: energiaoptimoinnin dataekosysteemiin
tahtaavan verkoston luominen

> Hankkeen aikana yrityksien kanssa keskusteluissa tunnistettiin, etta aiheen kehittamisen vuoksi
on tarkeaa muodostaa verkosto, joka tarjoaisi avoimen paikan kehittaa aihetta.

> Tavoite: kokoaa energiaoptimointia kehittavat yritykset ja luo avoimen prosessin, jolla pidetaan
ylla tilannekuvaa ja rakennetaan dataekosysteemin datavakioinnin perusta

> Kaynnistavat tehtavat:

» Dataekosysteemin saantokirjan luominen: maaritetaan mita tietoa ja kenelle seka avoimen arkkitehtuurin
energiaoptimointiratkaisut, tunnistetaan relevantit tietolahteet kayttdtapauksille, luodaan
kustannustehokkaat datapalvelut, avataan rajapinnat, tuotetaan tarvittavat datastandardit

 Ratkaisupankki ja osaamisverkon perustaminen: yritysten energiaoptimointiratkaisujen tilannekuvan
kokoaminen ja hankkeiden tuloksista ratkaisupakin luominen

» Dataperustan vakiointi: teknisen vakiointityon toteutus esteita poistaville tiedoille, joita ei ole viela
vakioitu
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Jatkotoimenpide 3: politiikkaseuranta ja vaikuttaminen

> Hankkeen aikana tunnistettiin, etta tarvitaan EU-aloitteiden ja -poliitikoiden seurantaa erityisesti yli toimialarajojen,
koska useat EU-tasoiset aloitteet tunnistavat energiajarjestelmien optimoinnin ja digitalisoinnin.

>  Suomalaiselle osaamiselle on todennakdisesti kayttéa EU-markkinoilla ja voisimme toimia
esimerkkiratkaisumaana.

>  Energiaoptimointi nayttaytyy monissa EU-saantelyiss4, joiden yhteistoiminta on merkityksellista: energiasaantely,
rakentamisen saantely, liikennealan saantely ja ICT-alan saantely

>  Tavoite: Suomi paasee esimerkkimaaksi energiaoptimointiratkaisuissa ja EU-aloitteiden toteuttaminen on
systemaattista

> Kaynnistavat tehtavat:
» EU-aloitteiden riippuvuuksien tunnistus yli toimialarajojen: miten datatalouden toteutusta ohjataan
« Mahdollistaviin rakenteisiin vaikuttaminen: investoinnit yli toimialarajojen datatalousrakenteiden perustamiseen (mm. vakiointi)

» EU TKl-agendaan vaikuttaminen: yli toimialarajojen energiaoptimointiin tdhtaavien datakehityshankkeiden kytkeminen osaksi
EU TKI-ohjelmia.

RTS) 29.6.2023



Muita jatkotutkittavia aiheita

> Rakennusten ja kiinteistoportfolion kysyntajouston toimintamallin luominen ja pilotointi yli
yritysrajojen
» Uudet energiavarastointimuodot

» Dataohjautuva lampoenergian varastointi rakennuksen saatojen avulla

« Eri energialdhteiden ja varastojen (virtuaalivoimalat) fiksu yhdistely mahdolliseksi

> Rakennuksen energiaoptimoinnin analytiikka ja tekoalyavusteinen ennakointi

> Rakennushankkeen usean energiaoptimointijarjestelman ja —palvelun kytkeminen yhteen
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Opit ja kokemukset 1/2

> Dataekosysteemista/-yhteisdsta puhuminen

« ..tarvitsee kayttotapauksia, joihin tarttua arjessa ja jotka toistuu yli yritysrajojen
« ..tarvitsee keskustelun yrityksien osaamisesta

o ..tarvitsee tekemisen kytkemista yli yritysrajojen

> Dataekosysteemien/-yhteisojen myytinmurtoa

 Jalkautua yritysten arkeen = kuunnella, koostaa, yleistaa ja yhdistaa yritysten datan hyodyntamisen
kayttotapaukset vertailtavaksi

» Neutraali keskustelu = anonymisoida, yleistaa taustalla ja tarjoilla takaisin keskusteltavaksi
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Opit ja kokemukset 2/2

> Katsoimme toimialarajattomasti teemaa ja loysimme

 ..haasteellisia, mutta herkullisia yli liiketoiminta-alueiden kayttotapauksia, jota parempi datan
hyodyntaminen tukee

 ..standardointitarpeita eli datan virtaamisen epajatkuvuuskohtia, joita ei yritys yksin pysty ratkaisemaan

 ..kayttdtapausketjuja joita ei yritys yksin voi valttamatta ratkaista

> Muita havaintoja

» Dataekosysteemin omistajan |0ytaminen voi ottaa aikaa, koska kayttotapaukset menevat yli
organisaatioiden ja ei valttamatta loydy yhta omistajaa

 Yrityksille uuden roolin ottaminen voi edellyttaa strategian muuttamista, joka voi vieda aikaa.

 Jarjestolla on tarkea rooli toimia neutraalina ekosysteemien liekin yllapitajina.
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Rakennettu ymparisto tehostuu usean
toimialan ja teknologian yhteispelilla
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Johdanto

> Poikkisektorien arvovirtojen maarittdminen edistaa yhteistyota eri toimialojen valilla, luo arvoa laajemmalle asiakaskunnalle ja edistaa
kestavaa kehitysta. Se tarjoaa mahdollisuuksia innovaatioille, tehokkuudelle ja uusille markkinoille.

> Kaupunki 3.0 hankkeen aikana huomattiin, etta eri toimialojen valilla on arvovirtoja, jotka on tarkea tunnistaa kun luodaan systeemista kuvaa
energiatehokkaille rakennuksille.

« Arvovirtojen tunnistamista sovelletaan tyypillisesti 2. LEAN-periaatteena, jossa pyritddan minimoimaan jarjestelmén osaoptimointi [Modig, Niklas 2012: Tata on
Lean. Rheologica]

> Eri toimialojen valisia arvovirtakuvauksia ei ole aiemmin tunnistettu, mutta aiheen tarkeys havaittiin kun tutkittiin miten energiatehokkaat
rakennukset kytkeytyvat eri toimialan toimintoihin vastuullisuusraportoinnin seka vihrean rahoituksen vaatimusten myéta.

> Arvovirtoja tunnistamalla ndhdaan esimerkiksi datan Iii_kk_umistarPe_ita, paéllekkaisia kehitystoimia ja eri regulaatioiden vaikutuksia.
Datﬁéall?_uderllja digitalisaation nakokulmasta on huomioitavaa, etta arvovirtojen tunnistarminen luo uusia palveluliiketoiminnan
mahdollisuuksia.

> Kaupunki 3.0 hankkeessa tehtiin esimerkkina rakennetun ympariston nakokulmasta yksinkertaisten arvovirtojen tunnistaminen
energiatehokkaille rakennuksille finanssi-, liikenne-, ICT- ja energiatoimialojen valilla:

» Finanssisektori tarjoaa rakennettuun ymparistoon vihreda rahoitusta, jonka avulla voidaan rakentaa energiatehokkaita rakennuksia ja jotka toimivat
vastavuoroisesti vastuullisen sijoittamisen kohteina. Vihrea rahoitus mahdollistaa uusien energiateknologioiden kayttoonoton seka esimerkiksi
sahkolatausinfrastruktuurin kehittamisen. Energiatehokkaat rakennukset tarjoavat vastavuoroisesti jarjestelmineen kulutusjoustomahdollisuuden
energiajarjestelmalle, joka edellyttaa energia kulutuksen ja tuotannon tasapainoa.
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Rakennettu ymparisto tehostuu usean
toimialan ja teknologian yhteispelilla
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Arvovirrat kuvaavat toimialojen ja digitalisaation yhteispelia

> Yritysten ja sidosryhmien yhteisty0, teknologian ja datan hyodyntaminen ja
kestavyysnakokulman huomioiminen ovat keskeisia tekijoita poikkisektorin arvovirran
menestyksekkaassa kehittamisessa.

> Poikkisektoriaalisen arvovirran kehittamiseksi on tarkeaa, etta eri toimialojen yritykset,
sidosryhmat ja organisaatiot tekevat yhteistyota ja jakavat tietoa keskenaan erityisesti
datatalouden ja digitalisaation nakokulmasta

« Kaytetaan ja luodaan standardeja, jotka eivat ole paallekkain

« Kehitetaan digitaalisia ratkaisuja, jotka eivat ole paallekkain vaan automatisoivat toimialojen valista
yhteistoimintaa (esimerkiksi energiaoptimointi)

 Luodaan uusia markkina-alueita tai tasapainoa (esimerkiksi kulutusjousto energiatoimialan kanssa)

> Ensiarvoisen tarkeaa on arvovirtojen nakokulmasta, etta esimerkiksi EU-regulaatiot ja l;()oli’ciikka—
aloitteet ovat yhteentoimivia ja eivat luo toimialojen valilla paallekkaisia digitaalisia rakenteita.
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Rakennettu ymparisto tehostuu usean
toimialan regulaation yhteispelilla
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