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Puurakennuksen palotekninen suunnittelu

Unto Siikanen, professori
Tampereen teknillinen korkeakoulu
siika@sci.fi

Erdaana puun epakohtana pidetaan sen paIavu[EU“palO
ta. Puun kayttaytyminen tulipalo-oloissa tunne-
taan kuitenkin tarkoin, joten sen kestavyys mniTulipalo on luonteeltaan kolmivaiheinen.
kantavissa rakenteissa voidaan tarkoin laskea Ensimmaisessa vaiheesssyttymisvaiheessa,
ennakolta. Voidaankin perustellusti pitaé kantaimpétila kohoaa hitaasti noin +400 °C:see
via puurakenteita tulipalo-oloissa turvallisem-Tama vaihe on henkil6turvallisuuden kannal
pina kuin esimerkiksi terasrakenteita tai esijanratkaiseva ja asettaa rakenteiden pintakerros
nitettyja betonirakenteita. syttymisherkkyydelle suurimmat vaatimukse
Suomessa puun kayttoa ra&oittavat palomadcun lampdtila lahestyy 400 astetta, syntyy v
raykset ovat pohjautuneet pitkalti vuonna 182hahapﬁisessa palotilanteessa, esimerkiksi sulje-
tapahtuneeseen Turun paloon ja sen seurauksessa huoneessa, hiiltymisen kautta ensin run-
na annettuihin suurempia kaupunkeja koskeviisaasti vahahappisia orgaanisia yhdisteita. Hiil-
Ealomaarayksiin, jotka rajoittivat mm. kaksi-tyminen kuluttaa kaiken kaytettavissa olevan
erroksisten puutalojen rakentamista. On kuihapen, eiké sita riitd taydelliseen palamiseen.
tenkin muistettava, etta yleiset paloturvallisuuKuumentunut hiilikerros puun ymparilla jopa
teen liittyvat tekijat ovat muuttuneet merkittd-pelkistdad syntyneitd orgaanisia kaasuja. Kun
vasti viimeisten runsaan 170 vuoden aikana. ndma sitten saavat happea esimerkiksi ikkunan
Nykyisen RakMK E1:n sisaltdma toiminnal-rikkoutuessa tai ovea avattaessa, ne syttyvat
lisuusnékdkohta yhtena rakennusmateriaa::zht’aikaa rgjahdysmaisesti. Tatéd tapahtumaa
valinnan kriteerind antaa aikaisempaa suurenkutsutaan lieskahdukseksi (flasnover), jonka
man mahdollisuuden puun monipuoliseen kéyféalkeen lAmpétila nousee &killisesti ja samalla
toon erityyppisissa rakennuksissa. aynnistyy tulipalon toinen vaihgalamisvai-
he. Talléin lampétila nousee +1100...1200
°C:seen. Kun kaikki palava materiaali on pala-
nut, seuraa palon kolmas vail@ihtymisvaihe,
jolloin lampatila laskee nopeasti.

Lampétila C°
A
1200

Puun palotekniset
ominaisuudet

Puu ja muut puupohjaiset tuotteet luokitellaan

palaviksi materiaaleiksi. Puu tarvitsee syttyak-
400 “Flash over” seen happeajalampd6a. Syttymiseen kuluva aika

on sita lyhyempi, mitd korkeampi materiaalia

mparoiva lampdtila on tai mité voimakkaampi

> lamposateily pintaan kohdistuu. Syttymiseen

Aika  Vaikuttaa liséksi puun kosteuspitoisuus.
Puun syttymisi)iste on +250...+300 °C. Pitka-

SYTTYMIS-  PALAMISVAIHE JAAHTYMISVAIHE aikaisen kayttolampotilan maksimiarvo on
VAIHE Palokunnan pelastus- ja sammutus- +105 °C ja thytaikalsen +150 °C.

E;:ﬂ',?{ﬂiﬂ fomet Palaessaan puu hiiltyy pinnaltaan. Hiilikerros
rakennuksesta muodostaa puun pinnalle lammén siirtymista

hidastavan kerroksen. Siksi puu ei kantavana ra-
kenteena, palkkina, pilarina tms. tarvitse erit

Kuva 1. Palon kehitys. ta palosuojausta, jos se palotilanteessa sai , 659
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Kuva 2. Pulttilitosten suojaaminen puutapein. |

riittavan kanto- ja suojaamiskyvyn maarayksis |
savaaditun ajan. Sen sijaan kantaviin puurake: [
teisiin liittyvat terasosat tulee aina suojata, jo:
rakenteille on asetettu jokin palonkestoaikavae |3,
timus. B

Puun palonkesto-ominaisuuksien
parantaminen

Rakentamisessa kaytettavat puutuotteet, kutgqya 4. Puun hiiltyminen.
massiivi[zuu, lastulevy, vanerit ja kovat ja puoli-
kovat rakennuslevyt luokitellaan syttymisherk-
kyys- ja palonlevittamisominaisuuksiltaan luok-
kaan 2/-. Huokoinen kuitulevy ja rakennuspahnséltaédn palonestomaalaus vastaa normaalia
vitja -paperit ovat yleensé luokkaa —/—. Erikoismaalausta tai lakkausta.
kasitellylla huokoisella kuitulevylla saavute-
taan luokka 2/-. . .
Erailla puupohjaisilla rakennuslevyilla, kutenPuukuitueristeet

esimerkiksi sementtilastulevylla voidaan sa AP o T
vuttaa luokka 1/I. Myds lastulevyn tai vanerirallsuomessa kaytossa oleviin _puukuitulam

" : Oneristeisiin, niin puhallettaviin kuin levy-
gg]onuksella voidaan parantaa tuotteen IUOI{Eéisiinkin, lisatddn valmistusvaiheessa pa-

. . . lonestoaineita, jotka parantavat merkittavasti
Puun palonkestavyyttd voidaan parantag.ciai ! S minai ;
my6s mm. kemiallisesti risteiden palonkesto-ominaisuuksia.

Suojaverhoukset Liitosten ja kantavien

Puurakenteiden p'TlIos_uojal_Jkkseen vo_idaa_nI ké@uurakentelden
taa vastaavia siveltavia, ruiskutettavia tai levyy A
maisia palosuojaverhouksia kuin terésrakentepalonkeStaVyys
sin. Rakenteisiin tuleville suojaamattomille pultti-,
naula- ja naulalevyliitoksille ei voida laskea
Palonestomaalit lainkaan palonkestoaikaa. Terdsosien suojauk-
seen voidaan kayttdd puuta, lastulevyd, mine-
Palonestomaalit paisuvat kuumuuden vaikutukaalivillaa tai vastaavaa materiaalia.
sesta, ja nain syntynyt vaahtomainen palamaton Massiivipuu soveltuu hyvin kaytettavaksi,
solukko hidastaa lammdn siirtymista suojattakun kannatteilta vaaditaan 30...90 minuutin pa-
vaan rakenteeseen. Puupinnalle sivelty palonelenkestoaikaa. Talldin mitoituksessa tulee ottaa

660 tomaalaus suojaa puuta 10...15 minuuttia. Ulkdauomioon puun hiiltymisnopeus ja -syvyys.
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RakMK:n osan B10 mukaan puisen suorakaieen, hygienian, terveyden ja ympariston, kaytto-
teen muotoisen rakennusosan hiiltymissyvyysurvallisuuden, meluntorjunnan seka energiata-
X voidaan laskea hiiltymisnopeud@ja ajant louden ja lammoneristyksen perusvaatimukset

(min) avulla seuraavasti: (olennaiset vaatimukset). _
_ Talla muutoksella luotiin pohja EU:n raken-
xX=pt nustuotedirektiivin - olennaisten vaatimusten

saattamiseksi voimaan Suomessa. Lain perus-
teella otettiin Suomen rakentamismaaraysko-
Maaritettaessa puisten kantavien rakerk0€lmaan uusi rakennustuotteita koskeva maa-
nusosien palonkestoaikaa kaytetaan PuumateFf%Sosa A3, joka tuli voimaan 1.1.1996. .
akennusten paloturvallisuus, maaraykset ja

aalin hiiltymisnopeutena standardipalossa Se%'hjeet(RakMK E1) tuli voimaan 1. paivana

raavia arvoja:
— rakennepuutavara (manty) 0,8 mm/min SYySkuuta 1997.

— lehtipuu, tiheys

Hiiltymatta jaéaneen poikkileikkauksen nurkki-
en kaarevuussade r = B& (mm).

¥!i 450 kg/n? %,57mm/;~ni_n Toimivuusmitoitus
_ Jl,ﬂquap%ltu 0,7 Q,f‘n“,nr?i'r’,‘ Toimivuusmitoitus (E1: Oletettu palonkehityk-
— lastule seen perustuva mitoitus) tarkoittaa kaikessa
SFES 3515 ja SFS 4152 0,9 mm/min Kennus- ja rakennesuunnittelussa rakenteen
— Kova- ja puolikova kuitulevy mivuutta tietyn ajan péaéatarkoituksenaan t
SFS 2190 0.9 mm/min  Veellisyys- ja turvallisuusnakokohdat. Tarr
— havupuuvaneri SFS 4092 1,0 mm/min Mméaéritelmé péatee niin rakennusfysikaalise -
— sekavaneri SFS 409 1.0 mm/min  kuin lujuusopilliseenkin mitoitukseen. )
— koivuvaneri 1,0 mm/min Toimivuusmitoitus antaa puun kaytélle uusia

mahdollisuuksia, koska mitoituksessa ei olla
materiaali- vaan turvallisuussidonnaisia.

Paloturvallisuusnakokohtia Paloturvallisuusmé&arayksen tayttyminen
Paloturvallisuusvaatimuksen katsotaan riitté-

Rakennuslain muutoksella vuonna 1995 saadatdssa madrin tayttyvan, mikali

tiin seuraavaa (1 § 3 mom.Rakennuksen ja — rakennus suunnitellaan ja rakennetaan

muun rakennuskohteen tulee sen kayttétarkoi- RakMK, E1:n maarayksissa ja ohjeissa esite-

tuksen edellyttamalla tavalla tayttaa rakentei- tylla tavalla tai

den lujuuden ja vakavuuden, paloturvallisuu-

Kuva 5. Lahden puinen kongressi- ja konserttitalo.

661
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— vaatimuksen tayttyminen todennetaan tapaus-Huokoisten —/— -luokan puukuitulevyjen kayt-
kohtaisesti muulla luotettavaksi osoitetulla ta- t& on kielletty kaikkien rakennusten sisaver-
valla ottaen huomioon rakennuksen ominai- houksena véahaisié pinta-aloja lukuun ottamat-
suudet la kaytto. ta. Tietylla tavalla kasitelty huokoinen kuitu-

Paloturvallisuusvaatimus voidaan siis osoittaa levy saavuttaa kuitenkin luokan 2/—.

kahdella eritavalla. Liséksi on mahdollistakayt— Uusi toimivuusmitoitus sallii perustellun

taa naiden yhdistelmaa. poikkeaman E1:n maarayksistad myds puutuot-
teiden osalta.

Hyvaksynta

Eakenteil(miseen kayteétava tuotﬁ, rakennustarvi-

e ja rakennusosa todetaan rakentamisesta gs- :

netJtujen maaraysten mukaiseksi joko E'BaIOIUOI('tUS

— ymparistdministerion tyyppihyvaksynnalla, . . - .

— Tratkaisun ohjeenmukaisuuden perUsteella tiiakennusosien luokituksen merkintatavoissa

— rakennusvalvontaviranomaisen hyvaksynné‘n 1.9.1997 voimaan tulleessa El:ssa Sllrry_tty

Y EU-paloturvallisuutta kasittelevéan perusasia-
kirjan (ID2) mukaisiin kirjain-numeroyhdistel-
. miin.
Yleismuutokset puun kannalta Eurooppalaisia luokituksia ollaan har-

Uudistettu E1 tasmentad puupohjaisten tuotteflonisoimassa, ja tulevaisuudessa merkintojen
den kayttoa aikaisempiin mééréy!(siin verrattygisalto yhtenaistyy kaikissa EU-maissa. Samalla
na mm. seuraavasti: Suomessa viela kéytdssa olevat omat merkinnét

— E1:n maardysten puitteissa voidaan rakentddM- palamattomuudesta ja pintakerrosluokista
puurunkoisia 3- ja 4-kerroksisia asuin- ja tygluutiuvat eurooppalaisten  yhtenaistettyjen
paikkarakennuksia. standardien mukaisiksi.

— Tietyin paloturvallisuusedellytyksin voidaan

Buuta_ kayttaa enemman julkisivuissa (myoR akennusten paloluokat
etonirunkoisissa rakennuksissa) ja korkeam-

missa rakennuksissa kuin aiemmin. Rakennuksen paloluokat ovétl, P2ja P3.
— Suurien puisten (urheilu)hallien rakentami-uokkajaosta voidaan poiketa erityisesta syys-
nen on nyt selkeampéaa kuin aiemmin. ta

— Puutavoidaan kayttaa enintaan 2-kerroksisen Paloluokkaan P1(ent. palonkestava) kuulu-
P1-luokan rakennuksen kantavana rakentegn rakennuksen kantavat rakenteet ovat paa-

naf'a pintaverhouksina. ) saantoisesti palamattomia (kivi, teras) ja niiden
— Palomuuri voi tietyissé rakennuksissa ollaletetaan kestévan palossa sortumatta. Enintaan
puurakenteinen. kaksikerroksisen rakennuksen kantavat raken-

teet voivat olla myds puuta, jos lammoneristeet
ovat palamattomia tai lahes palamattomia.
Rakennuksen kokoa ja henkilémaéaraa ei ole ra-
joitettu.

Paloluokkaan P2(ent. paloa pidattava) kuu-
luvan rakennuksen kantavien rakenteiden vaati-
mukset voivat olla paloteknisesti edellisen luo-
kan tasoa matalampia eli rakenteet voivat olla
my0s puuta. Pintakerrosten tulee olla paasaan-
toisesti luokkaa 1/I. Liséksi kerroslukua ja hen-
kilomaaria on rajoitettu kayttotavasta riippuen.

Paloluokkaan P3(ent. paloa hidastava) kuu-
luvan rakennuksen kantavat rakenteet ovat
yleensa puuta, eikd niille aseteta erityisvaati-
muksia palonkeston suhteen. Riittava palotur-
vallisuustaso saavutetaan kayttdétavasta riip-
puen rakennuksen kokoa ja henkilomaaria ra-
Joittamalla.

Rakennuksen paloluokkaan vaikuttavat paa-
saantoisesti: rakennuksen kerrosluku, korkeus,
kerrosala, kayttdtarkoitus ja palovaarallisuus-
luokka.

] Kerrosluku maaraytyy paallekkéisten kerros-
Kuva 6. Rakennuksen korkeuden méarittely. ten lukumaaran mukaan.
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Rakennusosat

Rakennusosiin kohdistuvat vaatimukset kuv:
taan seuraavilla merkinndilla:

R kantavuus

E tiiviys

| eristavyys

Luokkamerkintdja voidaan tdydentééd seuraavi
la tunnuksilla:

M iskunkestavyys palotilanteessa

Tama koskee nimenomaan palomuuri-—~

en mitoitusta, jolloin palomuurin tulee
kestaa varmuuskertoimen 1,0 puitteis-
sa tietty vaakasuora térmayskuorma.

C automaattisella suljinlaitteella varus-
tettu ovi

W rajoitettu lamposateilyn lapaisevyys

S rajoitettu savuvuoto.

Merkintdjen R, REI, RE, Elja E jalkeen ilmoite-
taan ns. standarditulipalon mukainen palonke
tavyys minuutteina 15, 30, 45, 60, 90, 120, 18
tai 240. Luokkamerkintdd voidaan taydenta
tunnuksilla: M, C, W, S.

Esimerkiksi RE(]) tarkoittaa kantavuutta ja

osastoivuutta (lattiat ia seinat) ja El osastoivuut-

ta (osastoivat seinat

Rakennustarvikkeet

Palamaton _
Rakennustarviketta pidetédén

ér)éarin ne

alamattomana, roksia, jotl

Luokka 2 (hitaasti syttyva ﬁintakerros)
— pintakerros, joka syttyy hitaasti.

ALuokka -)

— Herkasti syttyvina l;()_ideté'u‘;ir] pintakerroksia,
jotka eivat tayta luokkien 1 tai 2 vaatimuksia.

Syttymisherkkyysluokan 2 vaatimukset taytta-

ind voidaan pitad ilman testausta ja erillista hy-

vaksyntaa seuraavia puupohjaisia tuotteita:

rakennuspuutavara

— vahintddn 3 mm:n paksuiset vanerit

— kovat ja puolikovat puukuitulevyt, joiden ti-
heys on vahintaan 600 kgim

— lastulevyt, joiden kuivatiheys on vahintaén
400 kg/n.

Palonlevittdmisominaisuudet

Rakennusosien ja rakennustarvikkeiden pin

kerrokset faetaan luokkiin sen mukaan, mis
evittavat paloajamuodostavat sav

guokka | (paloa levittamaton pintakerros)

Ei my6tavaikuta lainkaan tai myotavaikuttaa
vain vahaisessd maarin palon levidmiseen
eika suuressa maarin muodosta savua.

Luokkall (hitaasti paloalevittava pintakerros)
— Ei myotavaikuta olennaisesti palon leviami-
seen eikd suuressa maarin muodosta savua.

(Luokka —)
— Nopeasti l;()alo_a levittavina pidetaan pintaker-
a eivat tayta luokkien | tai Il vaati-

mikali se ei syty eika kaytannollisesti katsoen muksia.

kehité savua tal palavaa kaasua.

Rakennustarvike voi olla my6s lahes palamapyupohjaisten tuotteiden pintakerrosluokkia:

ton. Tallaisia tarvikkeita ovat esimerkiksi tietyt
mineraalivillatuotteet ja kartonkipintaiset kipsi-
levyt sekd puukipsilevyt.

Palava

Rakennustarviketta pidetéan palavana, mik/!
se ei tAyta palamattomalle rakennustarvikkeell

asetettuja vaatimuksia.

Sisaseinien ja -kattojen
pintakerrokset

Syttymisherkkyysominaisuudet

Rakennusosien ja rakennustarvikkeiden pinte
kerrokset jaetaan luokkiin sen mukaan, miss,
maarin ne syttyvat paikallisesta lampdorasituk

sesta.

Luokka 1 (vaikeasti syttyva pintakerros)

1/ Sementtikuitulevy
Kartonkipintainen kipsilevy
Puukipsilevy
Sementtilastulevy
Alkydispaklattu lastulevy
(yksi tuote tyyppihyvéksytty)
Korkeapainelaminaattilevy
Filmipintainen vaneri

1/- Alkydispaklattu lastulevy yleensa
Melamiinipinnoitettu lastulevy
2/- Rakennuspuutavara

Vaneri paksuus 23 mm
Kova ja puolikova kuitulevy
Lastulevy

/- Huokoiset kuitulevyt*)
Paperi ja pahvi

) Erikoiskasitellylla huokoisella kuitulevylla voidaan
paasté luokkaan 2/-.

Pintakerrosten syttymisherkkyys- ja palonlevit-

— pintakerros, joka el syty tai syttyy vain vaitdmisluokkia maarattaessa tarkastellaan val

keasti

rakenteen ominaisuuksia, joihin uloimman | 663
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takerroksen liséksi vaikuttavat myds sen alusr

kenne ja kiinnitys. Katteet
Tarvittaessa otetaan huomioon myds mu

palo-olosuhteissa aiheutuvat vaarat, kuten myf}:

kyllisten kaasujen muodostuminen kuumuude

vaikutuksesta, pisaroituminen ja hdyrystymine

atteet jaetaan luokkiin sen mukaan, missa
aarin niita voidaan pitéad ulkoisen syttymis-
aaran suhteen vaikeasti syttyvina ja hitaasti pa-

tai pintakerroksen tai sen alusrakenteen putoéfsle\t{['ttr?]\ils'gﬁgeka miten ne suojaavat alustaan-
misvaara. Yy ’

Pintakerrokset saa paallystaa tavanomais[hokka K1

tasoite-, silote- ja maalikerroksin tai seinapaperorkaan K1 kuuluvat Katteet, jotka eivat syty
rem. ja jotka suojaavat alustaansa syttymiselta.
llman testausta ja erillista hyvaksyntaa voi-
_ Puuparkett daan katsoa, ettd seuraavat puuaineisella tai vas-
Askelaanen vaimennus taavalla alustalla olevat katteet tayttavat luokan
| 4 K1 vaatimukset:
[o° . 1 — kattotiilet
: : — pelti
l_ioo 0 ° J — bitumikermikatteet paallystettyna raekool-
° taan 5-30 mm:n suojakiveyskerroksella, jon-
ka paksuus on 1,5 kertaa suurin raekoko, kui-
tenkin vahintaédn 20 mm.

Luokka K2
—F] N K2-luokkaan kuuluvat katteet, jotka syttyvat,
s . mutta eivat myotavaikuta palon leviamiseen ja
'lgo 00 o _J osittain suojaavat alustaansa syttymiselta.
Cle]

° o

— Lauta tai parketti
— limarako
| Korokkeet

B Herkasti syttyvin&, nopeasti paloa levittavina
ja alustaansa syttymiselté suojaamattomina pi-

— Tiiviisti palamattomassa

alustassa kiinni oleva detdan katteita, jotka eivat tayta luokkien K1 tai
puupaallyste K2 vaatimuksia.
] Miké&li alusta on tehty laudoista tai puulevyis-
fo . o o 00| t4, katteen tulee yleensé ollaluokkaa K1. Jos pa-
. o ‘ lon leviamisvaara on rakennuksen pienuuden ja
c o 0o avoimen rakennustavan vuoksi vahéinen (esim.

omakotitalo), kate saa olla luokkaa K2. Suurissa
Kuva 7. L-luokan asemesta kaytettavia puisisgkennuksissa tulee alustan olla palamaton.
lattianpaallysteita. Luokkiin kuulumaton kate (lauta, pare, paa-
nu, turve yms.) voidaan sallia erilliseen tulisijat-
tomaan rakennukseen tai erityistapauksessa
.. . muuhunkin rakennukseen, mikali tasta ei aiheu-
Lattioiden pintakerrokset

Luokka L

L-luokkaan kuuluvat lattioiden pintakerrokset,
jotka vain vahaisessa maarin myotavaikuttave
palon leviamiseen, suojaavat alustaansa sytt
miselté eivatka suuressa maarin muodosta s
vua.

L-luokkaisen pintakerroksen asemesta voi
daan kayttdd massiivipuuta, jonka paksuus c
vahintdadn 15 mm. Tiiviisti palamattomasse
alustassa kiinni olevan puupaallysteen paksut
voi olla ohuempikin (esim. mosaiikkiparketti).
Massiivipuuksi katsotaan puinen rakennustarvi
ke, joka ei sisalla merkittavasti muita palavia ai
neita. Esimerkiksi ns. lautaparketti, jossa ohuen
viilun alla on harva rimalevy, ei tayta tatd vaati-Kuva 8. Paanukatto kuuluu herkasti syttyviin

664 musta. katteisiin.
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du aluepalon vaaraa. Palon leviamisvaaraa ary
oitaessa on kaytdnndssa otettava huomioc
maaston ja rakennusten keskindiset korkeu
erot. Avoimena rakennustapana voidaan pitg
vahintdéan 8 metrin etéisyytta rakennusten valil
la. Palonarkaa rakennusta, esim. savusaunaa
saarakentaa 20 metrid lahemmaksi naapurin r
kennusta tai 12 metria lahemmaksi oman kiin
teiston rakennuksia.

Puun kayttd rakennuksissa

Kantavat rakenteet

Yksi- ja kaksikerroksisissa P2- ja P3-luokan ra
kennuksissa voidaan puuta kayttda kantavis$a

rakenteissa kellarikerroksen kantavia seinia lugyya 9. Puukerrostalon porrashuone (Lahd

kuun ottamatta. P NI : s
My0s 1- ja 2- kerroksisissa P1-luokan rakean]a)' Kuva: Voitto Niemela

Euksissa voidaan kayttda puuta kantavissa ra-

enteissa. aem
Kolmi- ja nelikerroksissa P2-luokan asuin- jaUIOSkaytaVat
ty6paikkarakennuksissa voivat maanpaallistep1-Juokan rakennuksen uloskaytavassa ei saa

kerrosten kantavat rakenteet olla puuta, Kujiy pajavista rakennustarvikkeista tehtyja ra-
lammoneriste on palamatonta tai lAhes palam%

tonta. Talldin rakennukselta edellytetaan lisak ennusosia lukuun ottamatta vahaisia poik-

automaattista sammutusjarjestelmas ja savuhiuksiakuten ovia, ikkunoita, késijohteita ja lis-
lyttimia. toituksia.

Lahes palamattomien, pintakerrosluokkaa 1/1

olevien tarvikkeiden kaytto on sallittu erillisena

Kantamattomat rakenteet akustointivernouksena, alakattojen pinnoittee-
Kantamattomat ulko- ja valiseinat saavat ollana seka ulkoseinien siséaverhouksena. Porras-

enintddn 8-kerroksisissa rakennuksissa pagyoksyjen jatasanteiden tulee yli kaksikerroksi-
saantoisesti puurakenteisia. P2-luokan rakesissa rakennuksissa yleensa tayttaa R 60-luokan
nuksissa samoin kuin P1l-luokan rakennustepaatimukset. Poikkeuksen muodostavat raken-

poistumisteissé vaaditaan yleensa 1_/I—Iuokaﬁukset, joiden palokuorma on alle 600 M3/m
pintaverhousta. P2-luokan rakennuksissa saplz;

ke ‘ imerkiksi asuinrakennuksissa riittdd R 30.
nan seinat ja katto ja pesuhuoneen katto saada : P .
verhoilla puulla. Myos puolipanelointi sallitaan __"2-luokan ST.Ja‘.‘I;Ee”?(kS'S'SEa puurulnk(lz!_ss_-_
seindverhouksena kuivissa tiloissa. Muuten sep@ asuin- ja tyopaikkarakennuksissa uloskayta-

nien pintakerroksilta vaaditaan 1/I-luokka. ~ Van porrassyoksyjen ja tasanteiden seka niita
kantavien rakenteiden tulee tayttaa luokan R 60

; vaatimukset.
Osastoivat rakennusosat Uloskaytavien lattiat saadaan paallystda mas-
Osastoivat rakennusosat saa yleenséa tehda psiivipuulla. Puulajin tulisi olla tiivista lehtipuu-

rakenteisina. o . ta, kuten koivua tai muuta kovuudeltaan vahin-
_Palamattomien tai lahes palamattomien tatgan samanveroista puulajia, joka on kulutus-
vikkeiden kayttoa vaaditaan kuitenkin kestavyydeltaan tarkoitukseen sopivaa.

— yli kaksikerroksisten P1-luokan rakennusten vi|i s-kerroksisten rakennusten portaiden ja

B glnﬂﬂt(gg:]a\lgﬁsﬁse?r%igilsstse%SF?Ilrj;ﬁgian rakel@santeiden lattian pinnoittamista puulla. tai
Hhuilla palavilla materiaaleilla ei suositella il-

nusten eristeissa, jos runko on puuta Y ey
J P 4nan erityisselvitysta.

— kellaritilojen osastoinnissa lukuun ottamatt : . .
p3_|uokajn rakennuksen yhdelle asunnolle Vaikka kaksikerroksisten P3-luokan raken-

kuuluvaa kellaria nusten kantaville rakenteille ei ole luokkavaati-
— P2-luokan kolmi- ja neljakerroksisen rakermusta, edellytetaan niiden luhtikaytavilta kui-
nuksen eristeissa jJa muissa taytteissa. tenkin REI 30-palonkesto-ominaisuudet.
665
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— lammoneristys on palamatonta tai l&ahes pala-
matonta rakennustarviketta ja se on asennettu
niin, ettei seindan synny onteloita tuuletusil-
marakoa lukuun ottamatta. Ulkoseinaan liitty-
vatovetjaikkunatvoivatollayleensa puuta.

Julkisivuverhous
Ulkoseinarakenteiden suunnittelussa otetaan

huomioon palon levidmisvaara julkisivuver-
; ;; ; ; ; ; i; ; ; ; houksen ulkopintaa pitkin, tuulensuojan ja jul-

kisivuverhouksen valisessa tuuletusraossa seka
L/ ulkoseinan ja osastoivan vaakasuoran raken-
nusosan litoksen kautta.

= N ~RakMK E1 lahtee Eerus_aja’gu_kses_ta, etta palo
PuUkuituley { N , ei saa levita rakennuksen julkisivupintaa pitkin.
It || | Palamaton tai Méaéarayksissa ja ohjeissa annetaan periaatteet

— lah I t A . L h L . A
s paamaten puun kaytolle julkisivuissa. Niista voidaan kui-

tenkin poiketa, jos tehtyihin tutkimuksiin perus-
tuen voidaan Kiistatta osoittaa, etta tiettyja ra-
kenneratkaisuja kayttaen puun kayttd maarayk-
K i siss4 ja ohjeissa esitetysta poikkeavasti on mah-
dollista ilman, etta turvallisuus vaarantuu.
Hoitolaitoksia lukuun ottamatta enintdan
kaksikerroksisissa P2- ja P3-luokan rakennuk-
sissa voidaan kayttda aina puista julkisivuver-
. housta.
Palomuuri Myds 3- ja 4-kerroksisessa P1- @R2-luokan
Palamattomista rakennustarvikkeista tehty pgSuin- ja tyopaikkarakennuksessa seka P2-luo-
lomuuri vaaditaan ainoastaan P1-luokan rakeff@n hoitolaitosrakennuksessa voidaan julkisivu-
nuksessa. Luokissa P2 ja P3 palomuuri voi oll{eérhouksena kayttaa puuta, mikali
my6s puurakenteinen, kunhan E, | ja M tayttavar fakennus on varustettu automaattisella sam-

vaaditun minuuttimaaran. mutuslaitteistolla o )
— palon leviaminen ulkoseinan pinnassa ja tuu-

etusraossa on rajoitettu katkoin

Kuva 10. Puurakenteinen palomuuri.

Ulkoseinat — ulkoisen syttymisen vaara on otettu huomi-
oon.

P3-luokan rakennuksen ulkoseinat saavat olEBnintaan 8-kerroksisessa P1-luokan rakennuk-

taysin puurakenteiset. sessa osa julkisivuverhouksesta saa olla puuta,

3- ja 4-kerroksisen P2-luokan rakennuksemikali tallaisia osia ymparoivat rakenteet suo-
ulkoseinén runko voi olla puuta, jos lam-jaavat seindpintaa palon levidmiselta. Tallainen
moneristeet ja muut taytteet ovat palamattomian esimerkiksi betonisen sisdénvedetyn parvek-
tai lahes palamattomia. keen taustaseind, kun parvekkeen sivuseinat

P1-luokan kolmikerroksisten ja sita kor-ovat betonia tms. palamatonta materiaalia.
keampien rakennusten ulkoseinassa tulee paa-Julkisivulevyjen kiinnitykseen saa enintaan
osin kayttad palamattomia tai lahes palamattd«@ahdeksankerroksisessa rakennuksessa vahaises-
mia rakennustarvikkeita. sa maarin kayttaa palavia rakennustarvikkeita.

Enintédén kaksikerroksisen P1-luokan raken-
nuksen ulkoseinan runko voi olla puuta; yli kak-Katkot
sikerroksisessa P1-luokan rakennuksessa veftatkoina voidaan kayttad parvekelaattoja, lip-
kantamattoman ulkoseinan runko saadaan tehg@lgja, seinakkeitd, ulos tulevia vaakalistoja jne.
puusta, jos lammoneristeena kaytetaan palamiatkojen ei tarvitse valttamatta sijaita valipoh-
tonta tai ldhes palamatonta lammoneristetté. jan kohdalla. Esimerkiksi ikkunan vesipellin

Enintdan 8-kerroksisissa asuinrakennuksissénteyteen muotoiltu lista on mahdollinen.
saa kantamattomaan ulkoseinaan, uloskaytavanymparistéministerion nykyisten suositusten
sisapuolista verhousta lukuun ottamatta, kayttaadukaan liekkeja julkisivusta ulos suuntaavan
palavia rakennustarvikkeita edellyttaen, etta vaakalistan pintojen tulee olla palamatonta ma-
— seinan ulkopuolinen verhous on palamattteriaalia ja listan riittdvan tukeva; yksinkertai-

masta tai muusta téhan tarkoitukseen erikseeren ohut peltiliuska ei riité. Listan tulisi ulottua

hyvaksytysta rakennustarvikkeesta seindpinnasta ulos vahintdan 200 mm, jotta se
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VAHINTAAN 500 mm PALAMATONTA JULKISIVUVERHOUSTA
OSASTOIVAN VALISEINAN KOHDALLA

NOIN 1000 mm PALAMATONTA JULKISIVUVERHOUSTA OSASTOIVAN VALIPOHJAN KOHDALLA

Kuva 11. Puun kaytto 3...8-kerroksisen P1-luokan rakennuksen julkisivuverhouksena (sallitut
eet harmaita).

ohjaisi liekit riittavasti irti ylemmasta seinédpin- — P2-rakennuksissa ainoastaan L-luokan lattian-
nasta. Eaallysteena ja saunatiloissa saunan seinéa- ja
Suomessa toteutetuissa puukerrostaloissa onkattoverhouksena ja pesuhuoneen kattover-
kokeiltu palokokeisiin perustuen myds muun- houksena. Muualla vaaditaan yleensa 1/I-luo-
laisia toimivia vaihtoehtoja julkisivukatkon to-  kan pintaverhous.
teuttamiseksi. ) Vaatimus ei kuitenkaan koske véhintéan R 30-
Jos yli 2-kerroksisessa rakennuksessa pohjriokkaisia kantavia palkkeja ja pilareita, mikéli
kerroksen julkisivupinta on kokonaan 1/I-luo-niiden pinnat ovat vahintaan syttymisherkkyys-
kan materiaalia, riittaa, etta tuuletusrako pohjauokkaa 2. Niiden palomitoituksesta on tarkem-
kerroksen ylapuolelta on katkaistu. Muita katpia ohjeita RakMK:n osassa B10.

koja ei tarvita. Pintakerrosten luokkavaatimukset eivat kos-
ke pinta-alaltaan vahaisia rakennusosia, kuten
Tuuletusrako . tavanomaisia ovia, ikkunoita, kiinnityspintoja,
Tuulensuojaverhouksen ulkopinnan on oltav&asijohteita, jalkalistoja ja levyjen valisia sau-
aina luokkaa 1/1 . _ moja. My6s seinille asennettava puolipanelointi
— enintaan 4-kerroksisissa P1-luokan asuin- jgallitaan.
tyopaikkarakennuksissa Luokkaa —/— olevan huokoisen kuitulevyn

— 3- Ja 4-kerroksissa P2-luokan asuin- ja tydaytto palosuojaamattomana pintaverhouksena
paikkarakennuksissa __ on paasaantoisesti kielletty. Kuitenkin P1- ja
— 1- ja 2-kerroksissa P2-luokan hoitolaitoksissap3-luokan asunnoissa ja tyopaikkatiloissa voi-
daan vahaisia osia seinapinnoista verhota —/—
Sisaverhoukset -luokan rakennustarvikkeilla.

Puutuotteet luokitellaan ensisijaisesti 2/— -luok-
kaan. Useat puulevyt on valmistuksen yhteyde grvekkeet
sa kasitelty niin, ettd ne tyyppihyvaksyttyina

luokitellaan luokkiin 1/—, 1/I1 tai 1/1. Parvekkeet on rakennettava niin, etté palo ei le-
Puuaineisia tarvikkeita voidaan 2/— -luokkai-vié niiden kautta vaaraa aiheuttavalla tavalla.
sina pintaverhouksina kayttéd mm. Parvekkeiden kantavien rakenteiden palon-

— P1- ja P3-luokan rakennusten asuinhuonelestavyysvaatimus on puolet kerroksen kanta-
toissa, majoitusliikkeiden huoneistoissa, toiien rakenteiden vaatimuksesta, koska palorasi-
mistohuoneistoissa, palovaarallisuusluokksus ulkotilassa on oletettavasti pienempi. Poistu-
1:n tuotanto- ja varastotiloissa ja asuntoloisseisreittind toimiva luhtikéytéava ei ole parveke
aina ja enintaan 300%m paivahoitohuoneistois-eika puolitussaantdd sovelleta téllaiseen It~ °
sa, ravintoloissa, myymaldissé ja saunoissa kaytavaan. 667
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Valipohjat

Koska vélipohjat ovat aina kantavia, tulee nii-

den tayttéa eri rakennustyypeissa kantavuudel

ja palonkestolle asetettavat vaatimukset.
Puurakenteisen enintaén 2-kerroksiBédnluo-

kan rakennuksen vélipohjalta vaaditaan alle 60

MJ/m?:n palokuormalla 60 minuutin palonkes-

toaika. P2-luokan 1- ja 2-kerroksisella raken

nuksella valipohjan palonkestoaikavaatimus o EI 30

30 minuuttia ja 3- ja 4-kerroksisella rakennuk-

sella 60 minuuttia. P3-luokan rakennuksen vali

pohjalle ei ole asetettu palonkestoaikavaatimu:

ta

VAVAVAVAVAN
AVAVAVAVAVA

~

Puukuitulevy

Valipohjien alapuolisille pintakerroksille
asetetaan P2-luokan rakennuksessa vaatimks o
1/1. Lattianpaallysteena voidaan kayttaa massikuva 12. Puukerrostalon umpiraystés.
vipuuta, jos lattialle sallitaan L-luokan lattian-
paéllyste. P3-luokan rakennuksessa pintaker-

rosvaatimuksena on yleensa 2/—. Automaattinen

Raystaat sammutuslaitteisto
Ylapohjan ja ullakon riittava ilmanvaihto edel-Jotta alkava huoneistopalo ei paasisi voimistu-
lyttad yleensa tuuletuksen jarjestamista raystaiﬂa.a”z vaaditaan 3- ja 4-kerroksisiin puujul-
kautta. Toisaalta esimerkiksi ylimman kerrokXisivuisiin asuin- ja tyopaikkarakennuksiin au-
sen huoneistopaloa on lahes mahdotonta est@naattinen sammutuslaitteisto kantavan run-
leviamasta ullakolle tai raystaan onteloon, jo§On materiaalista ruﬁpumatta- Asunnoissa kay-
raystaalla on avoin tuuletusrako. tettavan erityisen kevytsprinklerijarjestelman
Rakennusta suunniteltaessa on katsottavdlS. asuntosprinklerinjarjestelman) tehtavana
mitkd kohdat ovat palon leviamisen kannalth hillité palon kehittymisté siksi, kunnes palo-
kriittisimpia ja jarjestettava tuuletus muita kei-Kunnan sammutustoimet saadaan kayntiin.
noja, esimerkiksi katolla olevia venttiileja, kayt-Kevytsprinklerijarjestelma kytketaan normaa-
taen, tai korvausilman saanti on jarjestettava uliin vesijohtoverkkoon. My6s P2-luokan 1- ja
konevan raystaan vesikourun yiapuolelta. -kerroksisiin puujulkisivuisiin hoitolaitoksiin
Nama né{iékohdat on otettava huomioon erivaaditaan sprinklaus. . .
tyisesti 3- ja 4-kerroksisissa puurunkoisissa ja SPrinklauksen ansiosta huoneistopaloa ei tar-
puujulkisivuisissa rakennuksissa, joissa tulelitse julkisivujen suunnittelussa ottaa erikseen
on periaatteessa mahdollista levita ullakon tdjuomioon. Ulkoseinan todennakaisin syttymis-
ylapohjan ontelon kautta hankalasti sammuteft@hdollisuus on maan tasalta ulkopuolelta ta-
tavaan ylapohjarakenteeseen ja sita kautta tdiahtuva syttyminen tai sytyttaminen.
siin asuntoihin. Vaikka sammutus onnistuisikin
nopeasti, voi puurakenteisiin joutuva sammu-
tusvesi aiheuttaa kosteusvaurioita, jotka ovat/RJALLISUUTTA
hankalia korjata. . .
Kolmi- ja nelikerroksisessa puurakennukseskarjalainen, Markku: Suomalainen puukerros-
sa ulkonevat raystaat tulee rakentaa tiiviiksi, jo&!0. Opetushallitus, Helsinki 1997
vesikaton tai ullakon rakenteissa on kaytettyPuurakentaminen ja paloturvallisuus, ohjeita
puuta. Seka raystadlta ettd ullakon vastaiseltuunnittelijoille. Puuinfo Oy 1999

Julkisivulta tulee edellyttaa El 30 -osastoivuut-Rakennusten paloturvallisuus, Maaraykset ja
ta. Mikali ullakon tai ylapohjan tuuletus rays-ohjeet 1997. Ympéristoministerio. Suomen ra-

taan kautta on Valttamatonta, tuuletusrako SU|]¢(‘entamismaaréyskokoe|ma E1l. (RT_Saann('jst('j-
taan ullakon ja onteloiden katkon kohdalla vatiedosto RT RakMK-21045)

hintéan metrin matkalla. Samoin tuwetusrak-%akennusten Ealoturvallisuus & Paloturvalli-

suljetaan raystaalla kerrosten ikkunoiden vyl . : Mokt b
puolisella osalla metrin niiden pielien Iinjastgsriguﬂ(e?;{ﬁﬂﬂggzmam'Sessa' Ymparistoministe

ulospain. . . S
Palon leviaminen ullakkotilaan voidaan estafRakenteiden palonkestavyys, soveltamisesi-
my6s mm. kayttamalla palosululla varustettujdnerkkeja. Tiedotuksia 5/1986. Ymparistomi-
tuuletusventtiileja tai suojaamalla raystaafisterié, Kaavoitus- ja rakennusosasto, 1986
668 sprinklauksella, joka liittyy kuivajohtoihin. RT 08-10687. Paloluokat, 1999.
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