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Muovit rakentamisessa — perustietoa

Vesa Kéarhd, diplomi-insin6ori

Osastopaallikko, Suomen Muoviteollisuusliitto ry
vesa.karha@kemia.ttliitot.fi
www.suomenuusiomuovi.fi

Muovien lyhyt historia j& (PS) ja polypropeenia (PP). Naiden liséksi ra-

) o ) entamisessa kaytetddn muun muassa polyure-
Muovien historia alkoi 1900-luvun alussa. Jataaneja (PUR), polyamideja (PA), akryylinitrii-
tuolloin muovi liittyi rakentamiseen ja liikkumi- li-butadieeni-styreenia (ABS), polykarbonaat-
seen. Kaupungit alkoivat sahkgistyd. Lennétitia (PC) seka paljon muita niin sanottuja teknisia
ja puhelimet yleistyivat. Rakennuksiin ja niitdmuoveja. Muovien ja niiden lisdaineiden lyhen-
yhdistdmaan asennettiin erilaisia johtoja ja putteet on koottu mm. standardiin ISO 1043 osat
kia eik& luonnon materiaaleista endé yksinkert—4. ) ) )
taisesti [6ytynyt ominaisuuksia tai niiden riittd- Suomessa rakentamisen muovituotteiden
vyys kévi nopeasti rajalliseksi. Bakeliitti oli en- markkinat vahittaistuotehinnoin ylittavat 3,”
simmaéinen tayssynteettinen muovi. Se patentoinrd.mk vuodessa (vuonna 1995) 1].
tiin vuonna 1907 ja sita kaytettiin juuri sahko-
eristeissa ja erilaisissa laitteissa. Muovien kayttokohteet

Nykyisin Euroopassa kaytettavista muoveis-akemamiSessa
ta noin 20 % kaytetaan rakennustuotteiden val’
mistamiseen. Uuden vuosituhannen alkaessgypillisia muovisia rakennustuotteita ovat
muovi on yha useammin ensisijainen materiaall” pytket ja yhteet
mita erilaisimmissa rakentamiseen liittyvissa_ Eaapelln paallysteet
toiminnoissa. Bakeliitti on jaanyt paljolti histo- — muut muoviset LVIS-tarvikkeet
riaan. N?/kyiset valtamuovit ovat polyeteeneja- seina- ja lattiapaallysteet
(PE), polyvinyylikloridia (PVC), polystyreene- _ eristeet
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Kuva 1. Muovien ja 6ljyn kaytto eri tarkoituksiin. 697
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- Erofiilit — ruiskupuristus (ruiskuvalu)

— kiinnikkeet ym. pikkuosat. — puhallusmuovaus

Edella lueteltuja harvemmin muoveiksi miellet— rotaatiovalu

tavia rakennusmuovituotteita ovat saumausai- syvaveto

neet, maalit, tiivisteet, lakat ja liimat. Edelleen— kalanterointi.

muoveja kaytetaan merkittavia maaria pinnoitTuote-esimerkkeina mainittakoon muoviput-

teina, geotekstiileissa, laastien ja betonien lujitket, -profiilit tai vaikkapa s&hkdrasiat.

teena seka bitumin ominaisuuksien modifiointi- Kertamuovit hankitaan tuotteita valmista-

aineena vaativissa kohteissa. vaan tehtaaseen tai tyémaalle yleensé nestemai-
Muovisten rakennustuotteiden lisdksi tuotteisind hartseina eli monomeereina tai esipolyme-

den suojapakkaukset, rakennusaikaiset peittertituna muotona. Raaka-aineet muodostavat po-

seka muut tyd- ja apuvdlineet kasvattavat mudymeerirakenteen vasta tyodstettdessd. Kerta-

vin merkitysta ja kayttoa rakentamisessa. muovien rakenne on silloittunut eik& niit& voi

muovata kestomuovien tavoin uudelleen lam-

; ia nii mon avulla. Tayte- ja lujiteaineet ovat oleellinen
MLIJO\_/ltuotteet j1a T"d..en osa kertamuoviosaamista. Kertamuoveista voi-
valmistusmenetelmat daan valmistaa erittain lujia ja kookkaita raken-

Muovituotteiden valmistus on monimuotoinent€it&, kuten tyémaakoppeja, lipputankoja ja 6l-

tuotannonhaara, jossa on kaytossa kymmenkubySailioita.

ta eri tydstomenetelmaa seka lukuisia muunnel-

mia naistéd. Menetelmakirjo lisdéntyy, jos mu- )

kaan tarkasteluun otetaan ne metalli-, paperi- j®liksi muoveja kaytetaan

tekstiiliteollisuutta lahella olevat tuotanto- rgkentamisessa?

menetelmat, joissa kaytetddn muoveja. Mene- ’

telmakehitys on ollut hyvin nopeaa ja ammatRakennustuotteen materiaalinvalinnan tulisi

titerminologia on monin paikoin vakiintumatonta. olla mahdollisimman objektiivinen ja perustua
P&djako muovituotevalmistuksessa tehdaantkittuun tietoon. Muovin osalta lahtékohtai-

yleensa sen mukaan, onko tydstettavana kertsesti huomioitavia yleisominaisuuksia ovat

vai kestomuovi. — lujuus (suhteessa tilavuuspainoon)
Kestomuovit tydstetdan lammon ja paineer keveys

avulla tuotteiksi. Muovit hankitaan muovituote-— muovattavuus, muotoiltavuus ja muunnelta-

tehtaalle valmiina polymeereina yleisimmin vuus

granulaatteina, joskus jauheena tai muussa joustavuus

muodossa. Osa muovituoteyrityksista tyostad biologinen kestavyys

tuotteita lahtien puolivalmisteista, kuten muovi— lammdneristavyys

levyista ja vastaavista. Noin puolet hankitusta- kosteudensietokyky

raaka-aineesta on kotimaista ja puolet tuontima- laajasti hallittavissa olevat lapaisevyysomi-

teriaaleja. Kestomuovituotteita valmistetaan naisuudet (valo, ilma ym.)

yleensa isoina kappalesarjoina tai jatkuvana ra- sahkoneristavyys

tana. — &anenvaimennuskyky

Tyypillisia kestomuovituotteiden valmistus-— iskunkesto- ja térmayksen vaimennuskyky
menetelmia ovat — hygieenisyys, puhdistettavuus
— suulakepuristus (ekstrudointi) — sarja- ja suurtuotantomahdollisuus

Taulukko 1. Esimerkkeja muovituoteyrityksista, niiden kayttamista tydstomenetelmista ja valmistamis-
ta tuotteista.

Yritys Tyostdmenetelma Esimerkkituotteet

Perlos Oyj Ruiskuvalu LVI-kalusteiden ja laitteiden
tarkkuusosat

UPM Kymmene Oyj Rosenlew  Suulakepuristus kalvoille ja kuiduille héyrynsulkukalvot, geotekstiilit,
suursakit

SPU-Systems Oy Jatkuva valu -menetelma PUR-lammoneristeet

Exel Oyj Pultruusio, laminointi Profiilit, tydkalunvarret

ThermiSol Finland Oy Muottiin paisutus EPS-eristeet

Oy Uponor Ab Ekstrudointi Putket, yhteet

Scantarp Oy Kalanterointi, tekstiilipinnoitus Suojapeitteet

698 UK-Muovi Oy Rotaatiovalu Sailiot
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— eivattarvitse erityista pintakasittelyd, esim. laseista tarjolla olevien, lIahinna raaka-ainetoimit-

pivarjaysta (monoliittiset rakenteet) tajien tarjoamien tietojen ja loppukayttajan esit-
— yksinkertaiset ja nopeat liitokset t&mien vaatimusten erisukuisuus. Tallgin tuote-
— hyva korjattavuus ja huolto (kertamuovit) kehittelijan on etsittéava emﬁiirisesti parasta tar-
— tunnetut raaka-aineet jolla olevista materiaalivaintoehdoista. Uuden
— hintakilpailukyky rakennustuotteen lapimurto ei tapahdu viela sii-
— saatavuus, valikoima. na vaiheessa, kun kaikki parametrit loksahtavat

Lisaksi muiden materiaalien ominaisuuksia voikohdalleen. Normi- ja markkinahyvaksynta

daan merkittavéasti parantaa pienella muovilisasaattavat vieda pitkan ajan.

1&, kuten lisaamalla bitumiin SBS-muovia. Suomessa toimi vuonna 1999 puolenkym-
Yleissaantona on, ettd muovia ei tulisi kayttaanenta muovituotteiden tuotteistamiseen eri-

perinteisen rakennusaineen korvikkeena, vadistunutta osaamiskeskittymaa, klinikkaa ja

itsendisena rakennusmateriaalina, jonka tyypiprityshautomoa, joiden tehtavana on auttaa yri-

liset ominaisuudet ja mahdollisuudet tuotteefyksid etenemaan innovaatiosta myytavaksi

suunnittelijan tulee hyddyntaa. Jos tuotteeseagnuovituotteeksi.

liittyy jokin sellainen innovaatio, joka on mah-

dollista toteuttaa vain muovilla, ovat menesty-

misen mahdollisuudet parhaimmat. Muovien ymparisto-

vaikutukset
Tyypillisia virheita Muovit valmistetaan padosin oljynjalostuksen
muovirakentamisessa sivuvirtana saatavista hiilivedyistd. Rakennus-

- . muovituotteisiin k&ytetaan alle prosentti kaikes-
Melkoisia pettymyksié on saatu aikaan, kun ofa Euroopassa kulutetusta oljysta. Muovit sa
kaytetty o tavat elinkaarensa aikana moninkertaisesti
— muovia vain jaljittelemaan jotain muuta, Kugnergian, mika niihin alun perin kaytetaan.

ten marmoria yms. . ... Er materiaalien ymparistovaikutuksia o
— sovelluksen vaativuuteen nahden alimitoitelynnittava koko tuotteen elinkaaren aikana sci
tua tai vaardaa muovilaatua, kuten esinjjaan, etta tarkasteltaisiin vain yhta tai muuta-
UV-stabiloimatonta muovia ulko-olosuhteismaga yksittaista ominaisuutta. Eri materiaalien
sa . o oo ristiinvertailu ei paasaantoisesti onnistu, koska
— muoveja olosuhteissa, joissa ei ole tiedollisigajkutukset eivat useinkaan ole keskenaan ver-
tai taidollisia edellytyksia paasta onnistunegaiykelpoisia. Esimerkiksi kaivostoiminnan,
seen lopputulokseen, esimerkkina tunnelityghetsa- ja muoviteollisuuden vertailuun ei Iydy
maalla sekoitettu kertamuovi, joka ei polymerjtravasti yhteisia tekijoita.
roidu kyseisissé olosuhteissa riittvasti Muovit on rakennettu molekyylitasolta I&h-
— Muovituotteita tapauksissa, joista ei ole ollufian yyotteeksi, joten kaikki tuotteessa olevat ai-
ennakkoon keratty riittavasti tutkimus- tai hispegsat voidaan tuntea ja koostumus hallita tay-
toriatietoa . . __dellisesti. Kaikkien valtamuovien ja useimpien
— Muovituotetta, joka ei ole lainkaan tarkoitettieknisten muovien osalta on koottu ja julkaistu
kyseiseen kayttokohteeseen, esimerkiksi h‘?m aristévaikutusluettelot. Niissa on luetteloi-
rynsuluksi lampostabiloimatonta maatalousy kaikki se resurssien kayttd, joka tarvitaan,
kalvoa. . kun valmistetaan yksi kilo muovia raaka-aineis-
Palavuutta pidetdan useiden rakennusmuoViygn.
tuotteiden heikkoutena. Eri muovien palo-omi- Selvitykset on saatavissa Euroopan muovin-

naisuudet vaihtelevat kuitenkin hyvin paljonyottajien, APMER, julkaisusarjassa ja tilatta-
esimerkiksi useimmat kertamuovitja PVC eivaissa * esim. internet-osoitteesta _ http://www.

yllapida palamista [5]. Muovien palc_Jnke_sté_l-apme org
vyytta voidaan parantaa my0s palosuoja-ainein. e

Materiaalivalinta Muovien hyddyntaminen
o ) Jatteena

Tuotteen materiaalivalinta on yleensa moni=
muuttujafunktio, johon asetettavat muuttujaRakentamisessa ja purkutoiminnassa syntyy
ovat seka kvalitatiivisia etta kvantitatiivisia. myos muovijatteita. Muovijate tulee muiden jat-
Yksi tapa kartoittaa ennalta eri muovien kayttdteiden tavoin kéasitelld asianmukaisesti. Jatteet
kelpoisuutta on asettaa asennuskohteen tuan jatelain mukaisesti hyddynnettava, ellei hyo-
teelle ja sen materiaalille vaatimusprofiili, pis-dyntamisesta aiheudu kohtuuttomia kustannuk-
te?/tysjérjestelmé tai vastaava seulontametodija. Ensisijaisesti on hytdynnettava jatteen si-
jolla vertaillaan rinnakkain eri materiaalivaih- saltaméa materiaali ja toissijaisesti energia. ™
toehtoja. Ongelmaksi saattaa muodostua muaeisena vaihtoehtona on jatteen loppusijc - 699
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rknilrlwen eli kaytannossa sijoittaminen kaatopai-
alle.

Muovien materiaalikierratys uudelleen tuot-
teeksi on mahdollista suhteellisen puhtaalle ho-
mogeeniselle muoville. T?(/ypillinen uusiomuo-e
vista valmistettu esimerkkituote on uusiomuo-
viputki tai rakennusampari. Kalvomaisista tuot-
teista klassinen uusiotuote-esimerkki on jate-
sakki. Rakennusvaiheessa uusiokayttoon kerat-

— Muoveista ja niiden yhdistamisesta opi-

taan koko ajan lisaa.

— Reseptit kehittyvat.

— Tydtavat kehittyvat koko ketjussa.
Kokonaan uusilla ominaisuuksilla varustettu-
ja tuotteita tulee markkinoille.

- Eritiisen panostuksen alla ovat nyt mm.

sahkoa johtavat muovit ja toisaalta hallitus-
ti hajoavat muovit.

tavid muoveja voivat olla tapauskohtaisesti esi- — Alykkaita materiaaleja kehitetaan kulun-

merkiksi muoviputken péatkat. Purkutoiminnas-

valvontaan, hallittuun valonlapaisyyn.

ta tulevat vuosikymmenien takaiset likaiset ja — S&astéva teknologia tuo mukanaan uusia

sekalaiset muovituotteet, tai pikemminkin nil-

muoviratkaisuja.

den osat, eivéat juurikaan ole kierratettavissa udtse rakentamisen muutokset heijastuvat materi-

delleen.

aalivalintoihin. Téssé kehityksessa on nakyvilla

Energiana hyddyntaminen polttolaitoksessainakin seuraavat muoveihin vaikuttavat tekijat:
on mahdollista usellla paikkakunnilla. Suomes- Véaeston ja tavaroiden, myds rakennustuottei-
sa energiahyodyntdéminen vaatii hyvin tarkkaa den globaali liikkuvuus lisdéntyy edelleen.
lajittelua. Poltto tapahtuu korkean hyétysuhteer Tuotanto- ja yhdyskuntarakenteet muuttuvat.
voimalaitoksissa, jotka eivat hyvaksy klooripi-— Kaikentyyppisten kiinteistéjen muunnelta-

toista polttoainetta kattilan kuumalampétilaklo-

vuusvaatimukset kasvavat.

ridikorroosion vuoksi. Jos tydmaalla kerataan- Turvallisuuden tarve kasvaa. Tama johtaa toi-
erikseen polttoaineeksi jalostettavaa jatettd, ei saalta konservatiivisiin valintoihin, toisaalta

siihen saa sekoittaa kloori-, fluori- tai bromipi-
toisia jatteita. Kaytannossa varmuudella poltto-

entisté kestavampiin tuotteisiin.

kelpoisia muoveja ovat esimerkiksi rakennuwuovituntemuksen lisaaminen

tuotepakkausten kalvomaiset muovikaare

(PE-LD), joiden energiasisalté on my6s erittdinuovien perustuntemus on oleellista niin ra-

korkea, jopa 40 MJ/kg.

kennus- kuin muillakin sektoreilla. llman tata

_.Omatoiminen roskien poltto varsinkin tihe-tuntemusta tehd&an helposti virheita, jotka
aan asutuilla alueilla ei sovellu jatteiden havittdmuistetaan pitkdan. Yksi avainkysymys on,
miseen ja on varsin usein kaupungin tai kunnakuinka suomalainen rakennustuoteteollisuus yl-

jarjestyssaanndssa suorastaan kielletty.

lapitaa riittavad muoviosaamista ja houkuttelee

_ Tavallisimmin rakennusmuovijatteet kera-alalle jatkuvaa osaamispotentiaalia. Muovialan
taan Suomessa kaatopaikalle menevélle sekajéulutus on maassamme kehittymassa. Erityista
telavalle. Asianmukaisesti hoidetulla kaatopaimuovikoulutustakin tarkedmpaa on kuitenkin
kalla muovit eivat biologisesti inertteina materi-taata muovitietouden levittaminen yleissivistys-
aaleina hajoa eiké niista liukene ympéristoll@asolle. Nain saadaan oikea muovioikeaan paik-

haitallisia aineita.

Rakentamisen muovivisiot

kaan.

KIRJALLISUUS

Rakentamisen tulevaisuusnakymien ennustanti=
nen on paljon vaikeampaa kuin itse materiaaliefi]
kehittymisen ennustaminen [2, 3].

Muovien ja muovituotteiden kehitys 2000-
luvun alussa sisaltaa ainakin seuraavia element-
teja: [2]
» Muovituotteiden massa véhenee entisestaan.

— Massaavahentad metalloseenikatalyyteilla

tuotetut uuden sukquIven muovit. [3]

— Kilpailu kiristyy ja jatkuva materiaalien pa-

rantamisen vaatimustaso kasvaa. [4]
— Uusiomateriaalien sijoittamistarve tuottei-
siin saattaa toisaalta aiheuttaa puolestadf]
jopa massan kasvua.
e Paremmilla ja tarkemmin hallituilla ominai-[6]
i_uuklslilla varustettuja muoveja tulee mark-
inoille.

Alanen, Lehtinen, Sarvaranta, Muovien
markkinat rakentamisessa, tekija VTT
Rakennustekniikka, Suomen Muoviteolli-
suusliitto,1995

Vahan enemman muoveista, Osuuskunta
Ekopehtorit, raportti, toimeksiantaja Suo-
men Muoviteollisuusliitto 1996

Andersson, Juntto, Asumisen Tulevaisuus,
Asuntohallitus 1993

Tammela , Polymeeritiede ja muovitekno-
logia, Osa lll, Otatieto, Espoo, 1989

PVC puhuu puolestaan ja kestdd, Suomen
Muoviteollisuusliitto, Helsinki 1999
Airasmaa et al., Muovikomposiitit, Muo-
viyhdistys ry, Jyvaskyla 1991
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JATEMUOVIEN HYODYNTAJIA SUOMESSA

Taulukkoon on keratty ymparistéhallinnon ja muiden julkisten tietolahteiden kautta Suomessa olevia
hankkeita jatteestéa jalostettujen polttoaineiden, mukaan lukien polttokelpoiset muovit, kayttémisesta
energiatuotantoon. Oletettavasti vastaavia jarjestelmia on maassamme muitakin.

Laitos Toimittaja Status Maara ym.
UPM Jamséankoski Jéatehuolto Toiminut vuosia N. 10 000 t/a muovi&kuitu
E. Salminen
Forssan Energia Oy Loimi-Hameen Polttolaitos Tahtain vuoden 2000
jatehuolto valmistumassa paikkeilla
Tav. 32000 t/a
Nurmijarven Séhko Oy; Ympardiva Kaynnissa Arv. 3000 t/a
Klaukkala yhdyskunta muovi/kuitu/puu
Lahden Lampdvoima Oy  Paijat Hameen Testaukset 1998 9000...20 000 t/a
jatehuolto puu,muovi,kumi
llomantsin Energia Oy Kolmi-Set Oy Toimii 500 t/a PE ja vastaava
(tuotantojate)
Tampere Pirkanmaan RDF-tuotanto on: 50 000 t/a uusiopoltto-
Voimalaitos haussa jatehuolto polttolaitosta ei ainetta
Kotkan seutu Kymenlaakson Polttojakeen keraily 40 000 t/a uusiopoltto-
Voimalaitos haussa Jate Oy alkaa 1999 ainetta

Imatra ja LPR
Voimalaitos haussa
Heinola

UPM Wisaforest

Kajaanin Voima
Savon Voima
Metsé-Serla
Simpele

Porin Lampdvoima
(Aittaluoto ja
tuleva Pihlava)
Turku

Voikkaa/K:koski
Kauttua /IVO
lisalmi, Parkatin
voimalaitos
Suonenjoen
kaukolampd
Jyvaskyla
(usea laitos)
Aadnekoski

Virrat
kaukolampd
Oulun Energia
Toppila
Haukineva
Peraseinajoki
Salon aluelampo

UPM Kymmene
Rauma

UPM Kymmene
Valkeakoski

Lohjan Pitkaniemi Oy,
VO

Vapo/Inkeroinen

Etela-Karjalan
Jatehuolto Oy
WM ja Wipak
Ewapower Oy

Huurinainen Oy
Tehd.jate, puu, kuori,
muovi, kuitu, liete
Corenso Oy,

Veikko Lehti Oy:lla
myos lupa

Turun yhdyskunta

Ympaéristdn teollisuus
Ympaériston teollisuus
Kiint.huolto Rytkdnen Oy

Ympariston viljelijat
ja muut
WM + muut

Jatehuolto
Savolainen Oy
Urakoitsija

Sékkivéline

VAM VAPO Wastech
Ei vield paatosta
RDF-laitokset ja
teollisuus

UPM:n yksikot

T:re ja V:koski

Ympaériston teollisuus

YTV/Espoo

Iso laitos, jossa RDF-val-
mistus YVA-vaiheessa
Toimii

Toimii

Toimii

Toimii

Aloitti -97 murskaus
osin ratkaisematta
Polttoaineen valmistus
ja toimitusluvat O.K.
Neuvotteluja jatkosta
Ainoa Suomen yhdys-
kuntajatteenpolttolaitos
Ei tietoa

Toiminut jatkuvasti
Luvat mydnnetty jo 1996.
Koekerailyja
Kausiluonteista

Toimii, elinkeinotoiminnan
muoveille. Ei kotital.
Luvat valmistaa RDF
1997

Toimii

Koe

Luvat valmistaa
RDF 1998
Suunniteltu startti
2000 lopussa
Lupapaétds 10/98

Kaynnistyy 1/1999
Toimii, muovi/paperi,

lajiteltu muovi
Koe, jatkosta ei paatosta

16 000 t/a RDF, josta
muovia arv 4000 t/a
2000 t/a muovia
10000t/a muovia

Lisaa polttokapasiteettia
suunnitteilla

1000 t/a

Lajiteltu muovi
Yhteensa n. 20 000 t/a,
misté osa muovia

Juuri saneerattu
5000-8 000 t muoveja
Joitakin 100 tonneja
1000 t puu, tehdasjate
Lupa yhteensa 8500 t
kasittelyyn

100 t/a max

Maarasta ei tietoa

3000 t/a RDF

200 tonnia v.1997

18000-27000 tonnia/a

RDF max 20 %,
ratap6lkkyja max10 %
23 000 t/a puu/muovi/
paperi ym.

Luvat uusittu 1998

RDF= Refuse derived Fuel = Kierratyspolttoaine
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MUOVIT RAKENTAMISESSA — PERUSTIETOA

SUOMEN MUOVITEOLLISUUSLITTO —
FINSKA PLASTINDUSTRIFORBUNDET R.Y.

Uusiomuovijaoston jasenet vuonna 1998

MUITA JATEMUOVIEN HYODYNTAJA-

TAHOJA

Nimi ja yhteystiedot

Kayttoalue

Amerplast Oy

Dynoplast Oy

Jita Oy

Oy KWH Plast Ab
MK-Uusiomateriaalit Oy

Muovinkerays Oy

Muoviportti Oy
Perstorp Form Oy

Premix Oy

Ryttylan Muovi Oy

GWS Plast Oy

UPM-Kymmene Oyj
Rosenlew

Asiantuntijajasenet

Borealis Polymers Oy
Oy Algol Ab

Uusiomuovikalvot,
-sakit, -kassit ja

ja -pussit

Oman jatemuovin
granulointi, kierratettavat
materiaalin kasittelylavat
ja -laatikot

Uusiomuoviset
tuotteet

Kierratysprojektit

Laatikot, lavat, uusio-
muovin valmistus

Teollisuuden jate-
muovin jalostaminen

Uusiomuovin valmistus

Kierratettavat lavat ja
laatikot

Uusiomuovin jalostus-
arvon kohottaminen

Oman jatemuovin
kierratys, REPET-
palautuspullot

Oman jatemuovin
kierratys

Jatesakit, kalvot

Ab Rani-Plast Oy

Kalvomuovin kierratys

WM Ympéristopalvelut Oy Muovia materiaalikiertoon

Sékkivéline Oy

SITA Finland Oy Ab

Paperinkerays Oy

Ekokem Oy Ab

ja energiaksi osana
jatehuoltopalvelua

Muovia materiaalikiertoon
ja energiaksi osana
jatehuoltopalvelua

Energiajakeiden jalostus-
laitos kaynnistynyt
syksylla 1998

Energiajakeita kokeilu-
luonteisesti erillis-
sopimuksin
Ongelmajatteillé likaantu-
neet ja niité sisaltavat
muovit

SAHKOISET PORSSIT JA MUUT LINKIT

http:\\www.recycle.net\recycle\plastics
http:\\www.eupc.com (Recytrade-Muoviporssi)
http:\\www.solutions.fi\sviuu\index.htm (Uusio-

Uutisten uusioporssi)

http:\\www.suomenuusiomuovi.fi
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