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Muovit rakentamisessa —
rakennuspolyuretaanituotteet

Jaana Pullola, rakennusinsindori
Asiamies, Suomen Muoviteollisuusliitto ry
Rakennuspolyuretaaniteollisuus
jaana.pullola@kemia.ttliitot.fi

Polyuretaanin koostumus jen seiné- ja kattorakenteita seka kylma- ja pa-
astekaappeja.

Tassa artikkelissa esitetyt polyuretaanin omi- pmakroflex Oy valmistaa polyuretaanilam-
naisuudet tarkoittavat ainoastaan tehdasvalmis- mgneristelevyj, -saumaeristeita ja -element-

teista jaykkaa polyuretaania, jota kaytetaan lam- teja.

moneristamiseen. . — SPU-Systems Oy valmistaa polyuretaanilam-
__Polyuretaanin padraaka-aineet ovat polyoli, mgneristeita ja -remonttieristeita, polyure-
isosyanaatti ja ponneaine. Rakennuspolyure- taanieristeisia pientaloelementteg]é seka poly-
taanituotteiden ponneaineena kaytetdan ympa-yretaanieristeisia puurunkoisia hallielement-
ristolle haitattomia hiilivetyja, polyuretaanieris-  tej4 katto- ja seindrakenteisiin
televyissé ja -elementeissa pentaania seka poly- '
uretaanisaumaeristeesséa propaani/butaani-segs- . .

ta. Rakennuspolyuretaanituotteiden valmistuPolyuretaanin ominaisuudet
tapahtuu yksittaisvalumenetelmalla (prassiteks . . o .
ni|FI)<ka) tai jatkuvavalumenetelmalla éaminaatlffukr:nqscl)__rnalst_a polyuretaanille on erityisesti
toritekniikka). Eristelevyjen ja elementtien pin-— nyva la_mmonerlstavyys
takerrosmateriaalina kdytetaan tuotteesta riip- SUurl UJUlIJ(S )

puen muovipinnoitettua paperia, alumiinifo-— {erminen kestavyys

liota, terasohutlevya tai rakennuslevya. - kmedgggn p—

Kayttokohteet Lammoneristyskyky
- . e v Polyuretaanin hyva lammoneristyskyky perus-

Polyuretaanilammoneristelevyja kaytetaan rayy’sen umpisolurakenteeseen seké valmistus-
kennusten seinien, kattojen ja lattioiden lamprosessin yhteydessa solujen sisadn jaavaan
moneristamiseen ja lisalammoneristamiseedyisiavaan Kaasuun,jonka lamménjohtavuus on
seka routaeristamiseen. Polyuretaanil@mmoain noin 1/3 ilman lammaénjohtavuudesta.
eristelevyja  kaytetdan myos puurunkoisteolyyretaanin lammonjohtavuds on 0,024...
pientalo-, rivitalo- ja hallielementtien, betoni-g 930 w/mK tuotteesta riippuen. Polyuretaani-
sandwich-elementtien seka harkkojen eristeengsmmgneristelevyillah, on normaalisti 0,027

Polyuretaanieristeisista metallipintaisista rayy/mk ja polyuretaanieristeisilla metallipintai-
kennuselementeista (sandwich panel) valmistgj)z elementeilla.. on 0.024 W/mK.
taan liike-, teollisuus- ja varastorakennuksia, " '
erityisesti kylma- ja pakkasvarastoja seka kylg qsteustekniset ominaisuudet

m?:; li”‘ pakastehuoneita. Kivietaan ik Coluretaani kestaa pinnoittamattakin _hyvin
olyuretaanisaumaeristetta kaytetaan ikkizosteytta. Umpisolurakenteensa ansiosta siihen
nan- ja ovenkarmien asennukseen ja tivistykimeytyy vahan vetta. Vedenimeytyma 100 %:n
seen seka elementtisaumojen, eristelevyjen sayjjhieellisessa kosteudessa on enintaan 0,2 tila-
moien, lattioiden ja seinien litosten seka putkiy, s 9. kelluntakokeessa enintian 0.5 tila-
en ' f

apivientien fiivistykseen. vuus-% ja upotuskokeessa (110 pv, upotussy-
\éyys 6(|) cm) enintééF 3,0 tila\llluus-%. Vesi-
ictai oyryn lapéisevyys polyuretaanillaon0,1...1,2 -
Valmistajat 1 Yzﬁg/mespa'

Rakennuspolyuretaanituotteita valmistavat seu-

raavat yritykset: Tiiviys

— Huurre Group Oy valmistaa kylmé- ja pakkad?olyuretaanilla eristettdessa rakenteista saadaan
varastorakennuksia, kylma- ja pakastehuon&iéytannon rakennusolosuhteissa tiiviita. P -
ta, kylmé- ja tuotantotilojen ovia, tuotantotilo-uretaanieriste ei tarvitse erillistd hdyrynsul 703
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eikd tuulensuojaa toimiakseen erinomaisenainoa syy henkildturvallisuuden heikkenemi-
eristeend. Esim. polyuretaanieristeisissa puseen.

runkoisissa taloissa ilmanvuotolukunsg) on

yleensa alle 1 1/h. (Ilmanvuotoluku ilmoitetaarKemialliset ominaisuudet

tavallisimmin nsNs-lukuna, joka ilmaisee tilan Polyuretaani on kemiallisesti hyvin kestévéa. Se
ilmanvaihtuvuuden, kun tilan ja ympariston paikestaa liuottimia, joita esiintyy mm. pistehit-
ne-ero on 50 Pa. llmanvaihtuvuus osoittaa, misausaineissa, limoissa, bitumiliuoksissa ja -tah-
ten monta kertaa tilan ilma vaihtuu aikayksikdshoissa, puunsuoja-aineissa ja tiivistysmassois-

sa.) sa. Lisaksi polyuretaani kestaa tiivistyskalvojen
) o sisaltamia pehmittimig, polttoaineita, mineraa-
Lujuusominaisuudet libljya, laimeita happoja ja emaksia seka pako-

Polyuretaanin puristuslujuus on 100...250 kPkaasun ja aggressiivisen teollisuusilmaston vai-
valmistustavasta ja tilavuuspainosta riippuen jautuksia.
vetolujuus 150...250 kPa. Polyuretaanin hyvat
puristus-, veto- ja leikkauslujuudet voidaarBiologiset ominaisuudet
kayttda rakenteellisesti hyodyksi. Erilaisiss@olyuretaani ei matane, homehdu eiké pilaannu.
elementtirakenteissa polyuretaani jaykista&e on hajuton ja fysiologisesti haitaton. Kemial-
koko seindn levyrakenteeksi ja estéda runkotolgisesti polyuretaani on neutraalia.
pien nurjahdukset.

Kestavyysominaisuudet
Tilavuuspainot Polyuretaanituotteista on kokemusta kaytannon
Polyuretaani on kovuudestaan ja lujuudestaarakenteissayli 50:n vuoden ajalta. kaantymisen
huolimatta kevyt materiaali. Polyuretaanieristeei ole todettu vaikuttavan polyuretaanin me-
levyjen tilavuuspaino on yleensé 30...40 kg/m kaanisiin, kemiallisiin tai fysikaalisiin ominai-
erikoislevyilla 40...60 kg/m Terasohutlevylla suuksiin. Pitkdaikaisissa seurantakokeissa on
pinnoitettu 80 mm paksuinen polyuretaanieristodettu lammaonjohtavuuden sailyvan eristeen
teinen sandwich-elementti painaa vain noin 1Rayttoian.

kg/nT.
Ekologiset ominaisuudet

Lammonkesto VTT Rakennustekniikka on tehnyt rakennuspo-
Polyuretaani (normaalituotteet) kestdd jatkulyuretaanituotteista elinkaarianalyysin (tutki-
vastinoin—40°C ...+100 °C:nlampétilaaja het-musselostus nro RTE 30349/97). Polyure-
kellisesti noin +250 °C:n lampotilaa. Erikois-taanieristelevyja ja -elementtejd voidaan sel-
tuotteet kestavat iatkuvasti noin —180 °C ..laisenaan kayttda uudestaan mikali ne purettaes-
+130 °C:n lampétilaa. Polyuretaanin syttymissa ovat hyvassa kunnossa. Pintavaurioituneet
lampédtila on noin +300 °C ja ilman liekkia yli elementit voidaan korjata. Toisiokayttéon, ku-

+400 °C. ten routaeristamiseen, puretut eristelevyt ja ele-
mentit kayvat erinomaisesti. Polyuretaanijatteet
Palotekniset ominaisuudet voidaan polttaa energiaksi yhdyskuntajatteen

Polyuretaani on palava rakennustarvike, joka giolttolaitoksissa sek& muissa voimalaitoksissa.
sula palon yhteydessa eika siita tipu paloa levitPolyuretaani ei aiheuta h?/vin hoidetulla kaato-
tavia pisaroita. Polyuretaanin palamista voispaikalla tai toimivassa polttolaitoksessa mitéaén
verrata |ahinnd puun palamiseen. Polyuretaagtrityisid ongelmia. Lisétietoja rakennuspolyure-
on itsestdan sammuva materiaali, jonka pinna@anituotteiden elinkaarianalyysista sek& muista
hiiltyminen vaikeuttaa palonleviamisté ja uu-ympéristovaikutuksista saa Suomen Muoviteol-
delleen syttymisté. Polyuretaanin savukaasuistsuusliitto ry:n rakennuspolyuretaaniteolli-
henkiléturvallisuuden kannalta merkittava orsuusjaostosta.
hiilimonoksidi, jota syntyy yleensa orgaanisten
aineiden kuten puun ja polyuretaanin epataydeFerveydelliset ominaisuudet
lisen palamisen tuloksena. Yli +600 °C:n lam-Polyuretaani on hajuton eika siita vapaudu ihmi-
oOtiloissa polyuretaanin palaessa muodostuille tai elintarvikkeille haitallisia aineita. Esim.
ieman syaanivetya, kuten muistakin typr)eé spolyuretaanieristeille on myénnetty pintamate-
saltavista materiaaleista. Nain korkeissa lampataalien péaastoluokituksen mukainen puhtain
tiloissa savukaasujen myrkyllisyys ei enaa ol@aéstdluokka M1.
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