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Painevesitoiden turvallisuus

Pertti Koskelainen, asiamies,
Ympdristoyritysten Liitto
pertti.koskelainen @ytl.fi

Painevesitoiden turvallinen toteuttaminen vaatii
tietoa ja osaamista niin tyontekijoiltd, tydn tilaa-
jalta kuin kohteessa olevilta muilta tyontekijoil-
td ja kdyttdjiltd. Tassd artikkelissa selvitetddn
painevesitdiden turvallista toteuttamista seki
tyon tilaajan vaikutusmahdollisuuksia paine-
vesitdiden turvallisuuteen. Artikkelissa painote-
taan tyonsuorittajan turvallisuusvelvoitteita ja
eri osapuolten vilistd yhteistoimintaa sekd mui-

suusnikokohtia.

1 Painevesityot lisddntyneet

Viimeisen vuosikymmen aikana painevesityot
ovat lisddntyneet niin julkisivukorjaustyomail-
la, viemdrien puhdistustdissa kuin teollisuudes-
sa. Julkisivu- ja siltakorjaustyomailla vesipiik-
kausta kidytetddn mm. raudoitusten aukipiik-
kaukseen. Korkeapainepesua kiytetddn mm.
julkisivujen pesemiseen ja maalinpoistoon.

Korkeapainelaitteistoon kuuluvat siirtolava-
konttiin asennettu tai omilla pyorilld varustettu
paineyksikko, paineyksikon kauko-ohjauslait-
teisto, korkeapaineen ja ultrakorkeapaineisen-
veden kestidvi putkisto, suuttimen varret ja nii-
den ohjauslaitteet, suuttimet, vesisuodattimet,
tiivisteet ym. sekd vesisdiliot.

Paineveden kiytto eri tyokohteissa on lisddn-
tynyt ja uusia kéyttokohteita varsinkin korkeilla
paineilla ja pienilld vesimiérilld on syntymissd
lisad. Ultrakorkeapainesuihkun (yli 2000 bar)
kayttd materiaalien, kuten teridksen leikkaukses-
sa lisdéntyy.

Suomessa ei ole jdrjestetty painevesityonte-
kijoille ammattitutkintoa ja siihen liittyvéd kou-
lutusta. Samoin on laita useassa Euroopan maas-
sa. Painevesityon turvallisuushenkkeen jatkona
on aloitettu toimet korkeapainevesityon koulu-
tuksen jdrjestdmiseksi. ValmistelutyOssd on pro-
sessiteollisuuden, tydsuojeluviranomaisten, alan
yritysten, tyontekijdjdrjeston jalaitetoimittajien
edustus. Tavoitteena on saada vuoden 2001 ai-
kana jdrjestettyd korkeapainevesityontekijin
ammattitutkinto ja siihen liittyvd koulutusmate-
riaali. Ammattitutkinto voitaisiin kytked suun-

Sampsa Nissinen, diplomi-insinoori
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tautumisosaksi laajempaa esimerkiksi ymparis-
tohuollon, kunnossapidon, talonrakennusalan ja
paperiteollisuuden ammattitutkintoa. Ammatti-
taito osoitettaisiin ndyttotutkintona kdytdnnon
tyotehtdvissd todellisissa tai mahdollisimman
realistisissa olosuhteissa. Tutkintoja ja koulu-
tusta voisivat jirjestdd esimerkiksi ammatilliset
aikuiskoulutuskeskukset.

Korkea paine ja leikkaava vesisuihku tekevit
jo sindlldédn painevesityOstd huolellisuutta vaati-
van tyovaiheen. Painevesityohon liittyy myos
muita turvallisuus- ja terveysriskejd, jotka joh-
tuvat mm. tyon rasittavuudesta ja tydolosuhteis-
ta. Tyotéd tehdddn yleensd samaan aikaan mui-
den tyovaiheiden kanssa, eivitka kaikki tyonte-
kijit ole aina tietoisia painevesityon erityispiir-
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Kuva 1. Painevesitiden turvallisuuteen vaikut-
tavat useat tekijdit.
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teistd ja vaarallisuudesta. Painevesityotd teh-
diddn usein hankalissa olosuhteissa, kuten ka-
naaleissa, sdilidissd, rakennustelineilld ja kai-
voissa. Tyokohteissa on usein epédpuhtauksia,
joskus myrkyllisid kaasuja tai haitallisia baktee-
reja ja lampotila voi myos nousta korkeaksi.

Vaikeissa olosuhteissa tehtédvét painevesityot
voivat aiheuttaa vaaratilanteita sekéd tyonteki-
joille ettd sivullisille. Vaaratilanteet aiheutuvat
painevesilaitteiden rakenteellisista vioista, lait-
teiden viddrinkdytostd, puuttellisesta paine-
vesitdiden suunnittelusta ja tyonjohtamisesta.
Painevesityot edellyttdvit tyontekijoiltd am-
mattimaista, ohjeiden ja miardysten mukaista
toimintaa. Yleisimpid vammoja ovat vesisuih-
kun aiheuttamat ruhje- ja leikkautumisvammat
raajoissa, silmdvammat, kuulovammat seké let-
kujen, liittimien ja suihkuputken rikkoutumises-
ta ja védrinkdytOstd aiheutuneet vammat.

Painevesitdissd on tapahtunut myos kuole-
maan johtaneita onnettomuuksia. Syind onnet-
tomuuksiin on ollut mm. védrdnlaisten laittei-
den kiytto.

2 Ratu-korteissa turvallinen
tyotapa

Vuonna 1999 toteutetussa Painevesitoiden tur-
vallisuus -hankkeessa selvitettiin painevesitoi-
hin liittyvid ongelmia ja laadittiin tyonsuunnit-
telun ja tyonopastuksen edellyttimit ohjeet ja
menetelmékuvaukset korkeapaine- ja paine-
pesutyohon sekd ohjeet painevesityon tilaajille
ympéristo- ja turvallisuusnidkokohtien huomioi-
misesta. Ohjeet laadittiin vesipiikkaukselle,
putkiston avaukselle ja sdilididen puhdistuksel-
le painepesulla.

Painevesitéiden Ratu-turvallisuusohjeissa esi-
tetddn painevesityon turvalliset tydmenetelmét
ja annetaan kdytdnnon tyokaluja tyon tilaajan,
urakoitsijoiden ja tyon tekijoiden viliseen yh-
teistoimintaan. Ohjeissa korostetaan mm. seu-
raavia turvallisuuteen vaikuttavia, ennen paine-
vesityon aloittamista, tehtivid toimenpiteitd ja
tarkistuksia.

— kohteen mahdollisten vaaratekijoiden sekd
ympdéristollisten ongelmien lapikdynti

— tyontekijoiden perehdyttaminen kohteeseen

— henkilokohtaisten suojavarusteiden soveltu-
vuuden tarkistaminen

— laitteiston tarkistaminen

— laitteiston huoltokortin ldpikdynti (mddrdai-
kaistarkistukset)

— laitteiston kirjallisten ohjeiden ldpikdynti (toi-
mintahdirion varalta)

— letkujen, putkien ja liitosten kiinnitysten ja
tuentojen varmistaminen

— suojauksen ja suoja-alueen tekeminen ja tyos-
téd tiedottaminen

— asbestin vaikutuksen huomioon ottaminen

— telineiden riittdvyyden ja tukevuuden tarkista-
minen

— muille tydmaahenkilille tiedottaminen.

Enemman tietoa Painevesitoiden turvallisuus

-hankkeesta ja hankkeen tuloksista 16ytyy osoit-

teesta www.ratu-hanke.fi.

3 Painevesilaitteet

Painevesilaitteet koostuvat yleensd voimalih-
teestd, pumpusta, letkuista, suihkutus-, turva- ja
mittalaitteistosta. Tyossd kdytetiddn hyviksi pai-
neveden kahta ominaisuutta: vesipainetta ja ve-
den miérid. Paineveden tehoa voidaan lisétd ve-
teen lisdttdvilld lisdaineilla. Painevesilaitteet
ovat siirrettiivid, usein ajoneuvon péille asen-
nettuja laitteita tai kiintedsti tyokohteeseen
asennettuja laitteita.

Painepesussa kdytettivd vesimédri ja -paine
vaihtelevat. Viemérin huuhtelussa kiytetddn
yleensi tuottoaluetta 130...150 litraa minuutissa
ja painealuetta 100...2000 baria. Teollisuudessa
kaytettivi tuottoalue on yleisimmin 50...150 lit-
raa minuutissa ja paine yli 400 baria. Kor-
keapainesuihkutekniikassa painealue on yleen-
sd 700...1700 baria. Korkeapainesuihkutusta
kiytetddn mm. telakkateollisuudessa, sdilio-
pesuissa ja julkisivusaneerauksissa. Yli 1700
barin paineita kiytettdessd puhutaan ultra-kor-
keapainesuihkutekniikasta. Ultrapainesuihkutus-
ta kdytetddn vaativiin kohteisiin. Lisddmalld li-
sdaineita veteen ultrapainesuihkulla pystytdédn
leikkaamaan betonia ja terdsti.

Ennen painevesitdiden aloittamista tulee
tyontekijoiden tarkistaa laitteen huoltokortti ja
varmistaa, ettd laitteiston mairdaikaistarkastuk-
set on tehty valmistajan ohjeiden mukaisin vi-
liajoin tai kdyttotuntien jalkeen. Samoin laitteen
kirjalliset ohjeet toimintahdirion varalta tulee
kidydd ldpi. Laitetarkastukset tehdéddn aina vi-
hintddn 12 kk:n vilein ja huoltotoimenpiteitd
saavat tehdd vain pitevit henkilot. Kaikki lait-
teen kdyttoon vaikuttavat viat tulee olla korjattu
ennen toiden aloittamista. Laitteisiin ei saa teh-
dd muutoksia, jotka poikkeavat valmistajan oh-
jeista. Letkut, venttiilit ja liitokset ym. tarkiste-
taan riittdvan usein vaurioiden ja kulumien va-
ralta.

Ennen téiden aloittamista tulee tarkistaa, ettd
kaytettava suutin soveltuu kyseiseen tyohon (oi-
kea koko ja tyyppi). Painevesijérjestelméissi tu-
lee olla ainakin yksi veden sulkemis- tai ohivir-
tauslaite. Pesupistoolilla pestiessid tulee pesu-
pistoolin kdyttokytkimen sulkeutua otteen irro-
tessa kahvasta, eli kiyttokytkin ei saa olla lukit-
tavissa suihkutusasentoon. Suihkuputken tulee
olla riittdvin pitkd. Soveltuva etiisyys liipasi-
mesta suuttimeen on yli 1,2 metrid. Mikli tilan
ahtauden takia joudutaan kuitenkin kéyttdméan
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alle 75 cm putkea, tulee tyossid noudattaa erityis-
td varovaisuutta. Letkun ja pistoolin liitos tulee
suojata esimerkiksi kierrettdvilld letkusuojalla
tai olkasuojalla, milld estetdidn vahingot letkun,
putken tai liitoksen mahdollisesti pettdessa. Let-
kujen, putkien ja liitosten tulee aina vastata kiy-
tettdvid painetta ja olla valmistajien leimaamia.
Letkuja, joiden sallittu kdyttopaine ylittyy ky-
seisessd tyOssd, ei saa kdyttdd. Letkujen maksi-
mikayttoikd on 5 vuotta.

4 Vaatimuksia tyontekijoille
ja tyokohteelle

joille on annettava tyon laadun ja tyoolosuhtei-
den edellyttdmid opetusta ja ohjausta tydssé sat-
tuvan tapaturman seki tyosté atheutuvan sairas-
tumisen vaaran vélttdmiseksi. Valtioneuvoston
padtoksen (629/94) 3 § mukaan vastuu tyonteki-
J0istd on tyonantajalla, jonka on huolehdittava
siitd, ettd tyontekijdt saavat riittdvén ajoissa tar-
peellisen tiedon turvallisuuteen ja terveyteen
vaikuttavista asioista tyOpaikalla. Useissa ko-
neiden ja laitteiden sekd tyomenetelmien kiyt-
tod ohjaavissa turvallisuusmiidrdyksissi velvoi-
tetaan tyOnantaja varmistamaan, ettd tyonteki-
joille annettavat tyovélineet ovat suoritettavaan
tyohon sopivia ja ettd tyontekijit voivat kiyttdd
niitd heidén turvallisuutensa tai terveytensé vaa-
rantumatta.

Painevesitoiden turvallisuuten vaikuttavat
useat eri tekijit. Seuraavassa esitetdin edelly-
{yksiﬁ painevesitdiden turvalliselle toteutuksel-
e.

Jotta tyo voidaan toteuttaa turvallisesti, tulee
tyontekijoiden ammattitaidon ja koulutuksen
vastata tyon vaatimuksia, ja tyontekijoiden tun-
tea kdytettdvan laitteiston, turvastandardit, en-
siavun saantimahdollisuudet sekéd puhdistetta-
van rakenteen ominaisuudet ja puhdistuksen
syyt. Tyontekijoiden tulee tietdd ja ymmirtdd
mm:

— paineveden kiyttdytyminen ja leikkausvoi-
man vaarat

— henkilokohtaisten suojalaitteiden tarve ja kiyt-
totavat

— painevesilaitteiston toimintaperiaatteet

— turvalaitteiden toiminta ja mahdolliset ongel-
mat sekd ongelmatilanteissa toimiminen

— oikeat letkujen yhdistdmis- ja liitostavat sekd
letkujen levittdmisen periaatteet

— keinot tehdi laitteisto paineettomaksi, kun se
ei ole kiytossi tai sitd korjataan.

Tyon toteutus tyodjdrjestyksineen on aina suun-

niteltava etukiteen. Korkeapainepesussa (yli

200 bar) tulee olla aina kaksi tyontekijad. Toi-

nen ryhmin jdsenistd pesee ja toinen hoitaa

740 pumppuyksikkod sekid tarkkailee kdyttdjad ja

ympérodivdd aluetta. Mikédli kohteessa toimii
useampi painevesilaitteen kayttdji, tulee kayttd-
jien viliin asentaa este tai kdyttdjille on muuten
Jjérjestettivé asianmukainen tyd6tila. Putkien au-
kaisua painevesityoni voi tehdd yksin, kun pai-
ne on alle 200 bar. Painevesityon tydalustan tu-
lee ollariittdvin tukeva ja puhdas, jotta liukastu-
mis- tai kompastumisvaaraa ei ole. Mikili tyOs-
kennelldéin korkealla, tulee telineiden, tuentojen
ym. viliaikaisten rakenteiden olla riittdvén va-
kaita ja riittdvin leveitd painepesutyohon.

Tyontekijoiden tulee suojautua siten, etteivit
toissd syntyvit padstot, jétteet tai roiskeet aiheu-
ta heille vahinkoa. Pesupistoolin kayttéjalld tu-
lee olla silmi- ja korvasuojaimilla varustettu ky-
pard tai muu koko pédn peittivi suojus visiirein
sekd hengityssuojaimet tarpeen mukaan (mm.
teollisuuden puhdistustyot). Kaikilla kayttdjilla
tulee olla sopiva vedenpitdvd ja painevesityon
rasitukset kestdvd puku ja soveltuvat turvajalki-
neet, esimerkiksi kevlar-vahvistetut kumisaap-
paat.

Ympiristo suojataan siten, ettei tyo aiheuta
ympdristolle vaaraa tai vahinkoa ja tyoskentely-
alue merkitddn suojamerkinnoin. Alueen laa-
juus midritetddn kohdekohtaisesti ennen toiden
aloitusta mm. paineveden aiheuttaman roiskei-
den lentomatkan perusteella. Suoja-alueen rajo-
ja siirretdén tyon edetessi siten, ettd suoja-alue
on koko tyon ajan riittdvéd. Alueen rajoina tulee
olla véhintddn koysi tai turvateipit. Kiinteiden
jatteiden lajittelu ja késittely sekéd pesuveden k-
sittely suunnitellaan ympéristomédrdysten ja
-ohjeiden mukaisesti. Talvitoissé laitteiston jad-
tymisvaaraan varaudutaan laitteen valmistajan
ohjeiden mukaisesti. Ennen laitteen kéyttoonot-
toa varmistetaan, ettei vettd siirtdvissd osissa ole
jadtd eivdtkd ne padse jadtymaédin.

Painevesiletkut sijoitetaan turvallisesti:

— letkut vedetién esille paineettomina jérjestel-
millisesti ja turvallisin tydmenetelmin

— korkeapaineletkut tulee sijoittaa siten, ettd ne
eivit joudu vaaralle alttiiksi

— liitokset varmistetaan kéyttédjdd suojaavalla lu-
kituksella

— letkut, putket ja tiivisteet tuetaan tarvittaessa,
jotta ylimddrdinen heiluminen, vérini tai pai-
ne tyopisteessd minimoidaan

— letkujen kulumista aiheuttava liike ja mutkal-
le meneminen estetdin.

Ennen suuttimen asennusta laitteisto tehdédin

paineettomaksi ja kaikki suuttimet tarkistetaan

vikojen ja tukkeutuneiden reikien varalta. Pai-

nejérjestelmd testataan ennen varsinaisen kiy-

ton aloittamista lisadmailld painetta hitaasti jér-

jestelmédn ja samalla tutkitaan vuotoja ja viko-

ja. Kaikki vuodot ja vialliset osat korjataan tai

korvataan uusilla osilla vilittomaisti. Jarjestelmé

tehddén aina paineettomaksi aina ennen kor-

jaustoimenpiteitd. Tyon aikana pesupistoolilla

osoitetaan aina kohteeseen pédin. Tyon aikana
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tarkkaillaan, ettd vesisuihkun vaikutusalueella
ei ole muita. Tyo keskeytetddn vélittomasti, mi-
kili vaikutusalueelle tulee muita tyontekijoitd
tai sivullisia. Taukojen sekéd keskeytyksien ajak-
si jarjestelmi tehdddn aina paineettomaksi.

s Ensiapu

Mikadli kaikista turvatoimista ja huolellisuudes-
ta huolimatta tapahtuu onnettomuus, on louk-
kaantunut henkild vélittomasti toimitettava sai-
raalahoitoon ja sairaalahenkilokunnalle annet-
tava riittivisti tietoa loukkaantumisen laadusta
(korkeapainevesityd). Jos vesisuihku on ldvisti-
nyt ruumiinosan, otetaan yhteys lisidksi myrky-
tyskeskukseen. Korkeapainevesisuihkun aihe-
uttama vamma edellyttad vilitontd sairaalahoi-
toa, vaikka haava ei vilttimaittd vuodakaan ver-
ta. Suuri mééri vettd on kuitenkin voinut ldvis-
tdd thon ja aiheuttaa syvempiin kudoksiin vauri-
oita.

Kaikilla korkeapainevesityotd tekevilld hen-
kiloilld tulee olla mukana helposti esille otettava
vesitiiviisti pakattu kortti, josta selvidd tehtdvin
tyon luonne ja toimintaohjeet terveyskeskuksil-
le ja ladkareille mahdollisessa painevesitapatur-
massa. Kortissa tulee olla teksti:

Tamid henkilo on altistunut korkeapaine-
vesisuihkulle, jonka paine voi olla

baria ja jonka suihkun nopeus on

km/h. Ottakaa timd huomioon diagnoosia
tehdessidnne. Vaara epidtavallisten vedessi
ja ilmassa eldvien mikro-organismien al-
haisissa ldmpotiloissa ilmeneviin tuleh-
duksiin on olemassa. Ne voidaan rinnastaa
viemdreissd esiintyviin taudinaiheuttajiin.

¢ Tilaajan rooli tirkea

Painevesityon tilaajan ja toteuttajan vilisen yh-
teistyon onnistuminen edellyttdd yhteisid pe-
lisddntojd. Kun tilaaja tietdéd painevesityon tur-
vallisuus- ja ympiristovaatimukset, voidaan tydl-
td myos vaatia hyvéd ja turvallista toteutusta.
Turvallisuus- ja ympiristotekijit on syytd kyt-
ked tilaajan tarjouspyyntoihin.

Tilaajan tulee laatia turvallisuusasiakirja, jos-
sa selvitetddn kohteen mahdolliset vaaratekijét
(esimerkiksi asbesti- ja PCB- ja lyijykartoitus)
ja ympdéristolliset ongelmat sekid osapuolten yh-
teistoiminta turvallisuusasioissa. Ennen aukai-

su- ja puhdistustyon tilaamista tulee tilaajan sel-
vittdd tyon toteutukseen liittyvit laatu-, tyotur-
vallisuus- ja ympéristovaatimukset. Mikdli ti-
laajaorganisaatiolla on turvallisuus- ja ympéris-
tojdrjestelmad, tulee siitd antaa selvitys urakoitsi-
jalle. Laadunvarmistukseen liittyvét tehtdviit tu-
lee myos médrittdd. Samoin selvitetdén ja esite-
tddn vaatimukset kiinteiden jitteiden lajittelusta
ja kasittelystd sekd pesuveden késittelystd ym-
péristomédrdysten ja -ohjeiden mukaisesti.
Vesiverkoston kdyttomahdollisuus ja erillisen
vesisdilion kdyton tarve sekd jiteveden viemai-
rointikelpoisuus on myds selvitettdvd. Vaati-
mukset suojauksesta tulee selvittdd ja esittdd
urakoitsijalle. Vaatimuksia voi olla mm. ympé-
riston, varusteiden ja laitteiden suojaustarpeel-
le, kédyton ldheisyydessi sijaitsevien sdhkolait-
teiden tms. sulkemis- ja suojaustarpeelle sekid
tyoskentelyalueen rajaukselle ja ulkopuolisten
piidsyn estdmiselle.

Ennen varsinaisen tyon aloittamista tilaajan
ja urakoitsijan edustaja sekd tyontekijit kdyvit
yhdessé ldpi tyon toteutukseen liittyvat asiat ku-
ten vastuuhenkildiden nimedminen, laadunvar-
mistus- ja tyoturvallisuusasiat, aikataulu seki
tyodajat. Tilaajan on syytd varmistaa, ettd tyon
toteuttaja on perehdyttanyt tyontekijdnsi ja pai-
nevesilaitteiston mukana on laitteen kirjalliset
ohjeet toimintahdirion varalta sekid laitteen
huoltokortti. Huoltokortista tulee tarkistaa, etti
laitteiston médrdaikaistarkastukset on tehty val-
mistajan ohjeiden mukaisin viliajoin tai kaytto-
tuntien jalkeen. Laitteiden ja paineletkujen tulee
olla tyohon soveltuvia ja valmistajien leimaa-
mia.

Tyontekijoiden henkilokohtaiset suojavarus-
teet tulee olla kunnossa ja tyontekijoilld tulee
olla kortti, josta selvidd tehtévin tyon luonne ja
toimintaohjeet terveyskeskuksille ja lddkareille
mahdollisessa  painevesitapaturmassa. Suo-
ja-alueen laajuus maidritetdén kohteen ja tehté-
vin tyon perusteella. Katu- ja jalankulkualueilla
suoja-alue rajataan suojapukeilla ja vihdn lii-
kennoidyilld sekd suljetuilla alueilla vahintddn-
kin koysilld tai turvateipeilld. Tyoskentelyalue
tulee olla riittdvin siisti ennen tyon aloittamista
ja tyon aikana. Talven vaikutus tyon toteutuk-
seen tulee ottaa huomioon mm. varautumalla
laitteiston jadtymisvaaraan laitteen valmistajan
ohjeiden mukaisesti.

Tyon tulos tarkistetaan tyon aikana. Putkien
aukaisun tyon tulos tarkistetaan pesujen vélissd
putkeen katsomalla, milloin se on mahdollista
tai esimerkiksi viemirikameralla kuvaamalla.
Puutteet ja virheet tulee olla korjattu ennen seu-
raavaan kohteeseen tai tyovaiheeseen siirtymis-
td. Tyon valmistuttua tarkistetaan, ettd tyd on
tehty annettujen turvallisuus- ja ympéristonako-
kohtien mukaisesti ja ettd putkien puhtaus vas-
taa sopimusasiakirjoja. Tarkistetaan, ettd tyOs-
kentelyalue on palautettu entiselle siisteystasol-
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PAINEVESITOIDEN TURVALLISUUS

Painevesitydn tilaajan tarkistuslista

Tarkistettava

Ty6- / hankekohtainen Tarkistaa  Tarkistettu
vaatimus

Tilaajan ympéristo- ja laatujarjestelmén selvitys

Kohdekohtaiset turvallisuustoimenpiteet

Tydjarjestys turvallisuuden kannalta

Telineet, tyétasot, tikkaat

Tiedon kulku ja toiminta ongelmatapauksissa

Tydskentelyalueen rajaus (esteet, kiellot, laajuus)

Tyotekijdiden perehdyttdminen hoidettu

Tiedotus aloittamisesta ja muista toimenpiteista

000|000 |0|d

Tyon aikana
Toiminta vian tai ongelmatilanteen sattuessa

Ensi-aputilat ja -valineet

Henkil6kohtaiset suojaimet

P&én ja silmien suojaimet, kuulosuojaimet

Vartalon suojaimet ja tydkohtaiset varusteet

Laitteisto

Paineletkut ehjat ja valmistajan leimaamia

Laitteen huoltokortti, maaraaikaistarkistukset

Venttiilit ja litokset seké niiden kiinnitykset

Suuttimien soveltuvuus kyseiseen tyéhén

Suuttimien aukot (puhtaus, tukkeutuminen ym.)

Kayttdkytkin sulkeutuu otteen irrotessa

Suihkuputken riittava pituus

00000000000 |0|0

Tyon lopetus
Tiedotus tyon lopetuksesta

O

Laitteiston purkaminen

O

Jatteet lajitteltu ja kohde siivottu

le, tyossd kiytetyt suojaukset, suoja-aidat ym.
on purettu ja painepesulaitteisto seké paineput-

kisto on siirretty kohteesta pois.

Tyontekijoiden ja urakoitsijan tarkistuslistoja
vesipiikkaukselle, putkien aukaisulle paineve-
delld ja sdilididen puhdistamiselle on esitetty

Ratu-menetelméohjeissa:

Ratu-menetelméohjeita voi ostaa Rakennustieto
Oy:std. Enemmin tietoa painavesitdiden turval-
lisuus -hankkeesta ja hankkeen tuloksista 16ytyy
osoitteesta www.ratu-hanke.fi.

— Ratu 1188-S Siilididen sisdpuolinen painepe-

su. Rakennustieto Oy. 1999

— Ratu 1189-S Putkien aukaisu painevesityona.

Rakennustieto Oy. 1999

— Ratu 82-0207 Vesipiikkaus. Rakennustieto

Oy. 1999
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