RAKENNUSTIETO>

Rakennusalan tayden palvelun tietotalo

Rakennustieto Oy edistda hyvaa rakennustapaa ja tuottaa rakentamisesta
luotettavaa tietoa. Puolueettoman ja asiakasldahtoisen Rakennustieto Oy:n
tuotteet kattavat rakentamisen koko elinkaaren suunnittelusta yllapitoon.
Yhtion omistaa Rakennustietosaatio RTS.

Tutustu palveluihimme
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Rakentajain kalenterin artikkelit

Tama artikkeli on julkaistu alun perin Rakentajain kalenterissa, jota ovat
julkaisseet Rakennustietosddtio RTS sr ja Rakennusmestarit ja -insindorit
AMK RKL ry.

Julkaisu oli rakennusalan ammattilaisten ja opiskelijoiden kasikirja, joka
yhdisteli teoriaa ja kdytantoa sekd kannusti hyvadn rakentamiseen. Artikkelin
vasemmassa reunassa olevasta vesileimasta nakee ko. Rakentajain kalenterin
vuosikerran.
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Talvikorjausrakentaminen suhdanteiden

tasaajana

Olavi Saastamoinen, toimitusjohtaja
Uudenmaan Valvontamestarit Oy UVM
olavi.saastamoinen @uvm.fi

Korjausrakentamisen hankkeiden lisddntyessi
ammattitaitoisista korjausrakentamisen osaajis-
ta on tullut pulaa. Tilaajat ovat havainneet, ettd
normaalina toteutusajankohtana kilpailtujen
hankkeiden kustannukset ovat kohonneet sa-
malla kun alan urakoitsijoiden laatuhajonta on
kasvanut. On pelittivissd, ettd nykyinen kehi-
tyssuunta johtaa jélleen kerran alalle syntyviin
laatuongelmiin sekéd kohoaviin kustannuksiin.
Erids keino suhdanteiden tasaamiseen on talvi-
korjausrakentamisen lisddminen. Onnistuak-
seen se vaatii kuitenkin kehitystyota.

Uudenmaan Valvontamestarit Oy UVM kidyn-
nistikin vuoden 1999 syksylld kehityshankkeen
koskien talvella suoritettavien korjauskohteiden
tutkimusta. Hanke on rahoitettu Valtion Koera-
kentamisohjelmaan kuuluvana kehityshankkee-
na ja siithen on kuulunut seki julkisivukorjaus-
hankkeita ettd vesikattojen uusimishankkeita
pédkaupunkiseudulla vuosina 1999-2001. Samaan
aikaan on tehty lisdksi sddsuojausta ja telinejér-
jestelmien kehittdmistd koskevia osatutkimuk-
sia TTKK:ssa.

Talvikorjausrakentamisen taustaa

Julkisivujen korjaamisesta on vasta erittdin va-
hin kokemuksia ja nekin erittdin lyhyelti ajalta.
Korjauskokeiluja on tehty lihinnd padkaupun-
kiseudulla ja Tampereella. Julkisivujen korjaus
on keskittynyt muuraus- ja rappauskohteisiin
sekd vanhan julkisivurakenteen verhoamiseen
uudella rakenteella. Valtio ei ole tukenut ns. nor-
maaliajan ulkopuolella suoritettavaa korjaus-
tyotid, vaikka asialla on myos kansantaloudellis-
ta merkitysta.

Vaikka korjausrakentamisen méérd on kasva-
nut, vuotuinen korjaaminen on kuitenkin liian
vihdiisti suhteessa todelliseen tarpeeseen. Koko
ajan muodostuukin lisdd korjausvelkaa. Nor-
maaliaikana toteutettu hankemiiri ei riitd vi-
hentimddn korjausvelkaa. On 16ydettidva toi-
menpiteitd, joilla saadaan nykyisin resurssein
hoidettua korjausrakentamisen tarve.

- Talvipéiviksi luetaan ne péivat, jolloin vuorokauden keskilampétila on alle 0 C
- Talvikaudella 1998-1999 mitattiin limatieteen laitoksen toimesta Tampereella, Turussa ja
paakaupunkiseudulla lampétiloja seuraavasti:

Marraskuu  Joulukuu Tammikuu Helmikuu Maaliskuu  Huhtikuu
1998 1998 1999 1999 1999 1999
Hki-Vantaa 23 19 22 25 15 1
Lentokentt&
Helsinki 19 17 18 26 14 -
Kaisaniemi
Turku, Rusko 21 16 20 26 15 1
Lentoasema
Tampere, Pirkkala 25 22 26 28 24 1
Lentoasema

Kuva 1. Talviolosuhteet, mistd oikeasti on kysymys (kaavio).
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Kehityshankkeen taustaa

UVM:n tutkimuksessa haettiin vaihtoehtoisia
toimenpiteitd kustannusten hillitsemiseksi sekd
talvikorjausolosuhteiden ongelmien selvittimi-
seksi. Tarvetta sesongin jatkamiseksi syntyy
myds teline-, puhallus-, pinnoitus-, muuraus- ja
rappaus- ym. erityisryhmien rajallisesta miéris-
td. Lisdksi lyhyt rakentamiseen kéytettivissd
oleva aika sekd puute ammattitaitoisista teki-
jOistd nostaa kustannuksia ja heikentid tyon laa-
tua.

Todellinen julkisivurakenteiden korjausaika
on perinteisesti huhtikuusta syyskuuhun, siis
vain puoli vuotta. Tarvetta kehittdd vapaana ole-
valle puolelle vuodelle menetelmid, joilla voi-
daan pitdd ammattitaitoiset osaajat korjaamassa
julkisivurakenteita, on siis sekéd rakennushan-
keen tilaajilla ettd urakoitsijoilla.

Talvikorjausrakentamishankkeen
suunnittelu

Talvikorjausrakentamiseen ei ole laadittu suun-
nitteluohjeita. Suunnittelija joutuukin muok-
kaamaan olemassa olevien ohjeiden ja miérdys-
ten pohjalta talvikorjaustyotd koskevat erityis-
madrdykset. Hinen on korjattavan kohteen ra-
kenteita ja korjausratkaisuja suunnitellessaan
paneuduttava erityisesti olosuhdehallintaan
sekd kadytettidvien korjausratkaisujen erityisvaa-
timuksiin.

Valittavien korjausratkaisujen on oltava hel-
posti toteutettavia ja valittujen materiaalien val-
litseviin olosuhteisiin soveltuvia. Kéytettdvien
tuotteiden soveltuvuus korjaushankkeeseen on
selvitettdavd koe- ja mallikorjauksin ennen varsi-
naisen korjaustyon aloittamista. Lisdksi materi-
aalitoimittajan on selvitettivi ja asetettava vali-
tuille korjaustuotteille niille soveltuvat, varmis-
tetut kdyttdolosuhteiden raja-arvot.

Nykyéddn kidytossd olevat tuotteet tdyttavit
yleensd talvikorjaushankkeiden olosuhdehallin-
nan edellyttimit raja-arvot.

Rakennuttajan on suunnittelijoita valitessaan
varmistuttava, ettd heidédn patevyysluokituksen-
sa tdyttdd viranomaisten asettamat vaatimukset
suunnittelutyolle. Koska rakennuttaja raken-
nushankkeeseen ryhtyvini vastaa viime kides-
sd suunnittelijoiden suorittaman suunnittelu-
tyon ja valittujen ratkaisujen lainmukaisuudesta
viranomaisille, hdnen on syytd valita hankkee-
seen riittdvin patevit ja kokeneet suunnittelijat,
joilla on my6s kokemusta ja taitoa vastaavista

572 hankkeista.

Talvikorjaushankkeen
laadunvarmistusmenetelmiit ja
hankkeen tarkastusasiakirjat

Talvikorjausrakentamishankkeen laadunvarmis-
tusmenetelmit ja hankkeen tarkastusasiakirjat
on laadittava vastaamaan hankkeen erityispiir-
teitd ja -vaatimuksia. Niiden tulee sisiltdd olo-
suhdehallinnan vaatimukset ja menetelmit sekd
niiden mittaaminen toteutuksen aikana.

Talvikorjaushankkeessa korostuu tehtidvien
korjausmallien merkitys seki niistd saadut mi-
tattavat laadunvarmistuksen tekniset tavoitteet
ja raja-arvot. Kohteiden laadunvarmistusmene-
telmid arvioitaessa tuleekin painottaa kohteen
erityispiirteitd sekd arvioida mahdolliset riskit
suoritettavassa korjaustyossi. Riskien tarkaste-
lun ja arvioinnin kautta haetaan ratkaisut niiden
eliminoimiseksi ja tehtdvén tyon laadun varmis-
tamiseksi.

Kohteen eri vaiheita vastaavien koe- ja malli-
korjausten pitdd olla osa laadunvarmistusme-
nettelyé niihin liittyvine vetokokeineen ja olo-
suhteiden mittauksineen, kuten kosteus, Iamp0,
tuuli yms. Kohdetta varten on laadittava kirjalli-
nen valvontasuunnitelma, joka liittyy saumatto-
masti urakoitsijan laatimaan laatusuunnitel-
maan. Urakoitsija laatii omavalvontakortit tér-
keimpiin tydvaiheisiin ja vastaa tydsuoritusten
eri vaiheiden tarkastamisesta sekd omavalvon-
takortteihin tehtévisti kirjauksista.

Valvoja tarkastaa tehdyt kirjaukset osana ra-
kennuttajan suorittamaa laadunvarmistusta.
Suoritettu ty eri vaiheineen dokumentoidaan ja
tallennetaan osaksi hankkeen tarkastusasiakir-
jaa. Osana yhteistd laadunvalvontaa suoritetaan
jatkuvaa olosuhteiden mittaamista tallentavin
mittalaittein koskien tyoskentelyldmpétilaa, il-
man suhteellista kosteutta sekd kisiteltdvén ra-
kenteen ldmpétilaa ja rakenteellista kosteutta.

Talvikorjausrakentamisen
aikataulut

Toteutetut hankkeet osoittavat, etti talvella suo-
ritettu betonirakenteiden korjaus ei ole varsinai-
sen korjaustyon osalta olennaisesti hitaampaa
kuin normaaliaikanakaan. Tyon edistymiseen
vaikuttaa olosuhdehallinnan vaatima aika seki
muut tyon esivalmistelutoimet. Tyomenekki-
mittaukset ovat vield rajallisia ja tulokset suun-
taa-antavia, koska olosuhdehallintaa ja sen me-
netelmié vasta harjoitellaan. Urakoitsijoilta saa-
tu palaute ja tehty jdlkilaskenta osoittavat, etti
tyon edistyminen talviaikana on hitaampaa,
mutta tydmenekkiin vaikuttavat muutkin tekijét
kuin pelkki toteutuksen ajankohta.
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Hyodyt julkisivujen korjaamisesta
talviaikana

Tutkimuksen yhtend tavoitteena oli tyokalu,
joka tasaa sesongin aiheuttamaa ylikuumene-
mista sekd kustannuksien nousua korjauskoh-
teissa. Myonteisid tuloksia saatiinkin. Talvikor-
jausrakentamisen ansiosta tyovoima jakautuu
tasaisemmin koko vuodelle ja ammattitaitoinen
henkilokunta pystyy kidyttimiidn erityisosaa-
mistaan myos talvella. Talvikorjausrakentami-
nen mahdollistaa jirjestelmillisen korjaamisen
riippumatta suhdannetilanteesta. Tilaaja pystyy
myoOs ohjelmoimaan korjaustyon kdyttdjdysta-
vallisemmaksi.

Kun hankemédrit lisddntyvit, talviaikana
suoritettavalla tyolld on myos yhteiskunnallista
vaikutusta.

Talvikorjausrakentamisen
ongelmat

Talvikorjausrakentamisen erds ongelma on siiti
vield oleva rajallinen tieto, joka puolestaan joh-
tuu vihdisestd hankemdiristd. Jo tehdyt koekor-
jaushankkeet ovat olleet hajanaisia ja niistd mi-
tatut arvot tutkimuksen kannalta epatdsmallisid.

Suurin este talvikorjausrakentamisen yleisty-
miseen on yleinen, vastustava asenne, joka
osaksi johtuu asian outoudesta. Talvella tehtid-
vin tyon onnistumista pidetddn laadun osalta
riskialttiina, my6s kustannusten epdilldén nou-
sevan korkeammiksi kuin normaaliaikana teh-
dylla tyolla.

Talvikorjausrakentamisen yleistymistd hait-
taa myOs materiaalivalmistajien vihdinen koke-
mus tuotteiden todellisista raja-arvoista seki
olosuhdehallinnan merkityksestd tuotteen toi-
mivuuteen. Myds suunnittelijakunnalla on var-
sin vihidn kokemusta talvikorjausrakentamisen
erityisosaamisesta. Siihen vaikuttaa paitsi tutki-
mustiedon niukkuus myds se, ettei jo saatuja ko-
kemuksiakaan ole kovin paljon julkaistu.

Olosuhdehallinnan tyokalut

Talvikorjausrakentamisessa kéytto- ja tyosken-
telyolosuhteet pitdd luoda keinotekoisin mene-
telmin. Tavoitteena on luoda olosuhteet, jotka
vastaavat normaaliaikana tehtidvin tyon olosuh-
teita. Olosuhdehallinnan tyokaluina ovat oikein
suunnitellut ja toteutetut telineratkaisut, oikein
mitoitettu lammitys ja kédytettdavdlld polttoai-
neella saatava tarvittava lisdkosteus sekd kyl-
miltd suojaava sddsuojaus.

Telineind kéytetddn samoja ratkaisuja kuin
normaaliaikanakin. Niissd on kuitenkin oltava
mahdollisuus ldmpokatkoihin alueittain sé-
suojatun telineratkaisun sisdpuolella. Sddsuo-
jaus tehddin kaksi- tai kolmikerroshuputuksel-

la. Kerrosten viliin jdtetddn ilmatila, joka suojaa
kylmaéltd. Sddsuojauksen ilmatilan muodostaja-
naon suotavaa kayttid erillistd runkorakennetta.

Lammitettdvit alueet on suunniteltava siten,
ettd 1dmpo jakautuu tasaisesti. Kiytettdville
lammitysjdrjestelmaille, joko kaasu- tai polttodl-
jy, on jdrjestettdvd tarvittavat varajirjestelmit.
Olosuhteita on mittava jatkuvasti tasoille ja ra-
kenteisiin asennetuilla mittalaitteilla.

Kiyttijilta saadut kokemukset
talviaikana toteutuneista
korjaushankkeista

Kayttdjat pitdvat myonteisend rakennuksen hu-
puttamista kylméana ajankohtana toisin kuin kuu-
mimpaan aikaan kesilld. Parvekkeet ovat poissa
kaytostd silloin, kun niitd ei muutoinkaan juuri
kiytetd. Parvekkeet saadaan normaalikédytt6on
ajankohtana, jolloin niitd muutoinkin ryhdytédédn
kdyttdimiin toisin kuin normaalissa tyossa.

Huputuksen haitat talvella ovat huomattavas-
ti pienemmit kuin kesdhelteelld. Kayttédjien
mielestd “lisdldmmoneristys” eli huputus talvi-
aikaan pienentdd mahdollisesti samaan aikaan
tehtdvin ikkunoiden kunnostus-/uusimistyon
haittavaikutuksia.

Urakoitsijoiden on talvikorjaustydssi kiinni-
tettdvi erityistd huomioita lammittimien aiheut-
tamiin 4éni- ja hajuhaittoihin.

Toimenpiteita talvikorjaus-
rakentamisen edistidmiseksi

Vaikka hankemiérd oli suppea, saadut koke-
mukset antoivat selkedn késityksen suuntavii-
voista, joita tulee kehittdd ja tutkia lisdd. Téar-
keimmiksi todettiin olosuhdehallinnan rakenta-
minen sekd ylldpitdminen. Olosuhdehallinnan
tirkeimpid osa-alueita, kuten telineet ja teline-
jarjestelmit on kehitettdvé ja suunniteltava nii-
hin luontevasti yhteensopivat siddsuojausmene-
telmét apurunkoineen. Lammitysjérjestelmid on
kehitettivi toimintavarmemmiksi sekd suunni-
teltava erityisesti kidyttdjdn kannalta dinetto-
méimpid ja puhtaammin polttavia, hajuttomia
ldmmittimii.

Materiaalitoimittajien ja -valmistajien pitdd
kehittdd tuotteita ja korjausjdrjestelmid, antaa
selkeit raja-arvot tuotteiden kiytolle ja opastaa
sekd tekijoitd, suunnittelijoita ettd tilaajia omien
tuotteidensa ja talvikorjausrakentamisen eri-
tyispiirteiden osaamiseen. Myds yhteiskunnan
tulisi havaita talvikorjausrakentamisen yhteis-
kunnalliset vaikutukset. Talvella toteutettavia
korjaushankkeita voitaisiin tukea esimerkiksi
korjausavustuksella, jolloin hankemdiérdt li-
sddntyisivit ja saadut kokemukset antaisivat oi-
keaa kustannustietoa hankkeista sekd syven-
tdisivit tutkimusmenetelmin saatuja oletuksia.
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