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Hitsausmerkinnit rakentamisessa

Unto Kalamies, diplomi-insindori
Teknillinen asiamies, Terdsrakenneyhdistys
unto.kalamies @rtt.ttliitot.fi

Piirustuksissa kiytettdvid hitsausmerkintoja ka-
sitellddn standardissa SFS-EN 22553. Tahin kir-
joitukseen on koottu SES-EN 22553 standardin
pohjalta tiivistelma yleisimmistéd rakentamises-
sa kdytettdvistd hitsausmerkinnoistd.

Hitsausmerkit

Hitsausliitoksen tunnuksena kiytetiddn merkkid,
joka yleensd kuvaa railoa tai liitoksen poikki-
leikkausta. Railo on liitettdvien kappaleiden vi-
lissd oleva rako, johon hitsaamalla tehddén lii-
tos. Liitettdvit kappaleet voivat olla myos kiinni
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Kuva 1. Railomuotoja ja piirustusmerkintdjd.
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Kuva 2. Railojen osien nimitykset.

toisissaan niin, ettei hitsauskohdassa ole rakoa.
Taélloinkin saumakohtaa sanotaan railoksi. Hit-
sauksen railomuotoja ja niiden valintaa on ksi-
telty standardissa SFS-EN 29692. Railomuotoja
ja niitd vastaavat piirustusmerkit on esitetty ku-
vassa 1. Railojen osien nimitykset on esitetty
kuvassa 2.

Lisamerkinnit

Hitsin perusmerkkejd voidaan tiydentdd lisd-
merkilld, joka kuvaa hitsin pinnan muotoa.

Standardin SFS-EN 22553 mukaiset lisdmer-
kinnit on esitetty kuvassa 3. Kuvassa 4 on lisé-
merkkien sovellusesimerkkeja.
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Hitsin pinnan muoto

Merkintojen sijoitus piirustuksissa

a) Tasahitsi (yleensa viimeistelty pinta)

Hitsin merkinnédn piirustuksessa muodostavat
viitenuoli, merkintédviiva (ehyt viiva), hitsaus-

b) Kupuhitsi

merkki ja mitat (hitsin pituus ja “paksuus”).
Toispuoleisissa hitseissd on oltava kaksi piél-
lekkdistd merkintéviivaa, joista katkoviiva ku-

c) Kouruhitsi

vaa viitenuolen vastapuolta.
Hitsausmerkintéd koostuu seuraavista osista:
¢ viitenuoli (1)

d) Juoheva ylimeno hitsin ja
perusaineen vélilla

* merkintédviiva, joka muodostuu kahdesta yh-
densuuntaisesta viivasta, ehyt viiva (2a) ja
katkoviiva (2b). Symmetrisilld hitseilld kat-

e) Kiintean juurituen kaytté

koviiva on tarpeeton ja tulisi jittdd pois
* mitat
o tdydentivit lisamerkinnit.

f) Irrallisen juurituen kaytto

Kuva 3. Lisdmerkit.
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) Standardin ISO 1302 mukainen merkki; taman merkin tilalla voidaan myés kayttaa merkkia /.

Kuva 4. Lisamerkkien sovellusesimerkkejd.
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Liitos

A\

1 = viitenuoli

2a = merkintaviiva, ehyt viiva
2b = merkintaviiva, katkoviiva
3 = hitsausmerkki

Kuva 5. Esittimistapa.

Hitsin sijainti médritetddn antamalla:
* viitenuolen sijainti

* merkintédviivan sijainti

e merkin sijainti.
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a) Hitsi on nuolen puolella

Kuva 6. T-liitos yhdelld pienahitsilld.
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Kuva 7. Ristiliitos kahdella pienahitsilld.

Viitenuoli ja merkintdviiva muodostavat yhte-
ndisen viitemerkinnidn. Merkintdviivan padhin
voidaan lisdtd pyrsto, jos halutaan antaa lisétie-
toja esimerkiksi hitsausprosesseista, hitsiluokis-
ta, asennoista, lisd- ja apuaineista.

Liitoksen nuolen puoli ja vastapuoli

Kuvat 6 ja 7 selvittivit kisitteet liitoksen nuolen
puoli ja liitoksen vastapuoli. Kuvissa 6 ja 7 on vii-
tenuoli jdtetty selvyyden vuoksi irti liitoksesta.
Hyvd muistisddntd ristedviin liitoksiin on,
ettd hitsausmerkinnélld ei voi antaa ohjeita lii-
toskohdassa jatkuvan levyn toiselle puolelle.

Viitenuolen suunta

Viitenuolen suunnalla hitsiin nihden ei ole mer-
kitystd, kun railo on viisteeton (kuva 8a,b). Viis-
tetyn railon tapauksessa viitenuoli on suunnatta-
va kohti viistettdvdd levya (kuva 8c.d).
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Kuva 8. Viitenuolen suunta.

Merkintéviivan sijainti

Merkintdviiva piirretddn mieluummin yhden-
suuntaiseksi piirustuksen alareunan kanssa tai
jos tamad ei ole mahdollista, kohtisuoraan alareu-
naan nihden.

Merkinnit sijoitetaan merkintiviivan yld- tai
alapuolelle seuraavien sdéntojen mukaisesti:
Hitsausmerkki sijoitetaan ehyen merkintivii-
van puolelle, kun hitsi (hitsin pinta) on liitok-
sen nuolen puolella (kuva 9a).
Hitsausmerkki sijoitetaan katkoviivalla esite-
tyn merkintédviivan puolelle, kun hitsi on lii-
toksen vastapuolella (kuva 9b).

Vain symmetrisille hitseille

a) Hitsi on nuolen puolella b) Hitsi on vastapuolella

Kuva 9. Hitsausmerkin sijoitus merkintdviivaan
ndhden.

Hitsien mitat

Hitsien poikkileikkaukseen liittyvit mitat kirjoi-
tetaan hitsausmerkin vasemmalle puolelle eli
ennen hitsausmerkkii. Hitsin pituus kirjoitetaan
hitsausmerkin vasemmalle puolelle eli hitsaus-
merkin jilkeen. Mittojen puuttuminen hitsaus-
merkin oikealta puolelta tarkoittaa, ettd hitsi on
jatkuva liitoksen koko pituudelta.

Paittdishitsit ovat ldpihitsattuja, ellei erikseen
toisin esitetd.

Pienahitsien lujuuslaskennassa Suomessa ky-
tetddn pienahitsin a-mittaa eli pienahitsin sisdin
piirretyn kolmion korkeutta (kuva 10). Pienahit-
sin a-mitta esitetdén tunnuksen a jilkeen esitetti-
vind numeroarvona kuvan 11 mukaisesti.

a-mitta

Kuva 10. Pienahitsin a-mitta.

Kuva 11. 300 mm pitkd pienahitsi, jonka a-mitta
on 5 mm.

Lisamerkinnat

Hitsausmerkintdd voidaan tarvittaessa tidyden-
tdd lisamerkinnoilld, joista tarkeimmét ovat ym-
parihitsausta tarkoittava kehihitsin ja asen-
nushitsin lisimerkinti.
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Kehihitsi

Kun kappale hitsataan ympiri, kiytetddn kuvan
12 mukaista ympyritunnusta.

Kuva 12. Kehdhitsin merkintd (ympdrihitsaus
pienahitsilld).

Asennushitsit

Asennuspaikalla tehtdvin hitsin tunnuksena
kiytetddn lipputunnusta kuvan 13 mukaisesti.

Kuva 13. Asennushitsin merkintd.

Lisiitiedot

Muut

Liitoksia koskevia tietoja voidaan tarvittaessa
tdydentdd pyrstossd (kuva 14) olevilla lisétie-
doilla seuraavassa jérjestyksessa:

* hitsausprosessi

¢ hitsiluokka

* hitsausasento

* lisdaineet.

Yksittiiset tiedot erotetaan kauttaviivalla.

Kuva 14. Hitsausmerkinnén "haarukka”, jossa
lisdmerkinndit tarvittaessa esitetddn.

Hitsausprosessi merkitdédn tarvittaessa mer-
kintdviivan pddssd olevaan haarukkaan kirjoi-
tettavalla numerotunnuksella. Hitsausprosessit
ja niitd vastaavat numerotunnukset on esitetty
standardissa SFS-EN ISO 4063. Yleisimmit
hitsausprosessit ja vastaavat numerotunnukset
ovat:

e Puikkohitsaus 111

e MIG-hitsaus 131

* MAG-hitsaus 135

* Jauhekaarihitsaus 121.

Talonrakennuksen terdsrakenteiden tuotanto-
piirustuksissa ei kuitenkaan yleensi ole tarvetta
esittdd hitsausprosessia hitsimerkinnissi ja til-
16in merkintdviivan pddssd olevaa haarukkaa ei
piirretd.

Hitsiluokat (B,C,D) on esitetty standardissa
SFS-EN 25817. Talonrakentamisessa kiytetdin
yleisimmin hitsiluokkaa C tai erityisen vaativis-
sa kohteissa myos luokkaa B.

Hitsien hyviksikiyttoaste

Suomen Rakentamismiériyskokoelman ohjeis-
sa B7 Terdsrakenteet hitsiliitosten ainettarikko-
mattoman tarkastuksen viahimmadislaajuus on
porrastettu rakenneluokan ja hitsin hyvéksi-
kayttoasteen Z perustella. Hyvéksikdyttoasteel-
la tarkoitetaan hitsin rasituksen ja kestivyyden
suhdetta. Esim. Z= 0,8 tarkoittaa, etti laskenta-
kuormitus aiheuttaa hitsiin rasituksen, joka on
80 % hitsin kestdvyydestd. Ohjeiden B7 mukaan
piirustuksissa on esitettdvé niiden hitsien hy-
viksikdyttoasteet, joiden hyviksikdyttdaste on
yli 0,5.

Esimerkkeji

Esimerkkejd terisrakenteiden hitsausmerkinto-
jen kidytostd 10ytyy Terdsrakenneyhdistyksen
kotisivuilta, osoite:http://www.try.fi péddvali-
kon kohdassa ”Suunnittelun apuvilineet” esite-
tystd Terdsrakenneprojektin malliaineistosta,
jota on kisitelty tarkemmin toisaalla Rakenta-
jain Kalenteri 2003:ssa.
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