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Projektitietojirjestelmit rakentamisessa

Markku Kiviniemi, diplomi-insindori
Buildercom Oy
markku.kiviniemi @buildercom.fi

1 Projektitietojarjestelmi

1.1 Perussisalto

Projektitietojérjestelmilld tarkoitetaan raken-
nushankkeen osapuolten yhteisti tietojdrjestel-
mid, jolla hallitaan hanketta ja osapuolia koske-
vaa projektikohtaista tietoa (kuva 1). Projekti-
tietojédrjestelméstd saatetaan kédyttdd myos ni-
mikkeitd kopiopankki, suunnitelmapankki tai
projektipankki. Ndma kuvaavat myos jérjestel-
min kehityskaarta, joka on alkanut piirustustie-
dostojen hallinnasta kopiotilausten yhteydessa.

Yksinkertaistettuna projektitietojirjestelma
muodostuu tietovarastosta sekd sovellusohjel-
mista, joilla tietoja kisitellddn. Ne ovat tallen-
nettuna internetissd olevalla palvelintietoko-
neella. Jirjestelmadd voidaan kayttdd mistd ta-
hansa internetiin yhteydessd olevasta tietoko-
neesta. Projektitietojérjestelma ei ole julkinen in-

ternet-palvelu vaan kaikilla kayttdjilld on henki-
lokohtaiset kdyttdjatunnukset. Lisdksi eri kdytti-
jatunnuksilla voi olla erilaiset oikeudet jdrjestel-
missd, kuten mitd toimintoja kdyttdjd voi hyo-
dyntdd tai mitd tietoja pddsee lukemaan tai
muokkaamaan.

Yksinkertaisin projektitietojirjestelmin kiyt-
totapa on tallentaa palvelimelle tiedostoja, esi-
merkiksi suunnitelmadokumentteja, kokous-
muistioita, tarkastusdokumentteja, digitaalika-
meralla otettuja valokuvia jne. Palvelimelle tal-
lennettuna ne ovat heti muiden jirjestelmén
kdyttdjien saatavilla kédyttoikeuksien mukai-
sesti.

Pelkin dokumentinhallinnan lisiksi projekti-
tietojdrjestelméssi on usein tiettyd kayttotarkoi-
tusta varten tehtyjé sovelluksia, joissa tiedot tal-
lentuvat tietokantaan. Tyypillisin téllainen toi-
minto on tydmaapéivikirja. Vaikka sekin on do-
kumentti ja voitaisiin periaatteessa toteuttaa esi-

Projektitietojarjestelma
Rajatut kayttdoikeudet
Selainkayttoliittyméa

Rakentajain kalenteri 2003 | © Rakennustietosaatio RTS, Rakennustieto Oy ja Rakennusmestarit ja insindorit AMK RKL ry

¢ 3
Loppukayttaja Viranomaiset <<t
=
0
>
[
Internet-palvelin s )
i Tiedon tallennus C
LIS Tietokantasovellukset Paaurakoitsija
Lotetoyiigisy Yliapito ja tietoturva Sivu-urakoitsijat
Aliurakoitsijat
. — <
o ) Rakennuttaja
Kopiolaitokset & = Tilaaja

Suunnittelijat

)

Kuva 1. Projektitietojirjestelmd on rakennusprojektin osapuolten yhteisessd kéytossd oleva tieto-
Jjédrjestelmd. Sen avulla ohjataan ja hallitaan koko projektia ja jirjestelmdcdin kootaan kaikki raken-
nukseen ja toteutukseen liittyviit tiedot hankkeen tilaajalle/kiinteiston omistajalle.
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merkiksi tekstikésittelyn tiedostoina, pystytdin
tietokantapohjaisella sovelluksella toteuttamaan
esimerkiksi tyomaapdivikirjan allekirjoitukset
sihkoisind siten, ette1 kuittauksen jdlkeen kukaan
projektiosapuolista pddse muuttamaan paivakir-
jasivua. Tietokantaan tallennetusta tiedosta voi-
daan tulostaa erilaisia yhteenvetotulosteita, ku-
ten tyomaapdivikirjasta vahvuuskuvaajia jne.
Perinteisistd tietokoneohjelmista projektitie-
tojdrjestelmd eroaa siind, ettd perustilanteessa
kayttdjan tietokoneelle ei tarvitse asentaa mi-
tddn ohjelmia vaan jérjestelmié kdytetddn nor-
maalilla www-selainohjelmalla, joka 16ytyy kéy-
tannossi kaikista tietokoneista. Toinen ero on se,
ettd tavanomaiset ohjelmat, jotka usein toimivat
yrityksen paikallisverkossa, ovat tyypillisesti yri-
tyksen sisdisid jdrjestelmid, joihin tietoturvan
vuoksi ei padstetd ulkopuolisia kayttdjid.
Projektitietojdrjestelmét  kehittyvdat  koko
ajan. Kehitys kulkee kohti laajempaa projektin-
hallintajérjestelmaid ja toisaalta kohti kiinteiston
koko elinkaaren tietojenhallintaa. Ammattimai-
set kiinteistonomistajat tiedostavat tarpeen koo-
tarakennukseen ja myos rakentamiseen liittyvét
tiedot jdrjestelmallisesti talteen ja hyodyntdd
niitéd kiinteistonpidossa ja peruskorjauksissa.

1.2 Jirjestelmin hyodyt

VTT Rakennus- ja yhdyskuntatekniikan vuonna
2002 julkaisemassa projektitietojdrjestelmid
koskevassa tutkimuksessa [1] todetaan:

" Tutkimuksen keskeinen johtopdicitos on, ettd
soveltamalla sihkoistd tiedonsiirtoa ja moder-
nia projektitietojdrjestelmdd usean osapuolen
projektissa voidaan saavuttaa merkittivid laa-
dullisia ja toiminnallisia etuja. Projektitietojdir-
Jestelmd mahdollistaa perinteisen informaa-
tiovirran muuttamisen radikaalisti paremmaksi
suunnittelu- ja rakentamisvaiheissa.

Toiminnallisten ja laadullisten hydtyjen li-
sdksi saavutetaan ajassa ja rahassa mitattavia
hyotyjd. Suorat kustannushyodyt projektitieto-
Jdrjestelmien kéyttiamisestd olivat eurooppalai-
sissa esimerkkihankkeissa noin kaksinkertaiset
verrattuna kdayttokuluihin. Epdsuorat kustan-
nussddstot ovat moninkertaisia suoriin kustan-
nussddstoihin verrattuna. Niiden mittaaminen
on kuitenkin kéytinnossd vaikeaa. Analysoidus-
sa yhdysvaltalaisessa rakennushankkeessa kus-
tannushyodyt olivat jopa 20-kertaiset kayttoku-
luihin verrattuna.”

Projektitietojédrjestelméstd saadaan vilittd-
mid kustannushyotyjé sekd vilillisid hyotyja:

Vilittomia hyotyja

Vilittomid kustannusséddstojd saadaan sddsty-
neisté tyd- ja matkakustannuksista, jos esimer-
kiksi suunnittelija tai valvoja voi korvata tyo-
maakédynnin jédrjestelmin kautta saadun tiedon
tai sen vilitykselld annettujen ohjeiden avulla.

Jérjestelmin tarkoitus ei ole korvata tyomaa-
kdyntejd eikd se voi sitd tehdd kuin osittain.
Rakentamisen tuottavuutta on kuitenkin jatku-
vasti parannettava ja vaatimus koskee myos toi-
mihenkilotyotd. Tdssd projektitietojérjestelmi
on merkittivd apuviline.

Toinen tyypillinen kustannussédistd voi olla
alentuneet kopiokustannukset. Esimerkiksi tyo-
maalla ei vilttamaittd tarvita kaikkia yksittdisia
elementtipiirustuksia, kun niitd voidaan tarvitta-
essa katsoa projektitietojdrjestelmastd ja tilata
jarjestelmin kautta erikseen vain tarpeelliset pa-
perikopiot.

Kolmas viliton hyoty on projektidokument-
tien késittelyrutiinien helpottuminen ja nopeutu-
minen. Jérjestelmidn tallennettu tieto on heti sitd
tarvitsevien saatavilla ja tieto on yhdenmukainen
kaikilla. Kaikkien tirkeiden projektitietojen tal-
lentuminen yhteen paikkaan helpottaa merkittd-
visti my0s yksittdisten kidyttdjien henkilokoh-
taista dokumentinhallintaa ja tietojen hakua.

Vilillisié hyotyja

Projektitietojdrjestelmén suurimmat hyodyt tu-
levat vilillisistd hyodyistd. Téarkeimpid niistd
ovat rakennuksen ja rakentamisen nyKkyistd pa-
rempi dokumentaatio, tiedonkisittelyn avoi-
muus ja yhteistyon tehostuminen.

Rakentaminen syntyy monen osapuolen tyon
tuloksena ja erilaisia sopimussuhteita on paljon.
Tidssd ympiristossd toteutuksen jirjestelmalli-
nen dokumentointi selkeyttdd vastuuasioita ja
vihentdd riitamahdollisuuksia. Esimerkiksi
suunnitelmien valmistuminen dokumentoituu
jarjestelmiidn kellonajan tarkkuudella, kun ne
tallennetaan jirjestelmddn. Myos esimerkiksi
urakoitsijan tietopyynnét sekd rakennuttajan tai
suunnittelijoiden vastaukset dokumentoituvat
projektitietojirjestelmédin yksiselitteisesti. Nii-
den dokumentaatioarvo on selvisti parempi
kuin kahden henkilon vilisen sdhkopostin tai
faksien vaihdon arvo — puhumattakaan puhelin-
keskusteluista.

Myos rakennuksen tekniset toteutumatiedot
kuten loppupiirustukset, huoltokirja- ja luovu-
tusaineistot on mahdollista koota suoraan tieto-
jérjestelmédn. Aineiston kerddminen jatkuvasti
rakentamisen edetessi tehostaa tiedonkésittelyd
ja parantaa yleensd my0s tiedon laatua verrattu-
na sen kokoamiseen vasta hankeen luovutusvai-
heessa. Tietojen kertymistd on myds helpompi
seurata.

Tiedonhallinnan avoimuus tehostaa yhteis-
tyotd ja helpottaa projektin ohjausta. Jirjestel-
min avulla projektitiedon hallinnasta tulee ha-
jautettua tietojenkdsittelyd, jossa eri osapuolet
tuottavat oman osuutensa ja tiedot yhdessa muo-
dostavat kokonaisuuden. Péillekkdinen tyo vi-
henee ja jokaisen osapuolen dokumenteilla on
mahdollisuus saada selked status projektissa.
Esimerkiksi jirjestelméin heti kuvauksen jil-
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keen tallennetut digivalokuvat voivat olla mer-
kittdvd laadunvarmistusdokumentti.

Jarjestelmin kidyttdjat motivoituvat myds toi-
mimaan sovittujen pelisddntéjen mukaan, kun
aineisto on eri projektiosapuolten luettavissa
(kayttooikeuksien rajoissa). Myos erilaisten ta-
voiteaikojen tai havaittujen puutteiden seuranta
tehostuu, kun jéirjestelmin avulla voidaan tilan-
netta seurata jatkuvasti.

2 Projektitietojirjestelmien
toimintoja

2.1 Toimintojen kuvaus

Projektitietojdrjestelmét ovat kehittyneet no-
peasti ja uusia ominaisuuksia tulee jatkuvasti li-
sdd. Seuraavassa esitellddn tyypillisid projekti-
tietojédrjestelmén toimintoja, jotka ovat olleet
kiytossd kevailla 2002.

Dokumentinhallinta

Dokumentinhallinta on projektitietojirjestel-
mén perustoiminto. Sen avulla palvelimelle tal-
lennetaan tiedostoja ja hallitaan niitd. Tiedostot
tallennetaan kansioihin ja tiedostojen kayttooi-
keudet (luku, muokkaus, poisto) voidaan miéri-
telld kansiokohtaisesti tai erikseen jokaiselle do-
kumentille.

Kiytdnnossd eri dokumentinhallinta-sovel-
lusten ominaisuuksissa on eroja. Perusrutiinien
lisdksi toimintoina voi olla esimerkiksi jarjestel-
médn tallennettujen tiedostojen versioiden hal-
linta ja muutoshistorian seuranta, eri tiedosto-
tyyppien esikatselutoiminnot, automaattinen tie-
doston haku ja tallennus palvelimelle tiedostoa
muokattaessa, malliasiakirjojen kdyttd uusien
dokumenttien pohjana, jirjestelmin omien sih-
koisten lomakkeiden kaytto tai tiedostoihin lii-
tettdvit luokittelu- ja tunnistetiedot tiedonhal-
linnan helpottamiseksi jne.

Suunnitelmienhallinta ja piirustuskopiot
Suunnitelmadokumenttien kisittely on osa do-
kumentinhallintaa, mutta niiden késittelyyn voi
liittyd myos erikoistoimintoja. Sellaisia ovat au-
tomaattinen piirustusluettelon laadintamahdol-
lisuus tai vanhojen tiedostoversioiden kiyton
esto, vaikka ne jarjestelmissé ovatkin tallessa.
Suunnitelmiin liittyvit my0s piirustuskopioi-
den tilaus kopiolaitoksilta. Tulostettavat tiedos-
tot valitaan ja tilaus ldhetetddn jdrjestelmén
kautta kopiolaitokselle joko sdhkdpostina tai il-
moituksena, jolloin kopiolaitos voi kidyda hake-
massa tiedostot sille sopivana ajankohtana eikd
kopiolaitoksen sdhkoposti tukkeudu. Tirked
ominaisuus on myos mahdollisuus tilata kopioita
eri kopiolaitoksista, josta on hyotyd varsinkin
alueellisesti erilldén oleville projektiosapuolille.

Yhteystiedot ja projektin perustiedot
Yhteystietoluettelojen hallinta on helppoa kos-
ka tiedot perustuvat jirjestelmin kiyttdjatun-
nuksiin. Tarvittaessa voidaan lisédtd osapuolia,
esimerkiksi tavarantoimittajia, joilla ei ole kidyt-
tdgjatunnuksia jérjestelmidn. My0ds rakennus-
hankkeen perustiedot, esimerkiksi tunniste- ja
laajuustiedot toimivat kaikille yhteisend projek-
tin esittelynd.

IImoitustaulu ja projektiposti

Sahkoinen ilmoitustaulu on tyypillinen internet-
palvelun toiminto. Lisdhyotya saadaan, kun il-
moitus voidaan ldhettdd myos sahkopostina va-
lituille kayttijille. Tarkoitus ei ole korvata kiyt-
tdjan omaa sidhkopostiohjelmaa, vaan tallentaa
tarkedt sdhkopostit projektitietojérjestelmién.
Tyypillinen timén projektipostin kidyttotapa on
pyytéa suunnittelijoilta lisédtietoja tai vastauksia
tyOomaan esittdmiin kysymyksiin. Kun ne lihe-
tetddn jirjestelmén kautta, dokumentoituvat ky-
Symys ja vastaus automaattisesti eikd valttimat-
td tarvita muuta tiedonvilitysti eikd jalkeenpdin
synny epaselvyyttd asiasta.

Tyomaapdiivikirja

Sahkoinen tydmaapéivikirja on tirkeimpid tyo-
maatoteutusta palvelevia osia projektitietojér-
jestelmassd. Sen kéyttd perustuu kiyttdjdtun-
nuksiin: vastaava tyonjohtaja ja valvoja kirjaa-
vat tietoja omiin kohtiinsa ja osaltaan kuittaavat
paivikirjasivut. Myos muille osapuolille, esimer-
kiksi erikoissalojen tyonjohtajilla voidaan antaa
oikeus Kkirjoittaa tyOmaapdivikirjaan omaan
kenttddnsd. Ndiden kirjausten yhteydessd nikyy
aina kirjaajan nimi automaattisesti. Kun vastaa-
va tyonjohtaja ja valvoja kuittaavat paivikir-
jasivun osaltaan, ei mikddn osapuoli voi tietoja
sen jilkeen muuttaa.

Laadunvarmistus: tarkastusasiakirja
Laadunvarmistuksen osoittamiseksi asiakkaalle
on luontevaa tallentaa siihen liittyvit dokumen-
tit projektitietojérjestelmidn. Jarjestelméssi voi
olla my®os erillisenéd toimintona séhkoinen tar-
kastusasiakirja. Sen tarkastusnimikkeet voidaan
valita projektikohtaisesti ja médritelld vastuu-
henkil6t, joilla on oikeus kuitata toimenpide
suoritetuksi ja hyviksytyksi. Tarkastuksiin voi-
daan liittdd myos erillisid tarkastus- ja mittaus-
dokumentteja. Myds rakennusvalvontaviran-
omaiselle voidaan antaa oikeus lukea sidhkoistd
tarkastusasiakirjaa.

Tyoturvallisuusdokumentit ja -tarkastukset
Rakennushankkeen tyoturvallisuusasioihin liit-
tyy runsaasti osin pakollisiakin dokumentteja
alkaen hankkeen turvallisuusasiakirjasta. Nii-
den hallintaa varten voi olla omia erikoistoimin-
toja, joilla varmistetaan tarpeellisten suunnitel-
mien yms. laadinta. Samoin jérjestelmin avulla

TYOMAA
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voidaan jaella yleistd ja vaadittua tyoturvalli-
suustietoutta tyomaalle.

Tyomaan viikkotarkastuksia tai TR-mittausta
varten kehitetyilld toiminnoilla tiedot syotetddn
suoraan projektitietojdrjestelmédn ja sovellus
laatii tulosteen ja kuvaajat seki erityisesti tie-
dottaa havaituista puutteista vastuulliselle ta-
holle. My®s puutteiden korjauksia voidaan val-
voa jirjestelmén avulla. Tyomaalla tehtéivid tar-
kastuskierroksia voidaan merkittdvésti tehostaa
syottdimilld havainnot suoraan tietojérjestel-
miidn mobiilipditelaitteen avulla. Téstd on esi-
merkki kohdassa 2.3 Mobiilit padtelaitteet.

Aikataulut

Aikatauluja voidaan kisitelld yksinkertaisim-
millaan joko tiedostoina tai aikatauluohjelmilla
laadittuina aikataulukuvina. Kehittyneessd pro-
jektitietojdrjestelméssé voi olla selainohjelmalla
kéytettdvd dynaaminen aikataulusovellus, jolla
pystytddn laatimaan ja esittiméin projektiaika-
tauluja ja seki kirjaamaan toteutumatilanne.

Hankintasuunnitelma

Hankintojen hallinta- ja erityisesti toimitusten
ohjaustoimintoja voi sisdltyd projektitietojirjes-
telmédn. Sopimusasiat, hinnat yms. ovat kahden
osapuolen vilisid asioita ja ne voidaan rajata
kiayttooikeuksilla muilta. Sen sijaan hankinta- ja
toimitusaikataulut ja -tehtdvit voivat olla pro-
jektiryhmin yhteisessd kdytossd, esimerkiksi
ohjaamassa suunnittelijoiden tydjirjestysti.

Huoltokirja ja luovutusaineisto

Kiinteiston ylldpitovaiheessa kidytetddn projek-
titietojédrjestelmain kaltaisia huoltokirjajarjestel-
mid. Rakennusprojektissa pakollisen huoltokir-
jan laadinta erilliseen huoltokirjajérjestelmién
tapahtuu helpoimmin, kun se muodostaa oman
osansa projektitietojdrjestelmdd eikd tarvita
erillisid kéyttdjatunnuksia.

Vaikka huoltokirjaa ei laadittaisi huoltokirja-
jérjestelméédn vaan esimerkiksi tiedostoina, on
tarkoituksenmukaista keritéd tdmé aineisto pro-
jektitietojérjestelméédn. Sama koskee muuta luo-
vutusaineistoa. Néiden aineistojen sisdllot tulisi
madritelld riittdvdn ajoissa hankkeen aikana,
jotta huoltokirjakoordinoija voi seurata niiden
kertymista.

Web-kamera

Projektitietojdrjestelméin voidaan helposti liit-
tdd ns. web-kamera, joka kuvaa vakiopaikalta
sdaannollisin viliajoin tydmaatilanteen ja kuvia
voidaan katsoa internetissid. Projektin seuranta
valokuvien avulla on yksinkertainen, mutta
konkreettinen tapa saada nopea kisitys projek-
tin tilasta esimerkiksi kiinteistonomistajalle tai
rahoittajalle, joka kidy harvoin tyomaalla. Kuva-
sarjoista voidaan tehdd myd6s animaatioita talon

rakentumisesta ja kdyttdd niitd myos mark-
kinoinnissa.

Kuva-arkisto

Digitaalikameralla otettuja kuvia kertyy helpos-
ti paljon ja niiden hallinta pelkkini tiedostoina
on tyoldstd. Projektitietojdrjestelmén kuva-ar-
kistotoiminnoilla voidaan selata valokuvia pik-
kukuvina ja valita nopeammin halutut kuvat.

2.2 Muut toiminnot

Projektitietojédrjestelméssi tarvitaan padatoimin-
tojen lisdksi kdyttod helpottavia sekd jirjestel-
min ylldpitoon liittyvid toimintoja.

Tietojen kertymisen ja muutosten seuranta
Kayttdjille yleensd tiedotetaan projektitietojdr-
jestelmédin lisétyistd tiedoista tai ilmoituksista.
Tdmi voidaan tehdéd automaattisina sdhkopos-
ti-ilmoituksina  kiyttdjien henkilokohtaisiin
sdhkopostiosoitteisiin. Sdhkopostimaérit kui-
tenkin kasvavat, joten parempi tapa on tiedottaa
muutoksista ja lisdyksisti kdyttdjdlle hinen kir-
jautuessaan jérjestelmiédn. Projektitietojirjes-
telmédin tallentuu tiedot kirjautumisesta, joiden
perusteella jarjestelma esittdd kiyttdjille edelli-
sen kirjautumisen jélkeiset tapahtumat.

Tietojen haku
Vaikka projektin tiedot jdrjestetdédn huolellises-
ti, tarvitaan erillisid tietojen hakutoimintoja.
Toiminnoilla voidaan hakea esimerkiksi tietylld
aikavililld tallennettuja tietoja tai tietyn henki-
16n tekemid tallennuksia. Jos tiedostoihin on lii-
tetty luokittelutietoja (ns. metatietoja), esimer-
kiksi asiakirjan tyyppi, sisdltokuvaus tms., voi-
daan nditd kayttdd apuna hakutoiminnoissa.
Tiarked hakutoiminto on vapaa tekstihaku,
joka kohdistuu myds tiedostojen ja tietokanto-
jensiséltoon. Se ei kuitenkaan ole automaattitoi-
minto vaan edellyttdd kiytetyn jérjestelmin val-
miutta siihen.

Ylléipitotoiminnot
Tietojérjestelmissd tarvitaan aina ylldpitotoi-
mintoja, joilla hallitaan kdyttdjdtunnuksia ja nii-
den oikeuksia, kdyttdjaryhmid sekd muita ase-
tuksia. Jonkun hankeosapuolen tai jirjestelméin
toimittajan tulee hoitaa néitd ylldpitotehtdvid.

Vaikka kiyttdjatunnukset ovat henkilokoh-
taisia, maédritellddan niiden oikeudet usein ns.
ryhmitason oikeuksina. Esimerkiksi henkilo
voi kuulua ryhmiin “kaikki kdyttdjit” ja “raken-
nusurakoitsija” ja saa niiden mukaiset oikeudet
jarjestelmédn. Kéyttooikeuksien ja ryhmien
maddrittely on tehtdvd huolellisesti, jotta oikeu-
det pysyvit hallinnassa.

Kaikilla kéyttdjilld on yleensi ylldpito-oikeu-
det omiin tietoihinsa, kuten yhteystietoihin, mika
helpottaa yhteystietolistojen ylldpitoa.
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2.3 Mobiilit paitelaitteet

Projektitietojdrjestelméd kiytetddn télld hetkel-
14 lahes pelkistddn tavanomaisilla tietokoneilla
ja jérjestelmdt on viritetty niille. Joissakin pro-
jektitietojdrjestelmissd kiytetddn tekstiviestejd
esimerkiksi vikailmoitusten vilittimiseen. Lihi-
vuosina yleistyvit kuitenkin erilaiset mobiilit
paitelaitteet, joilla projektitietojdrjestelméd voi-
daan kéyttdd laajemmin kentilld tydmaaolosuh-
teissa. Monet kirjaukset, muistiinpanot ja osin
tiedonhautkin helpottuvat, kun ne voidaan tehda
heti eikd esimerkiksi kirjata ensin paperille ja
siitd jarjestelmaén.

Padtelaitteet eivit sindnsi ole jirjestelmén toi-
mintoja, mutta niiden hyodyntiminen edellyttdd
jarjestelmaltd esimerkiksi niille sopivia naytto-
kokoja ja jopa omia viritettyjd toimintojaan.

Mobiililaitteita kéytetddn projektitietojirjes-
telmén pidtelaitteena samoilla periaatteilla kuin
tavanomaistakin tietokonetta: laite on suoraan
yhteydesséd internetiin eikd tietoja tallenneta
pédtelaitteeseen. Samoin péitelaitteella kéyte-
tddn projektitietojérjestelmad laitteeseen sovite-
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Kuva 2. Projektitietojdirjestelmdn mobiili pddite-
laite. Esimerkkind TR-mittauksen havaintojen
syotto tyomaalla.

tulla www-selainohjelmalla, joka tulee laitteen
mukana.

Talld hetkelld pddtelaitteena voi olla kannet-
tava tietokone, jossa on mobiiliyhteys interne-
tiin. Laite voi olla tavanomainen tai kenttéolo-
suhteisiin tarkoitettu kosketusniytolld varustet-
tu ilman ndppédimistod oleva laite, esimerkiksi
Siemens Mobic. Ehki kiinnostavin laitetyyppi
on kuitenkin helpommin mukana kuljetettava
myos kosketusaktiivisella ndytolld varustettu ns.
PDA-laite, esimekiksi Compaq iPaq (kuva 2).

Kuvassa 2 on esimerkki projektitietojirjestel-
min kiytostd mobiililaitteella. Ty6turvallisuu-
den TR-mittauksen havainnot syotetddn tyo-
maalta suoraan tietokantaan. Projektitietojirjes-
telméssd ndméd sivut on sovitettu kyseiselle
nadyttokoolle. Muuten timi tiedonsyottondyttd
on normaali ja sitd voidaan katsoa jéirjestelmis-
sd my0s tavanomaisella tietokoneella.

Esimerkin TR-mittauksessa mobiiliyhteyte-
ni kidytettiin GSM-puhelinyhteytti, joka hoidet-
tiln laitteen laajennuspaikkaan asennetulla
GSM-korttipuhelimella. GSM-yhteyden nopeus
riittdd hyvin yksinkertaisilla ndytoilld, joissa siir-
retddn vihin tietoa. Tarvittaessa yhteysliiken-
nettd voidaan nopeuttaa kdyttamalld kahta sa-
manaikaista GSM-yhteyttd, jolloin myds yh-
teyskustannukset kaksinkertaistuvat.

Tilld hetkelld kédytossd oleva uusin GPRS-
yhteys ei toistaiseksi merkittdvésti paranna yh-
teysnopeuksia. Sen etuna ovat kuitenkin mm.
edullisemmat yhteyskustannukset seké selvésti
nopeampi kirjautuminen internetiin. Merkitta-
visti mobiililaitteiden kiyttomahdollisuudet
paranevat vasta, kun otetaan kdyttoon kolman-
nen sukupolven matkapuhelintekniikat, jolloin
myos yhteysnopeudet paranevat.

Vaihtoehtoisena yhteysmuotona mobiililait-
teille on tyOmaa-alueen langaton lidhiverkko
WLAN-tekniikalla. Se on toimiva jérjestelma,
mutta edellyttdd riittdvisti tukiasemia raken-
nuksessa, jotta yhteys toimii luotettavasti.

3 Kaiyttoonotto

Projektitietojérjestelmin kayttoonotto muodos-
tuu hankinnasta, tarvittaessa koulutuksesta seka
kdyton pelisdédntojen sopimisesta.
Rakennusprojektia ohjaavan rakennuttajan roo-
li on merkittdva projektitietojérjestelmin kiyn-
nistdjdnd ja kdyttoonoton edistdjiand. Rakennutta-
ja ohjaa kokonaisuutta ja pyrkii varmistamaan
tiedonkulun osapuolten vililld. Rakennuttaja
tarvitsee myos itse jatkuvaa palautetietoa hank-
keesta. Rakennuttajan tulee organisoida projek-
titietojdrjestelmin hankinta seki velvoittaa osa-
puolet kdyttdmadn sitd. Kiyttoonottoa tulee
edistdd ja tukea myds hankkeen eri vaiheissa
(hankesuunnittelu, rakennussuunnittelu, raken-
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taminen), kun uusia osapuolia tulee hankkee-
seen mukaan.

Kéytidnnossd projektitietojirjestelmé hanki-
taan siihen erikoistuneelta palveluntarjoajalta
ns. sovellusvuokraus-periaatteella. Projektikoh-
taisessa kdytossd jarjestelmé vuokrataan projek-
tin ajaksi sen osapuolten kdyttoon. Toinen vaih-
toehto on, ettéd joku projektiosapuoli, esimerkiksi
rakennuttaja tai projektinjohtourakoitsija vuok-
raa jarjestelmdi yrityskohtaisesti ja perustaa pal-
velun jokaiseen projektiinsa ja pyrkii sen avulla
tehostamaan projektien ohjausta ja tiedonkulkua.

Projektitietojédrjestelman hankinta on muo-
toutunut siten, ettd tyypillisesti koko hankkeen
tilaaja hankkii jérjestelmin projektiosapuolten
kdyttoon. Hankintamenettelyn ongelmana on
kuitenkin tarjottujen jirjestelmien ominaisuuk-
sien vertailu. Tilaajan tai rakennuttajan edusta-
jan tulee médritella, mitd ominaisuuksia jirjes-
telméltd edellytetdéin. Muuten kilpailu ohjaa
hankinnan minimijirjestelméin, eikd kaikkia
potentiaalisia hyotyjd saavuteta.

Projektitietojdrjestelmédn kdyttd on melko
helppoa. Tietokonetta ja internetid kdyttinyt
henkil6 oppii sen kdyton nopeasti. Koulutusta
kuitenkin tarvitaan, koska se on samalla moti-
vointia jarjestelmin kidyttoon ja nopeuttaa kayt-
toonottoa ja lisdd aktiivista kayttod.

Projektin alkuvaiheessa tulee suunnitella,
kuinka tietojdrjestelméd sovelletaan projektissa.
Se siséltdd esimerkiksi dokumentinhallinnan
kansiorakenteen suunnittelun, kdyttdoikeuksien
madrittelyt tai projektisuunnitelmien ja tavoite-
aikojen tallentamisen jirjestelméin. Osapuolten
kannattaa sopia selkeisti pelisddnnot projekti-
tietojdrjestelmin kiytostd. Se helpottaa merkit-
tavésti mm. rakennuttajan ohjaus- ja valvonta-
tyotd rakentamisen aikana. Vastaavasti esimer-
kiksi pddsuunnittelija voi sopia suunnitteluryh-
min kanssa suunnitelmien yhteensopivuuden
varmistamisesta tietojirjestelmin viélityksella.

4 Jarjestelmén juridinen
asema

Projektitietojérjestelméssi késitellddn ja tallen-
netaan tietoja, joilla on myds juridinen merkitys
osapuolille (mm. tyomaapdivikirja). Projekti-
tietojédrjestelmadn kdyton perusedellytys on,
ettd tallennettuja tietoja ei voida muuttaa hyvik-
syntdjen jalkeen. Tamén vuoksi jarjestelmédn yl-
lapitdjén tulee kiytinnossi olla projektiosapuo-
lista riippumaton palveluntarjoaja. Riippumatta
siitd kuka on palveluntarjoajan asiakas ja jérjes-
telmin kustannusten maksaja, on ylldpitéjin si-
touduttava sopimuksissa siihen, ettei kukaan
osapuoli voi em. tietoja muuttaa.

Toistaiseksi dokumenttien erilaiset hyvik-
synnit ja sidhkoiset allekirjoitukset perustuvat

jérjestelmén ominaisuuksiin ja palveluntarjo-
ajan sitoumukseen. Kun virallisesti hyviksytyt
ja tunnustetut sahkoisen allekirjoituksen menet-
telyt yleistyvit, voidaan ainakin osittain luopua
virallisista, paperilla allekirjoitettavista doku-
menteista ja korvata ne sdhkoisilld. Télld hetkel-
14 vield esimerkiksi tydomaakokouksen poytakir-
jat allekirjoitetaan projektin aikana perinteiseen
tapaan ja tyomaapdivakirjakin tulostetaan luo-
vutusvaiheessa paperille ja allekirjoitetaan vain
kerran kansilehdelle.

Projektin pédttyessi kaikki jéarjestelmién tal-
lennettu tieto voidaan tallentaa CD-levylle ja ja-
kaa siind muodossa projektiosapuolille. Toisaalta
tiedot voidaan jittdd myos palvelimelle, esimer-
kiksi kohteen kahden vuoden takuuajaksi, jolloin
tiedot 16ytyvét nopeasti, jos niité tarvitaan.

Kayttdjdtunnuksiin liittyy myos juridisia ni-
kokohtia. Kayttdjatunnusten tulee olla henkilo-
kohtaisia eikd yleistunnuksia. Tarvittaessa on
pystyttivi selvittdméin, kuka tietoja on késitel-
Iyt. Kéyttdjien tulee huolehtia, ettei tunnus jou-
du muiden tietoon eikd sitd vddrinkdytetd.

5 Tietotekniset vaatimukset

Kayttaji

Normaalit, toimistokdytossd olevat tietokone-
laitteet ja yhteydet riittdvét hyvin projektitieto-
jérjestelmin kdyttoon. Tietokoneiden nopeus tai
muu kapasiteetti ei rajoita kédyttod. Internetyh-
teydeksi riittdd modeemiyhteyskin, mutta kiy-
tannossd ISDN-tasoinen yhteys on hyvi perus-
taso. Suurehkojen CAD-tiedostojen lataus on
silld hieman hidasta. Silloin parempi yhteys on
ADSL-tasoinen kiinted internetyhteys. Kéytin-
nossd ainakin suuremmilla rakennustydmailla-
kin on kéytossd kiinteit internet-yhteydet.

Kiyttdjin tietokoneella tarvitaan perusohjel-
mana www-selainohjelma. Ohjelmaversion tu-
lee olla uudehko, koska vanhemmissa versioissa
kaikki jarjestelmin osasovellukset eivét vilttd-
miittd toimi oikein. Tdrkedd on my®0s se, ettd oh-
jelmaan on tehty kaikki ohjelmavalmistajan il-
maiset pdivitykset, jotka usein koskevat tieto-
turvaominaisuuksien varmentamista.

Koska merkittdvd osa projektitiedosta on tie-
dostoja, tulee kayttijélld olla tarvittavat ohjel-
mat niiden kisittelyyn. Sellaisia ovat toimis-
to-ohjelmat (esimerkiksi tekstinkdsittely ja tau-
lukkolaskenta), aikatauluohjelmat tai CAD-oh-
jelmat. Projektitietojédrjestelmédn voi sisiltyd
toimintoja, joilla monia tiedostomuotoja voi-
daan katsella ilman, ettd kiyttdjan koneella on
kyseistd ohjelmaa. Esikatselutoiminto on usein
my0Os nopeampi tapa katsoa tiedoston siséltod,
koska varsinaisen ohjelman kidynnistymiseen
kuluu jonkin verran aikaa. Esikatselu tukee
myos jarjestelmin joustavaa kiyttod, koska tie-



Rakentajain kalenteri 2003 | © Rakennustietosaatio RTS, Rakennustieto Oy ja Rakennusmestarit ja insindorit AMK RKL ry

PROJEKTITIETOJARJESTELMAT RAKENTAMISESSA

toja voidaan ainakin lukea pelkén selainohjel-
man avulla misti tahansa internetiin yhteydessi
olevalta tietokoneelta.

Palveluntarjoaja

Projektitietojdrjestelmin tarjoajalla on kaksi
roolia: tietojdrjestelmin kehittdminen ja jirjes-
telmin ylldpito. Usein, vaikkei vélttdmittd, ne
toteuttaa sama yritys.

Jdrjestelmin kehittdminen on ohjelmakehi-
tystd, joka vaatii riittdvan osaamisen ja resurssit
sekd toiminnan jatkuvuuden. Projektitietojér-
jestelmin yllédpito tarkoittaa palvelinlaitteiston,
sen ohjelmistojen sekd varsinaisen sovellusoh-
jelmiston ylldpitdmistéd siten, ettd saavutetaan
asiakkaille luvatut kéytettivyystasot. Kéyttdjien
kannalta konkreettinen osa on myds ns. help-
desk-toiminnot, joilla ylldpitdjd vastaa kayttdji-
en kysymyksiin ja ratkoo mahdollisia ongelma-
tilanteita.

Erittdin tdrked osa ylldpitdjdn tyotd on huo-
lehtia tietoturvallisuudesta ja virustorjunnasta
sekd tietojen varmuuskopioinnista. Kaikki pro-
jektitietojdrjestelméén tallennetut tiedostot tar-
kistetaan virusten varalta. Tdmi vihentdd viruk-
sista johtuvia ongelmia rakennusprojektissa,
koska tarkistus tapahtuu keskitetysti ja uusim-
milla ohjelmaversioilla. Varmuuskopiointi on
my0s helppo jérjestdd sddnnollisemmin ja te-
hokkaammin palvelinympiristdssid kuin yksit-
tdisten kayttdjien tietokoneilla.

6 Kehitys jatkossa

Projektitietojdrjestelmédt ovat kehittyneet no-
peasti. Niiden laajamittainen kaytto yleistyy ja
suuremmissa rakennushankkeissa ne alkavat
olla tavanomaisia ainakin jossakin projektin
vaiheessa. Suurin hyoty jarjestelmaisti saadaan,
kun sitd kidytetddn hankesuunnitteluvaiheesta
takuuaikaan ja hankkeen sidhkoiset tiedot siirty-
vit vield tilaajalle kiinteistonpitoa varten.

Jédrjestelmien toiminnot tulevat monipuolis-
tumaan edelleen. Ne kehittyvit yhd enemmén
projektinhallintajérjestelmiksi, joiden pddpaino
ei ole tiedon ja tiedostojen tallentamisessa vaan
projektin operatiivisessa ohjauksessa. Niistd voi
muodostua projektikohtaisen, useiden yritysten
edustajista muodostuvan “virtuaaliorganisaati-
on” ryhmityoohjelmistoja. Myo0s jdrjestelmien
mobiileissa péitelaitteissa tullaan nikeméiidn
uusia innovaatioita.

Projektikohtaisten jérjestelmien ja yritysten
sisdisten tietojdrjestelmien vilinen tyonjako ja
rajapinnat ovat vield selkiytymittomid. Selvai
on, etté jatkossa tarvitaan enemmaén tiedon siirtoa
eri jarjestelmien valilld. Silld olisi erittdin suuri
vaikutus myos tiedonkisittelyn tuottavuuteen.

Nykyisissé projektitietojarjestelmissd koros-
tuu muilla ohjelmilla tehtyjen tiedostojen kisit-
tely ja tallentaminen. Tiedostot ovat kuitenkin
vain menettelytapa koota tietosisdltd yhteen.
Sen sisilto ei ole mitenkéin rakenteellinen ja si-
sdllon tulkintaan tarvitaan kdytdnnossi aina ih-
minen. Tédmén kaltaista tietoa ei voi tehokkaasti
siirtdd erilaisten tietojarjestelmien vélilld.

Pidemmilld aikavélilld tiedostojen Késitte-
lystd siirrytddn rakennuksen systemaattisesti
jarjestettyjen tietojen késittelyyn. Sitd varten ke-
hitetddn yleispitevi ja standardoitu rakennuksen
ja sen toteutuksen malli, johon kaikki tekninen ja
hankeinformaatio kytketédén. Tavoitteena on luo-
da rakennuksen kuvaamiseen soveltuva IFC-
teollisuusstandardi (Industry Foundation Clas-
ses; ks. esim. [2]), jonka kehittdmistd koordinoi
International Alliance for Interoperability (IAI)
[3]. Suomessa tehdddn tdhdn littyvad laajaa,
kansainvilisestikin edistyksellistid kehitystyotd
mm. Tekesin “Tietoverkottunut rakentamis-
prosessi VERA” -teknologiaohjelmassa [4].

Vaikka edellisen kaltaisia tuotemalliratkaisu-
ja jo demonstroidaan tutkimusympéristossd tai
osittaisessa tuotantokdytossd, tulee nididen tek-
niikoiden yleistyminen kestimdin vield pit-
kidn. Niiden rinnalla kehitetddn myos tiedostoi-
hin perustuvaa tietojen késittelyi. Sitd voitaisiin
tehdd esimerkiksi standardoimalla tavanomais-
ten tiedostojen luokittelua ja niiden siséllon hal-
lintaa (ks. [5]).
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