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Miksei ilmanvaihto toimi kunnolla?

Esko Kukkonen, diplomi-insinoori
ausum@vartioharju.inet.fi

Ilmanvaihdon tulisi parantaa huoneilman laa-
tua, mutta valitettavan usein se ei sitd kunnolla
tee. Koneelliset ilmanvaihtolaitteet koetaan
usein melun ja vedon aiheuttajiksi, pahimmil-
laan jopa hajuillaan huoneilmaa pilaaviksi tek-
nisiksi laitteiksi. Ilmanvaihtolaitteet ovat usein
alimitoitettuja tai huoltamattomina huonossa
kunnossa, jolloin ilmanvaihto jd& riittimatto-
miksi ja huoneilman laatu huononee. Mutta
mité asialle voisi tehdd? Puhdas huoneilmahan
on vilttimittomyys meille jokaiselle.

Seuraavassa kerron erityisesti koneellisen il-
manvaihdon hajujen ldhteistd ja hajujen torjun-
nasta. Viime aikoina on osoittautunut, etta il-
manvaihtolaitteista tulevia hajuja voidaan oi-
kein toimien merkittdvésti vihentdd. Se edellyt-
tdd huolellisuutta ja etenkin puhtautta kaikissa
vaiheissa: ilmanvaihtolaitteiden valmistuksessa
ja asentamisessa, mutta myos ja ennen kaikkea
niiden kéytossd. [lmanvaihtolaitteet on puhdis-
tettava tai likaantuneet osat, kuten suodattimet,
vaihdettava riittdvin usein, jotta niissé ei padse
kasvamaan haitallisten hajujen ldhteitd. Uutta
on se, ettd myos ilmanvaihtolaitoksen osille on
Suomessa aloitettu M1 puhtausluokitus.

Ilmanvaihto-ongelmien syitd on monia mui-
takin. Niiden selvittdmiseksi ja parempien, toi-
mivien. ratkaisujen l0ytdimiseksi on Suomessa
tehty viime vuosina paljon selvitystyotd ja op-
paita. Niistd esimerkkini esittelen tdssd asunto-
jen ilmanvaihdon parantamista koskevan op-
paan.

Artikkelin lopussa on esitetty myods noin
kymmenen kirjessé luettelo toimenpiteisté, joil-
la ilmanvaihdon toimintaa kdytdnnossd saadaan
parannettua.

Ilmanvaihtoa tarvitaan aina

Huoneilman puhtauden ja laadun kannalta olisi
tietenkin parasta ja edullisinta, jos ilmaa pilaavat
epdpuhtauslihteet poistettaisiin. Joidenkin epé-
puhtauksien, kuten rakennusmateriaalien, osalta
tdmé on mahdollista, kdytinnossé se on ollut jopa
erittdin tehokasta ja toimivaa. Rakennusmateri-
aalien pddstoluokituksen ja MI1-merkintdjen
avulla Suomessa onkin niiden osalta pystytty

parantamaan sisdilmaa oleellisesti. Tietenkdin
luokitellutkaan materiaalit eivit ole kokonaan
puhtaita ja vapaita padstoistd, mutta niiden pads-
tot ovat aiempaa oleellisesti vihdisemmiit eivitkd
pilaa huoneilmaa endéd merkittavisti.

Kaikkia epédpuhtauksia, esimerkiksi tilaa
kayttdvid ihmisid ja hdnen toimintojaan, ei luon-
nollisesti voi poistaa huonetiloista ilmaa pilaa-
masta. Huoneilman puhtauden takaajaksi tarvi-
taankin sen takia ilmanvaihtoa poistamaan likai-
nen ilma ulos ja ottamaan vastaavasti sisdin ul-
koilmaa. Ilmanvaihdon kunnollisen toiminnan
ensimmdiinen edellytys onkin, ettd ulkoa sisdidn
tuotava ilma on riittdvin puhdasta. Tésséd suh-
teessa Suomessa ollaan yleensd hyvissd tilan-
teessa. Vain suurimpien kaupunkien keskustas-
sa saattaa, niissidkin harvoin, esiinty4 tilanteita,
joissa ulkoilma on haitallisen likaista. Yleensi
meilld riittdd tuloilman karkea suodatus, luok-
kaa EU 4-5, jolla estetdin siitepolyn ja vastaa-
van péddseminen sisidin tuloilman kautta.

Painovoimaisessa ja koneellisen poiston il-
manvaihdossa ulkoilma tulee siséin huonetiloi-
hin yleensd ilman suodatusta rakennuksen eri-
laisten epitiiveyksien ja rakojen kautta. Télloin
on erityisen tirkedd, ettd ulkoilma on puhdasta.
Taysin koneellisessa ilmanvaihdossa on parem-
mat mahdollisuudet suodattaa huoneeseen tule-
va ilma. Se voidaan tilloin tarvittaessa myos
lammittéd, jadhdyttdd ja kostuttaa koneellisesti.
My6s yhi tirkedmmaéksi noussut energiansiis-
to poistoilman 1dmmon talteenoton avulla on
tdlloin mahdollista.

Niin ajatellen tulisi tdysin koneellisen ilman-
vaihdon hoitaa kaikki ilmanvaihdon tehtévit to-
della hyvin. Siltikdédn koneellisen ilmanvaihdon
suhteen ei olla aina tyytyvdisid. Se ei toimi niin
kuin pitdisi — usein se meluaa ja aiheuttaa vetoa
—javalitettavasti se saattaa aiheuttaa myos haju-
jajasitd kautta ilman laadun huononemista. Toi-
minnan alkuperdinen tarkoitushan oli aivan
pdinvastainen!

My0s ilmanvaihdon riittivyydestd on tieten-
kin huolehdittava. Vuonna 2002 uusitussa ra-
kentamisméardyskokoelman osassa D2 on an-
nettu nykytietoon perustuvat vaatimukset eri ti-
lojen ja eri kéyttotarkoitusten edellyttdmalle il-
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manvaihdolle. Siind esitettyjd vaatimuksia ei
ole syyti alittaa, silld riittdmaton ilmanvaihto ai-
heuttaa usein viihtyvyys- ja terveyshaittoja.
Myos home- ja kosteusvaurioiden syyné tai ai-
nakin ongelmien vaikeusasteen lisddjdnd on
usein todettu olleen riittdimiton ilmanvaihtu-
vuus.

Suodattimet ja kostuttimet usein
hajuléihteita

Koneellisen ilmanvaihdon hajuihin ja muihin
heikkouksiin ollaan kuitenkin ldhdetty hake-
maan parannusta. Suomessa valmistui viime
vuonna Terve Talo -teknologiaprojektin osana
laaja ja monivuotinen ilmanvaihtoteollisuuden
ja Tekesin rahoittama Puhdas ja terveellinen il-
manvaihto hanke, PTIV. Siini tuli esille paljon
uutta tietoa ilmanvaihtolaitteiden hajujen syn-
nystd ja torjunnasta. Tutkimuksen tuloksia kay-
tetddn nyt Suomessa laitekehityksen tukena.
Niissd tutkimuksissa on kdynyt mm. selvisti
ilmi, ettd ilmanvaihtolaitteiston pahimmin tu-
loilman ilmanlaatua huonontavat ja haisevat
osat ovat suodattimet ja kostuttimet.

Suodattimet ovat rakenteeltaan joko kuitu-
suodattimia tai sdhkosuodattimia. Kuitusuodat-
timet kerdédvit kuitujensa pinnoille suodatta-
maansa, ulkoilmasta perdisin olevaa likaa. Ne
levittivit hajuja, jos niitd ei vaihdeta riittdvin
usein. Niiden vaihtamistarpeen on todettu ole-
van selvisti ulkoisista olosuhteista riippuvaa,
mutta noin kolmen kuukauden kiyton jdlkeen
alkavat suodattimen hajut selvésti lisddntya.
Sihkosuodattimissa lika kerdédntyy vastaavasti
suodattimen kerdyspinnoille ja niissd on vaih-
don sijaan tehtdvd kerdyspintojen puhdistus.
Suodattimien hajujen syntymekanismia ja ldh-
teitd on pyritty selvittdimdidn monessa tutkimuk-
sessa, mutta vield sité ei kuitenkaan tdysin tun-
neta. Erddnd syynéd on epdilty olevan niissd mah-
dollisesti tapahtuva mikrobikasvu, jota tuloil-
malaitteisiin pdidssyt vesi tai muu kosteus lisdd
voimakkaasti.

Kostuttimet ovat toimintatavaltaan hyvin eri-
laisia, kédytossd on mm. kennokostuttimia seki
suihkuttavia ja hoyrystivid kostuttimia. Tdhdn
asti on hajun ja epipuhtauksien levidmisen kan-
nalta haitattomina pidetty hoyrystivid kostutti-
mia, mutta uusin tutkimus kertoo, ettd myos
niistd ldhtee hajua, jos niitd ei pidetd puhtaina.
Erityisen tirkedd kaikkien kostuttimien osalta
on, ettd vesi ei padse seisomaan niissd. Kostutti-
mien kéyttokatkosten ajaksi onkin kaikki vesi-
laitteet tyhjennettdvd, jotta mikrobikasvu ei
niisséd pdase alkamaan.

Lammitys ja jadhdytyspatterit ovat yleensd
vihemmén merkittdvid epdpuhtauslihteitd. Ne

572 on kuitenkin pidettdvéd puhtaina puhdistamalla

ne koko laitteiston puhdistuksen yhteydessa sil-
loin tdlloin.

Ilmanvaihtokanavissa ollut myos
oljyja ja muita hajulihteitia

My0s ilmanvaihtokanavat ja muut kanavan osat
ovat osoittautuneet tutkimuksissa melkoisiksi
hajuldhteiksi. Niihin kertyy epédpuhtauksia ul-
koilmasta varsinkin silloin, jos ulkoilma on eri-
tyisen likaista tai sen suodatus ei toimi kunnolla.
Kanavan sisdpinnalle ndin kertyvé likakerros
saattaakin alkaa levittdd hajua. Valitettavan
usein kanavat ovat myds jo uutena, niitd vasta
kéyttoon otettaessakin, likaisia. Niihin on kerty-
nyt valmistuksessa ja tydmaan aikana likaa eikd
niitd ole aina puhdistettu kunnolla ennen kiyt-
toonottoa. Tamai lisddkin suuresti haitallisen ha-
jun riskid.

Tilannetta pahentaa usein vield se, ettd kana-
viin on valmistusvaiheessa jadnyt 6ljyé tai muu-
ta niiden valmistuksessa tarvittua liukastetta,
joka muodostaa kanavan sisdpinnalle likaa ke-
rddvin pinnan ja edistdd hajun muodostumista.
Oljyt haisevat myos itse. Tutkimuksen ja kehi-
tystyon myo6té on kuitenkin kehitetty uusia val-
mistustapoja, joissa 6ljyjd ja vastaavia aineita ei
tarvita endd niin paljoa. Erilaisten monimutkai-
sempien kanavanosien ja muotokappaleiden
valmistuksessa ei 0ljyista kuitenkaan ole help-
poa luopua, joten niiden osalta on huolehdittava
kunnollisesta puhdistuksesta valmistuksen jil-
keen.

Ilmanvaihtolaitteiston osille on nyt
M1 puhtausluokitus

Kanavat ja muut ilmanvaihtolaitteiston osat voi-
vat likaantua myos tyomaalla, jos niitd ei suojel-
la tydmaan lialta ja polyltd. [lmanvaihtokanavat
tulisikin sdilyttdd tyomaalla pdistdén tulpattuina
ja muuten suojattuina. Lisaksi pitdisi kdyttdd
sellaisia tyGtapoja, joista ei aiheudu kanavien si-
sdpinnalle turhaa likaa. Suomessa onkin kehitet-
ty ja otettu kdyttoon uusia tydtapoja. My0s ds-
kettdin uudistetussa Sisdilmaluokitus 2000:ssa
annetaan toimintaohjeita, luokitus antaa myos
mahdollisuuden asettaa selkeitd vaatimuksia.
Suomessa on my0s kehitetty ja otettu kdyttoon
ohjeistoja puhtaan ilmanvaihtolaitoksen suun-
nittelemiseen, toteuttamiseen ja puhtauden tar-
kastukseen.

Vuonna 2001 on Suomessa myos aloitettu il-
manvaihtolaitteiston osien puhtausluokitus.
Useat kanavanvalmistajat ovat jo saaneet tuot-
teilleen tdmén rakennusmateriaalien M1 puh-
tausluokitusta vastaavan luokituksen, joka ta-
kaa, etteivit toimitetut kanavat ainakaan val-
mistajalta ldhtiessddn ole Oljyisid, likaisia tai
muuten haisevia. Luokitusta on tarkoitus vuo-
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den 2002 aikana laajentaa my6s muihin ilman-
vaihtolaitteiston komponentteihin.

Kiytdnnon kannalta on huomattava, ettd huo-
neessa nikyvilld sijaitsevat ilmanvaihtoventtii-
lit ja muut tuloilmalaitteet eivit ole tutkimuksen
mukaan yleensd merkittidvid hajulédhteitd, vaik-
ka ne usein niyttivitkin likaisilta. Niiden pin-
nalla oleva lika on nidet yleensd huoneilman
omaa likaa — ei siis kanavista tullutta. Se on
myds helppo puhdistaa pois, jos se hdiritsee.
Tutkimuksissa on jopa havaittu, ettd uudet paa-
telaitteet saattavat haista uutuuttaan jopa enem-
min kuin kéytossd olleet ja likaantuneet.

Kiyton aikainen puhdistus on
tarkeda

Ilmanvaihtolaitteiden kunnollisen ja hajutto-
man toiminnan kannalta on my®&s erittédin tirkedd
huolehtia niiden puhtaudesta jatkuvasti raken-
nuksen kidyton aikana. Suodatinten vaihdon ja
kostuttimien puhdistuksen liséksi on my6s kana-
vat ja muut likaantuvat osat puhdistettava riittd-
vin usein, ulkoilman laadusta ja tuloilman suoda-
tuksesta riippuen ainakin muutaman vuoden vé-
lein. Siksi onkin valttimétonti, ettd kaikki ilman-
vaihtolaitteiston osat kestivit puhdistuksen.
Niissd tulee olla my0s riittdvésti kunnollisen
puhdistuksen mahdollistavia puhdistusluukku-
ja. Edelld mainitussa suomalaisessa PTIV-
hankkeessa on selvitetty ja kehitetty myos puh-
distustyon edellytyksid ja suoritustapoja. Kehi-
tettdvdnd on ollut myds tapoja ja menetelmid
mitata ja arvioida laitteiden puhdistustarve ja
puhdistuksen onnistuminen.

Lisdpontta puhtaan ilmanvaihdon rakentami-
seen ja puhtauden ylldpitdmiseen antaa myos
vuonna 2001 annettu Sisdasiainministerion ase-
tus, jolla sdddetddn ilmanvaihtolaitteiden puh-
distamisesta. Tekemittd entiseen tapaan lain-
kaan eroa poisto- ja tuloilmalaitteiden vililld sii-
nd on selkedsti esitetty vaatimukset ilmanvaih-
tokanavien sekd ilmanvaihtolaitteiston muiden
osien puhtaudesta ja puhdistamisesta. Asetus
koskee myos yhtd lailla sekd painovoimaisia
ettd koneellisia ilmanvaihtolaitoksia.

Kerran vuodessa tulee puhdistaa ammatti-
maisten keittididen ja vastaavien tilojen ilman-
vaihtolaitteet seki sellaisten teollisuustilojen il-
manvaihtolaitteet, joissa kanavistoon keradntyy
runsaasti herkisti paloa levittidvid aineita, kuten
ruiskumaalaamot ja puusepintehtaat. Viiden
vuoden vilein tulee puhdistaa sairaaloiden, kou-
Iujen, pédivikotien ja vastaavien hoitolaitosten ja
myds ravintoloiden ja hotellien ilmanvaihtolait-
teet. Kunnan pelastusviranomaiset voivat vaatia
my0Os muissa kohteissa ilmanvaihtolaitteiden
puhdistuksen suoritettavaksi.

Puhdistusty6 tulee asetuksen mukaan tehdd
kunnolla ja ammattitaitoisesti ja siité tulee laatia

puhdistuspoytikirja. Kanavien ja laitteiden tii-
viys ja palonrajoittimien toiminta tulee myos
tarkistaa. Tarvittaessa on jopa tehtdvé kanavien
tiiveyskokeet.

Asuntojenkin ilmanvaihtoa voidaan
parantaa

Asuntojen sisdilmasto-ongelmiin on usein tér-
keimpénd syynd riittdméton ilmanvaihto. Siitd
kérsitddn vanhoissa painovoimaisella poistolla
varustetuissa asunnoissa, mutta valitettavasti
usein my0s uusissa tdysin koneellisella ilman-
vaihdolla varustetuissa asunnoissa. Ongelmat
tulevat esiin kylpyhuoneiden ja vessojen kos-
teutena ja hajuina, ruoanlaiton hajujen levidmi-
send sekd usein myos makuuhuoneiden puut-
teellisen ilmanvaihdon aiheuttamana ilman
tunkkaisuutena. Naapurisovun kannalta on
usein myds ikédvid, jos naapurin tupakansavut ja
muut hajut tunkeutuvat héiritsevisti asuntoon ja
rappukdytiviin.

Asuinkerrostalojen ilmanvaihdon huonoon
toimintaan onkin kiinnitetty huomiota useassa
yhteydessid. Sisdilmastoa koskevat valitukset
ovat tulleet yhé yleisimmiksi ja niiden taustalla
on usein puutteellinen tai véddrin toimiva ilman-
vaihto. Suuri osa viime vuosikymmenilld usein
kiireelld rakennetuista kerrostaloista onkin tul-
lut ilmanvaihdon osalta korjaustarpeeseen.

Tekesin Terve talo -teknologiaohjelman ra-
hoittamana on viime vuonna valmistunut Tek-
nillisen korkeakoulun LVI-tekniikan laboratori-
on kehittdmid asuntoilmanvaihdon korjauskon-
septeja sisdltdvid opas. Siitd 10ytyy korjauskon-
septeja ja kuntotarkastusohjeita valtaosaan Suo-
men tdménhetkisestd asuntokannasta.

Korjausohjeessa esitelldén yhteensd 30 tyo-
kokonaisuuksiin perustuvaa teknistd korjaus-
konseptia, jotka mahdollistavat vaiheittaisen,
askel-askeleelta tapahtuvan korjauksen. Aihe-
piireittdin ryhmitellyissd konsepteissa kasitel-
ladn korvausilmaratkaisuja, poistoilmanvaih-
toa, keittion ilmanvaihtoa, yksittdisen asunnon
ilmanvaihdon parantamista sekd yhteistilojen il-
manvaihtoa. Konsepteja tukemaan on laadittu
ilmanvaihdon kuntotarkastusohje ja etenemis-
mallit eri aikakausina rakennetuissa kerrosta-
loissa.

Esitellyt ilmanvaihdon korjauskonseptit ja
kuntotarkastusohje on tarkoitettu erityisesti
1960-, 1970- ja 1980-luvuilla rakennettuihin
yhteiskanavapoistolla varustettuihin asuinker-
rostaloihin, joita on Suomen miljoonasta kerros-
taloasunnosta noin kolme neljdsosaa. Osa kon-
septeista soveltuu kuitenkin kéytettdviksi myos
vanhemmissa painovoimaisen ilmanvaihdon ra-
kennuksissa.
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Korjauskonsepti talon mukaan

Kustakin korjauskonseptista on oppaassa lyhyt
kuvallinen esitys, jota tdydentdd myos arvio
kunkin toimenpiteen kustannuksista. Toimenpi-
teille on médritelty sisdilmaston tavoitetasot si-
sdilmastoluokituksen uuden version 2000 mu-
kaisina. Tavanomaisin tavoitteena pidettdvi
luokka on S3, joka kuvaa vilttidvid tdmén het-
ken viranomaisvaatimukset tdyttdvad sisdilmas-
ton tasoa. Luokka S2 on selvisti parempi ja
usein kohtuullisin kustannuksin saavutettavissa
oleva. Paras luokka S1, on asunnoissa tarpeellinen
tavoite etenkin ilman laadun osalta vain, jos asun-
noissa asuvilla on erityisid hengitystiesairauksien
tai vastaavien aiheuttamia ongelmia.

Tyokokonaisuuksiin perustuvien korjaus-
konseptien perusajatuksena on alentaa kynnysti
ryhtyd ilmanvaihdon parantamiseen kerrosta-
loissa ja erityisesti asunto-osakeyhtidissd mah-
dollistamalla vaiheittainen askel-askeleelta ta-
pahtuva korjaus. Ne ovat kiyttokelpoisia myos
ullakkorakentamisessa. Monessa tapauksessa
konsepteja voidaan soveltaa my0s yksittdisten
rivi- ja pientaloasuntojen ilmanvaihdon paran-
tamiseen.

Osassa konsepteja on kiytetty jdteilman sei-
ndpuhallusta, mikd on kédytdnnossid usein ldhes
vilttamaton edellytys, jos halutaan kohtuukus-
tannuksin ja kunnolla parantaa ilmanvaihtoa ja
nostaa sisdilmaston tasoa. Seindpuhallus ei ole
kuitenkaan nykyisten ilmanvaihtomdirdysten
mukainen hyviksyttiavéd ratkaisu. Sen kdytto
edellyttdd vield tilld hetkelld rakennusvalvonta-
viranomaisten erityislupaa ja on yleisesti sallittu
vain osassa kaupunkeja ja kuntia.

Oppaassa esitellyt konseptit on ryhmitelty ai-
hepiireittdin:

* Poistoilmanvaihdon kunnostus

» Korvausilman jirjestaminen

 Keittion ilmanvaihdon parantaminen

* Asuntokohtaiset ilmanvaihtoratkaisut

e Yhteistilojen ilmanvaihdon parantaminen.
Oppaan liitteend on mukana my0os malliraportti
erddn asuinkerrostalon ilmanvaihdon korjaami-
sesta ja siihen liittyvistd mittauksista ja rapor-
toinnista.

Ilmanvaihdon kuntotarkastus on
vilttaméiton

Ennen korjausta on oppaan mukaan syytd tehdi
ilmanvaihtolaitteiden kuntotarkastus. Se on
suppeampi ilmanvaihtojérjestelmin ja siséil-
maston tarkastusmenettely kuin varsinainen si-
sdilmaston kuntotutkimus. Kuntotarkastuksen
apuna voidaan kéyttdd sisdilmaston kuntotutki-
musohjeen mukaista asukaskyselylomaketta.
Tavanomaisissa kohteissa kuntotarkastus voi-

574 daan suorittaa yhdessd pdivissd. Opas antaakin

yksityiskohtaiset ohjeet kuntotarkastusten suo-
rittamisesta.

Ilmanvaihdon kuntotarkastuksen tavoitteena
on todeta rakennuksen ilmanvaihtojérjestelmén
tekninen tila, asuntojen ilmanvaihdon tilanne ja
puutteet sekd mahdollisuudet tehdéd asuntokoh-
taisia teknisid parannustoimenpiteitd. Se rajoit-
tuu ongelmiin, jotka ovat ratkaistavissa kiytén-
non insindorityossd yleisesti kdytetyilld mit-
taus- ja tutkimuslaitteilla. Vaikeimmissa ta-
pauksissa on suoritettava tarkemmat ilmanvaih-
don ja muut kuntotutkimukset.

Ennen korjauksiin ryhtymisti tulee kuntotar-
kastajan selvittdd ongelmien syyt ja perehtyd
myos kiinteiston korjaamisen muuhun PTS-
suunnitelmaan, jolloin parannustoimenpiteet
voidaan mahdollisesti integroida siind esitetty-
jen toimenpiteiden kanssa (esim. ikkuna- ja jul-
kisivuremontit). [lmanvaihdon kuntotarkastaja-
na voi olla sisdilmaston kuntotutkimuksiin eri-
koistunut konsultti tai ilmanvaihdon perusmit-
taukset hallitseva asuinkerrostalojen ilmanvaih-
tojdrjestelmien suunnittelija. Konseptit on kir-
joitettu edellyttden, ettd tarkastaja myos laatii
korjaussuunnitelmat, mikéli niitd tarvitaan.

Ilmanvaihtolaitoksen kunnollisen
toiminnan lihtokohtia

e Ilmanvaihdon riittdvyydestd ja laitteiden
moitteettomasta toiminnasta on huolehditta-
va. Ilmanvaihtolaitoksella on myOnteistd
merkitystd ilman laadulle vain, jos se toimii
kunnolla.

» Tarvittaessa on tehtdvi ilmanvaihtolaitoksen
kuntotarkastus. Kuntotarkastuksen teko vaa-
tii alan ammattilaisen. Kuntotarkastukseen
voi yhdistdd my6s mahdollisesti tarvittavan
korjauksen suunnittelun.

* Ilmanvaihtolaitteet on tehtidvi puhtaista, hai-
semattomista ja puhdistusta kestivistd materi-
aaleista. On kiytettdvd mahdollisuuksien mu-
kaan M1 puhtausluokiteltuja komponentteja.

* Asennusliikkeen tulee kidyttdd oikeita, puh-
taita tyotapoja. Kanavat ja muut osat tulee
suojata tyomaalla ja tarvittaessa puhdistaa
koko laitos tyon péatyttyd.

* Ilmanvaihtolaitoksen suunnittelussa on otet-
tava huomioon erityisesti ilmanvaihdon puh-
tausniakokohdat seki kédyton ja huollon vaati-
mukset. Laitoksen kunnollinen toiminta, il-
mavirrat sekéd puhtaus on tarkistettava luovu-
tustilanteessa.

e Suodatin on kdyton aikana vaihdettava tai
puhdistettava riittdvin usein. Yleensi riittdd
2-4 kertaa vuodessa.

* IImanvaihtolaitteisto on puhdistettava koko-
naan riittdvén usein. Asiasta on myos viran-
omaismadriyksii.

* Venttiilit ja muut pédtelaitteet on puhdistetta-
va ainakin kerran kahdessa vuodessa.
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* Puhdistuksessa on kéytettdvé kunnollisia me-
netelmid ja huolehdittava ilmavirtojen sdito-
jen pysymisesti ja laitoksen kunnollisesta toi-
minnasta myds puhdistuksen jélkeen.

* Asukas tai muu rakennuksen kéyttdja ei voi
itse tehdd juuri mitéén, korkeintaan puhdistaa
piételaitteet, mutta hinen tulee vaatia kiin-
teistonhoidosta vastaavilta puhdistus ym. toi-
menpiteet tehtdviksi kunnolla ja huomautet-
tava havaitsemistaan vioista ja puutteista ta-
lon hoidosta vastaaville.

KIRJALLISUUTTA

Asikainen, V., Bjorkroth, M., Holopainen, R.,
Kovanen, K., Luoma, M., Palonen, J., Pasanen,
P. (2000). Ilmanvaihtokomponenttien puhtau-
den perusteet ja todentamismenetelmit. Teknil-
linen korkeakoulu. Konetekniikan osasto. LVI-
tekniikan laboratorio. Espoo. Raportti B66. 96 s.
Asikainen, V., Bjorkroth, M., Holopainen, R.,
Kovanen, K., Luoma, M., Palonen, J, Pasanen,
P. 2000. Ilmanvaihtokanaviston puhtauden ke-
hittdminen. Teknillinen korkeakoulu. Konetek-
niikan osasto. LVI-tekniikan laboratorio. B70.
116s.

Ilmanvaihtotuotteiden puhtausluokitus.
www.rts.fi

Jarek Kurnitski, Jari Palonen, Kai Jokiranta, Olli
Seppédnen. Asuntoilmanvaihdon korjauskon-
septit, Suomen LVI-liitto, SuL VI ry, julkaisu
1.

Kolari, S., Luoma, M. (2001). Ilmanvaihtojér-
jestelmén puhtaan asennusmenetelmén kehitté-
minen. Valtion teknillinen tutkimuskeskus.
VTT Tiedotteita 2102. Espoo, 46 s.
Sisdilmastoluokitus 2000. Sisdilmayhdistys ry.
Suomen rakentamismédridyskokoelma. Raken-
nusten sisdilmasto ja ilmanvaihto D2. Ympdris-
toministerio 2002.

Ripatti, Harri & al. (2002). Puhtaan ilmanvaih-
don suunnitteluohje. Sisdilmayhdistys ry, ra-
portti 16.

Puhtaan ilmanvaihdon asennusopas (2002).
Sisdilmayhdistys ry, Sisdilmaopas 2.
Narvanne, Jarkko & al. (2002). [lmanvaihtojar-
jestelmén puhtauden tarkastusohje. Sisdilmayh-
distys ry, julkaisu 18.

Pientalotyémaan valvonta ja
tarkastusasiakirja

Kirja edistéd hyvad tarkastus- ja valvontakaytantéa ra-
kennustydmailla. Se antaa yksityiskohtaisia neuvoja ja
ohjeita pientalon rakennusvaiheiden suunnitteluun, to-
teuttamiseen ja valvontaan. Kirjan ensimmaisessd osas-
sa on opastavaa tietoa rakentamisen virheriskeistd ja
niiden valttédmisestd. Kirjan toisessa osassa kaydaan
lapi rakennustyén tarkastusasiakirja vaihe vaiheelta.
Runsas, havainnollinen kuvitus. Saatavana myds ruot-
sinkielisena "Overvakning och inspektionsprotokoll vid

smdahusbyggen”.

4. painos

YM, Rakennustieto Oy, 2002
(Ympéristdopas 76, rakentaminen)
ISBN 951-682-608-3C

128 s. Hinta 21 €, sis. alv 8 %

puh. (09) 5495 5400, fax (09) 5495 5340

Ympiristdopas a

Pientalotydmaan
valvonta ja
tarkastusasiakirja

TILAUKSET
Rakennustieto Oy

www.rakennustieto.fi

0
[
|-
>

<
X

(7]
2
<
S
o
o
X

RAKENNUSTIETO®
575




	Paluu alkuun
	Miksei ilmanvaihto toimi kunnolla?
	Ilmanvaihtoa tarvitaan aina
	Suodattimet ja kostuttimet usein hajulähteitä
	Ilmanvaihtokanavissa ollut myös öljyjä ja muita hajulähteitä
	Ilmanvaihtolaitteiston osille on nyt M1 puhtausluokitus
	Käytön aikainen puhdistus on tärkeää
	Asuntojenkin ilmanvaihtoa voidaan parantaa
	Korjauskonsepti talon mukaan
	Ilmanvaihdon kuntotarkastus on välttämätön
	Ilmanvaihtolaitoksen kunnollisen toiminnan lähtökohtia

	KIRJALLISUUTTA




