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Rakennushankkeen osapuolten vaatimukset

tietomallellle

Tietomallihankkeen osapuolten kelpoisuusedel lytyk set

Hannu Penttil&, arkkitehti SAFA, tutkija
Mittaviiva Oy, TKK
hannu.penttila@mittaviiva.fi

Artikkelissakuvataan aluksi tietomallintamisen
luonnetta seka l&hihistoriaa. Suunnittelu ja ra-
kennustoiminnassa tapahtuneita viimeaikaisia
muutoksia peilataan myds tietotekniikan esiin-
marssiin seka mallintavaan suunnitteluun.
Artikkelin keskeisena sisdltoné ovat raken-
nushankkeiden eri osapuolten toiveet, tarpeet ja
vaatimukset tietomalleille sekatietomal lintami-
selle. Vaikka mallintamiselle méaraytyy vaati-
muksia, tietomallihankkeet myos edellyttavat
rakennushankkeeseen osallistuvilta toisenlaista
suhtautumista kuin perintei sessa suunnittel ussa
ja rakentamisessa. Rakennushankkeen koko-
naisvaltainen jayhteiseksi ymmarretty etu, pit-
kén aikajanteen elinkaarindkdkulma seké pii-
rustuskeskeisié toi mintatapoja uudistava malli-
thjainen yhteistyd ovat tietomallihankkeiden
eskeisid periaatteita ja uudistamistavoitteita.

Tietomallien taustaja
lahihistoria
Tuote- ja tietomalleihin liittyvan 20-vuotisen
tutkimus- ja kehitystoiminnan sek& 2000-luvun
alussaal oitetun mallintamisen pilotoinnin avul-
larakennusalan yritykset ovat yhévoimallisem-
min akaneet kehittéa toimintatapojaan kohti
mallintavaa suunnittelua ja rakentamista.

Mallintava suunnittelu tuli Suomeen 1980-
luvun lopulla ja tuotemal lintamisen perustutki-
musta alettiin tehd& Ratas-hankkeessa. Tuote-
mallintaminen levisi rakennusalallalaagjempaan
tietoisuuteen 1990-luvun lopulla padasiassa
Tekesin  Vera-tutkimusohjelman — ansioista
1997-2002. Vera-hankeoli kansainvalisesti mi-
tattuna merkittéva rakennusalan verkottumisen
jatietotekniikan kehityspanostus. Veranjakeen
Rakennusteollisuuden keskusliiton kaynnisté-
méssa Pro IT -hanke teki mallintamista tunne-
tuksi, edisti pilotointiajakehitti mallintamisoh-
Je|stustavuos1 na 2004—2007.

Rakennusten mallintamiseen on aettu sitou-
tua rakennusalan yrityksissé ja jarjestoissa kun
mm. Senaatti-kiinteistot seka keskeiset suurra

344 Kentagjat ovat ottaneet aktiivisemman mallinta-

mistaedistavan roolin. Mallintavaasuunnittel ua
on alettu Suomessa kutsuatietomal lintamiseksi.
Se vastaa tuotemalli -sanaa paremmin 2000-|u-
vun alussa yleistynytta englanninkielista BIM-
késitetta building information modeling. Ku-
vauksia tietomallintamisen [uonteesta, sisdllos-
t8, eduista ja ongelmista 16ytyy mm. Pro IT
-hankkeen julkaisuista seka kansainvélisesta
kirjallisuudesta[1].

Tietomallintaminen keskittyy padasiassa ra-
kennusten suunnittel uun, muttamyds rakentaj at
ovat alkaneet kayttd& sitd tuotannonsuunnitte-
lussa ja -ohjauksessa. Mallintamisen kokonais-
volyymi Suomessa vuonna 2008 lienee 10...20
% kai kesta tal onrakentamiseen liittyvasta suun-
nittelusta. Mallien kaytdn volyymi ja kaytto-
muodot vaihtelevat erittéin paljon hankeosa-
puolittain ja hanketyypeittdin. Esimerkiksi
Skanska on ilmoittanut, etté tietomallihankkei-
den volyymi heidén omasta asuntotuotannos-
taan oli vuonna 2007 suuruusluokkaa 10...15 %
{'a vuoden 2008 tavoiteltava tietomallinnusvo-
yymi olis 40..50 %. Toinen suurrakentaja
NCC on ilmoittanut tietomallipohjai sen tuotan-
non tavoitteeksi vuodelle 2008 noin 10 % ja
vuodelle 2010 noin 20 %. Rakennesuunnittelu-
toimisto Finnmap kertoo kayttavansamiltei kai-
kissa suurissa kohteissa mallintavaa suunnitte-
lua jossakin lagjuudessa, pienemmissa kohteis-
sa mallintamista tehddén vahemmén. Edella
kerrotut volyymitiedot perustuvat siihen, etté
3-ulotteista mallintamista on ylip&&taan jossain
muodossapilotoitu tai kokeiltu hankkeissa. Tiu-
kemmin ymmaérrettyna rakennushanke voidaan
katsoatietomallihankkeeksi, jos siindon kaytet-
ty esimerkiksi tietomallintamiseen kehitettya
| FC-standardin mukaista tiedonsiirtotapaa.

Tietomalli pahkinankuoressa

"Tietomallilla’ tarkoitetaan sellaistadigitaalista
tietokonemalliarakennuksen tiedoista, jokatéh-
téa rakennushankkeen yhteiseen, integroituun
tiedonhallintaan. Esimerkiksi suunnittelijoiden
CAD-jé&rjestelmillatehdyt 3-ulotteiset mallit si-
sdltévat varsin keskeisen osan tietomallin tie-
doista. Lagjasti tietomallilla tarkoitetaan kaikki
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suunnittelual at, rakentamisen sekarakennuksen
kayton jayllapidon yhdistévaa koko rakennuk-
sen elinkaaren aikaista tietovarastoa. Tiukasti
méériteltyndmalli el oletietomalli, mikali sesi-
sdltaé ai noastaan rakennuksen muodon kuvauk-
sen, silloin tulisi mieluummin puhua 3-ulottei-
sesta visualisoinnista.

Kayténnossa tietomalli siséltdd ainoastaan
osan rakennuksen tiedoista. Vaikka mallinta-
malla toteutetuissa rakennushankkeissa tavoit-
teenaonkin saadamahdollisimman paljon hank-
keen tiedoista mallimuotoon, aivan kaikkia ra-
kennushankkeeseen liittyvia tietoja ei nykyisin
— jos koskaan — saada yhteen tietomalliin sovi-
tettua.

Perinteinen " pienoismalli” vastaa melko hy-
vin digitaalisessa muodossa olevaa tietomallia.
Tietomalli on kuitenkin siséll6lt&&n pienoismal -
lialagjempi, kattavampi jajoustavampi. Raken-
nusalalla malli-sanalla on myds muita perintei-
sempid merkityksig, jotkatosin voitaisiin usein
korvata esimerkki-sanalla, kuten "malliratkai-
su”, "mallihuone’ tai "tyomalli”.

Suunnittelu jarakennustoiminta
muutoksessa

Kun rakennuspiirustuksia aettiin 1990-luvulla
tehdd CAD-jarjestelmilld, puhuttiin 2-ulottei-
sesta CAD-piirtdmisesté. Vaikka téll& hetkella
ollaan vahitellen siirtyméassa 3-ul otteiseen mal-
lintavaan suunnitteluun, 2-ulotteisia piirustuk-
sia tarvitaan edelleen ja tullaan tarvitsemaan
my0Os tulevaisuudessa. Tietomallipohjaisessa
suunnittelussa  piirustusten rungot tuotetaan
3-ulotteisista tietomalleista, ja sen jalkeen niita
tarvittaessa " ehostetaan” lisédmélla niihin esi-
merkiksi perinteisia piirustusmerkintgja ja
-symboleita, mittoja, teksteja sekd muita tarvit-
taviayksityiskohtia.

Tietomallintamisella on aikaisemmin ym-
maérretty pa&asiassa teknisia tyévéalineitd, kuten
CAD-jarjestelmia sekd myos tiedonsiirtotapoja
ja tiedon tallennusmuotoja. Nykyisen ymmar-
ryksen mukaan tietomallintamiseen liittyvét
ol eellisesti myds rakennushankkeen toimintata-
vat, eri osapuolten vélinen yhteistoiminta, ta-
voittel den asettaminen ja seuranta, eri toimijoi-
den suunnitteluunjarakentamiseen liittyvét teh-
tévét, niihin tarvittavat resurssit jne. Tutkijat
kutsuvat tata Igga digitaalista toimintaympé-
ristdavirtuaaliseksi rakentamiseksi. Englannin-
kielisia termeja ovat VBE €li virtua building
environment tai VDC eli virtual design and
construction.

K&ytdnnon rakennushankkei ssa keskeisté on
méaéritel 18, mité suunnittelun ja toteutuksen ai-
kaista tietoa tietomalleilla halutaan kasitella,
sek& mité rakennushankkeen tiedoi sta tuotetaan
jahalitaanjoillakin muillatavoilla. Esimerkiksi
Senaatti-kiinteist6jen vuonna 2007 julkai semis-

sa tietomalliohjeissa on rajattu rakennushank-
keen eri vaiheissa joitakin asiakokonaisuuksia
tietomallintamisen ulkopuolelle, koskaniihin ei
talla hetkella viela [6ydy mallintamisvalineita.
Rakennushankkeiden mallintaminen riippuu
myo6s merkittavasti eri hankeosapuolten ja toi-
mijoiden osaamisesta, haluista sekéa kyvyistaja
mahdollisuuksista siirtya mallintavaan suunnit-
teluun ja rakentamiseen.

Tietomallintamisen yleistyminen suunnitte-
lussa ja rakentamisessa liittyy tydmenetelmien
ja tyovéineiden tekniseen kehitykseen seka
yleisemmin ja lagjemmin tyon digitalisoitumi-
seen. Samanaikaisesti on toki kaynnissa myos
muitarakennustoi minnan muutoksia, kuten siir-
tyminen vaiheittaisesta ja ketjutetusta suunnit-
telu- ja rakentamistoiminnasta osittain rinnak-
kai seen jasamanaikai seen suunnittelu- jaraken-
tamistoimintaan. Esimerkiks rakentajat ovat
viime vuosina kehittaneet uusia nk. projektin-
johtototeutusmallin mukaisia hankemuotoja ja
vaiheistustapoja SUKE-kehityshankkeissa [2].
My0stuoteosakauppaan liittyvidsuunnittelunja
toteutuksen yhdistavia toimintatapoja on kehi-
tetty viime vuosina. Rakentamistoiminnassa
k&ynni ssaoleviamuutoksiaon kaiken kaikkiaan
tarkasteltava lagjasti ja rinnan mallintavien
suunnittelumenetelmien kanssa.

Perinteisen rakennus-
hankkeen ja tieto-mallinnetta-
van hankkeen erot

Perintei ssé rakennushankkei ssa toimitaan totu-
tuilla ja hyvaksi opituilla tavoilla ja voimassa
olevan toimintaohjeistuksen sek& osapuolten
vélisten sopimusten raameissa. Yleensa perin-
teisten hankkei den suunnittel u- jatoteutusdoku-
mentaatio perustuu keskeisesti suunnitel mapii-
rustuksiin seké muihin hankedokumentteihin.
Tietomallinnettavat hankkeet perustuvat di-
gitaalisiin malleihin, joista piirustukset ja muut
dokumentit tuotetaan tulosteina. Miltei kaikki
tietomal linnettavat rakennushankkeet ovat viel&
nykyisin joiltakin osin pilottihankkeita, joissa
uusia jakehitteilla olevia mallipohjaisiatyd- ja
toimintatapoja opetellaan jasovelletaan kaytéan-
t6on. Sitéd mukaa kun mallintaminen opitaan ja
se yleistyy, mallinnus alkaa muodostua tavan-
omaiseksl, eli " perinteiseksi” toimintatavaksi.
Tassa esitettya perinteisten ja tietomallipoh-
jaisten hankkeiden vertailua ja vastakkainaset-
teluaontarkoituksenmukai sesti kérjistetty, jotta
erot kavisivat selkedmmin ilmi. Lahteena on
k&ytetty mm. suomalaisten kehiethponnistusten
tuloksia, sekéa Amerikan arkkitehtiliiton AIA:n
integroitujen projektien toimintaohjetta[3]. On
tosin hyva tésmentéa, ettei mallintaminen ole
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erityisesti amerikkalaista kaytantéa. Varsinkin
Suomi, NorjajaTanskaPohjoismaistasekaHol -
lanti, Saksa, Singapore, Koreaja Australia ovat
YhdySIaItOJen lisgks olleet 1990-luvultaldhtien
aktiivisia tietomallintamisen kehittémisessa.

Tietomallihankkeissa tavoitellaan koko ra
kennuksen elinkaaren aikaisia pitkan tahtaimen
hyotyja. Mallinnettavissa hankkeissa tavoitel-
laan myos tehokkuutta hankkeen tiedonhallin-
nassa. Uudelleen mallintamista pyritéan valtta-
méan, kerran mallinnetun tiedon tulisikin olla
helposti uudelleen kaytettavissa.

Perinteisissa rakennushankkeissa suunnitel-
mapiirustusten tekeminen on vaiheistettu niin,
etta piirustuksia tuotetaan hankkeen edetessa
niita tarkentaen ja téydentéen. Tietomallihank-
keissasuunnitelmat tarkentuvat myésvaiheiste-
tusti. Tavoitteena on kuitenkin saada virtuaali-
nen suunnitelma—tietomalli —mahdollisimman
aikaisin valmiiksi, jotta sitd voitaisiin kayttéa
hankkeen alussa tehtévissa kustannus-, raken-
nettavuus- ja elinkaarianalyyseissa. Mallinta-
van suunnittelun hyéty on sita suurempi, mita

mahdollisuus vaikuttaa

kustannuksiin ja suunnitelman

toiminnallisuuteen

suunnitteluprosess|

suunnittelupanos ja -vaikutus

perinteinen esisuunnittelu

integroitu mallipohjainen

lagjemmin virtuaalisuunnitel maa voidaan kayt-
ta& keskeisten hanke- ja investointi- ja aoitus-
paétosten tekemisessi.

Perinteiset rakennushankkeet ja nykyisin
yleisesti kdytossa olevat hankkeiden toteutusta-
vat perustuvat eri hankeosapuolten valillasovit-
tuihintehtévé- javastuujakoihin. Perinteinenra-
kennushanke etenee suunnitellusti, kun hanke-
osapuolet hoitavat kaikissa vaiheissa omat teh-
tavansé ja velvollisuutensa.

Tietomalli pohjai set rakennushankkeet perus-
tuvat osapuolten edunvalvonnan sijasta parem-
minkin koko hankkeen yhteisen edun tavoitte-
luun ja eri toimijoiden hanketavoitteisiin sovi-
tettuun yhtei svastuulliseen toimintaan. Mahdol -
lisimman tarkoituksenmukainen yhtei stoiminta
(engl. interoperability) on tietomallihankkeissa
erittdin térkedd. Jos perinteisissa hankkeissa
pai notetaan hyvin synkronoituajasovittuatyon-
jakoa, tietomallihankkeissa painotetaan niiden
liséksi hankeosapuolten yhteistyokykya ja -ha-
lukkuutta.

suunnitelmiin
tehtavien
muutosten
kustannukset

perinteinen ;
suunnitteluprosessi

/

luonnokset & vaihtoehdot
valitun suunnitteluratkaisun kehittdminen

integroitu [mallipohjainen] suunnittelu

hankevalmistelu
vaatimukset

yleissuunnittelu

toteutusdokumentit

urakkatarjoukset
rakentaminen
kaytto
yllapito

toteutussuunnittelu

tuoteosasuunnittelu
rak. valmistelu
rakentaminen
kaytto
yllapito

Kuva 1. Tietomallinnettavien rakennushankkeiden suunnittel upanoksen tulisi painottua hankkees-
sa mahdollisimman alkuun, jotta mallintamisella tavoiteltavat ennakoivat analyysit ja laskelmat
voitaisiin tehda ennen hankkeeseen sitoutumista. Tummanharmaa alue kuvaa tietomallintamisen
nykyista sovellusal uetta ja vaal eanharmaat alueet potentiaalisia hankevaiheita, jonne mallintami-

346 nen laajenee valineiden ja menetel mien kehittyessa.
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Tietomal lihankkei ssa rakennushankkeen ko-
konaisvaltainen ndkokulma kay eri osapuolten
nakokulmien edella. Eri hankeosapuolten vas-
tuulle osoitettujen tehtévien sijasta mallinta-
mishanke perustetaan hankkeen tavoitteisiin ja
niiden toteuttamiseen tarvittavaan tyohon.

Perinteisten rakennushankkeiden riskit koh-
distuvat yksittéisiin hankeosapuoliin ja riskit
pyritéan levittdmaan mahdollissmman lagjalle.
Ihanteel lisesti j&rjestetyssa tietomal lihankkees-
sariskit kohdistuvat koko hankkeeseen janepy-
ritdén jakamaan oikeudenmukai sesti. Jos perin-
teisissa hankkel ssa pyritédn saamaan mahdolli-
simman paljon hyétyaitselle javiela mahdolli-
simman pienellé vaivalla, tietomallihankkeessa
koko suunnittelu- ja toteutustiimin hyodyt ja
voitot on sidottu koko hankkeen onnistumiseen.
Jos menestyksellinen projektitoiminta perintei-
sissa hankkeissa perustuu omien tehtévien tés-
maélliseen ja aikataul unmukaiseen hoitamiseen,
tietomallihankkeissa projektitoiminnan tulisi
ollalagjemmin arvoperusteista. Tietomallihank-
keen menestysté tulisi arvioida kokonaisuutena
jahankkeen saavutuksia tulee verrata hankkeen
alussa asetettuihin tavoitteisiin.

Hy®otyjen, riskien, vastuunoton ja tyttehtavi-
en jakaminen tietomallihankkeissa edellyttéa
uudenlaisia toimintatapoja rakennusalan sopi-
muskaytanndissd. Se e viime vuosien koke-
musten perusteellaole kaikkein yksinkertaisim-
Eia tehtévia. Tietomallihankkeiden sopimus-

dytannot ja yhteistoimintatavat hakevat viela
muotoaan.

Tietomallihankkeissa edellytetéan uusien tek-
nisten vélineiden ja tyoskentelytapojen lisaksi
siis myds uudenlaista |8pingkyvaa, ja pyytee-
tonta suhtautumista yhtelstoimintaan ja tiedon
tuottamiseen. Integroituihin - mallinnettuihin
hankkeisiin e 18hdeté " mind itse” -mentalitee-
tilla, vaan "me yhdessd’ -asenteella.

Hankkeen johtamisen, koordinoinnin ja
omistamisen nakdkulma
» Operatiivisiatoimijoita ovat kayttdja, raken-
nuttaja, padsuunnittelija, mallinnuksen koor-
dinaattori.
» Strategisiatoimijoita ovat omistaa, tilagjaja
rakennuttaja.
Hankejohdon ja. omistamisen ngkdkulmastatieto-
mallihankkeen tavoitteena on viisaasti johdettu ja
hyvin hallittu rakennushanke. Tavoitteenaon luon-
nollisesti luoda myds tietomallinnetuilla hank-
keilla kannattavaa ja tuottavaa liiketoimintaa.
Mallintamiselta halutaan monipuolista, luo-
tettavaa, vaihtoehtoista ja analysoivaa tietoa
hankkeen operatiivisen ja taloudellisen p&&tok-
senteon tueksi. Mallintamiselta halutaan myoés
nykyistakokonaisvaltai sempaakontrolliahank-
keen tietoi hin koko hankkeen aikana. Tietomal-
lintamiselta odotetaan my0s toimivia tyo- ja
apuvdlineitd, joita on jo olemassa pé&asiassa

suunnittelun ja rakentamisen tueksi. Rakennut-
tamisen tarpeisiin sen sijaan kaivataan viela li-
séa koordinointivalineita seka tyokaluja hank-
keen erilaisten mééritt;lzjm, vaatimusten jata-
voitteiden késittelemiseksi. Vaatimustenhallin-
taan liittyy my6s niiden kytkeminen hankkeen
ohjaukseen, sIséltoon ja sisélldntuottamiseen.

Onnistuakseen tietomallipohjainen raken-
nushanke edellyttéd myds hankkeen eri toimi-
joilta uudenlaista asennoitumista. Hankkeen
omistgjiltajaisannilta edellytetédan ennen kaik-
kea sitoutumista ja hal ukkuutta panostaa koko-
naisvaltaiseen ja elinkaarenaikaiseen tietojen
hallintaan. Isanniltéa edellytetédn myds taitoa
méaéritel | tietomallintamisen tavoitteet jahank-
keen vaatimukset ennen hankkeen aloittamista.
Mallinnettavissahankkeissatarvitaan mydstah-
toaja kyk%ési irté enemman suunnittel uresurs-
seja hankkeen alkuvaiheisiin.

Tiedon tuottamisen nékokulma—suunnittelu
e Toimijoitaovat arkkitehti-, rakenne-, jatalo-
tekniikkasuunnittelijat.
 Toimijoita ovat myos tuotekokonaisuuksien
toteutussuunnittelijat.
Tietomallihankkeen suunnittelullisena tavoit-
teena on yhtena kokonaisuutena suunniteltu ja
sen kautta paremmin toimiva rakennus. Luon-
nollisesti mallintavasta suunnittel usta on voita-
va kehittd&d myods taloudellisesti kannattavea
suunnitteluliiketoimintaa, esimerkiksi 1agjenta-
malla tarjottavaa suunnittelupalettia vaikkapa
verkostoitumalla muiden ja hyviks koettujen
aan toimijoiden kanssa.

Suunnittelijat edellyttavét tietomallintami-
seltatoimiviatyokaluja, joillakyetdan nykyista
kokonaisvaltaisemmin hallitsemaan suunnitte-
lun sisdltéé jalaatua. Toimiviksi todettuja mal-
lintavia suunnitteluvéineité onkin jo ollut ole-
massa yksityiskohtai seen mallipohjai seen tyds-
kentelyyn miltei kaikilla suunnittelualueilla.
Uusia vélineité odotetaan erityisesti hankkeen
alkuvaiheiden suunnitteluun, tilasuunnitteluun
seka hankkeen alussa kirjattavien [ukuisien eri
nakokulmien hankevaatimusten hallintaan.

Tietomallintamisen edellytetédn vahentévan
rutiinitydta esimerkiksi piirustusten tuottami-
sessa ja mallintamisen halutaan siirtavan tyo-
panostustapiirtémis-, tulostus- jatiedonsiirtoru-
tiineista suunnittelusisallon kannalta merkitta-
vampiin suunnittelutehtaviin seka itse suunni-
telmien siséll6n tuottamiseen.

Tietomallintaminen tuo suunnitteluun lisda
tietosiséllonyhdistémis- jakoordinointitarvetta,
koska eri suunnitteluosapuolten tekemien nk.
osapuolimallien, esimerkiksi arkkitehti-, raken-
ne ja talotekniikkamallien tiedot on hankkeen
edetessd yhdistettéva hankkeen tarkistuspisteis-
sA. Tietomal lintami seen on muodostunut nk. yh-
distelmamallin kasite. Y hdistelmamallien tieto-
jenkokoaminen, suunnitel mien paall ekkéi syyk-
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arkkutehn rakenne talatekniikka-

mallit

@@@@mw

@@@

tuotetut lirustukset animaatiot
uettelot analyysit

laskelmat simulaatiot

Kuva 2. Eri osapuolten tuottamista tietomalleis-
ta koottu yhdistelmémalli kuvaa rakennuksen
suunnitelmaa yhten& integroituna kokonaisuu-
tena.

sien karsiminen seka mallien analysointi ovat
mallintamishankkeissa uusia teknisluonteisia
suunnittelutehtavid. Vaikka tietomallien koor-
dinointi on pa&asi assa teknista ty6ta, se siséltéa
erittdin oleellisesti myds kokonaisvaltaisen
suunnittel usiséltoon keskittyvan ndkokulman ja
olis sitenluontevasti siséllytettavissédjaliitetta-
vissd esimerkiksi p&asuunnittelijan rooliin.
Y hdistelmémalleilla on jo pilottihankkei ssa to-
dettu parannettavan suunnitelmien virheetto-
myyttajasiten edistdvan suunnitelmien siséllon
laatua.

Mallipohjaisessahankkeessasuunnittelijoilta
edellytetddn avoimuutta, yhteistyokykya seka
halukkuutta opetella tekemé&an asioita hieman
eri tavalla kuin aikaisemmin. Suunnittelijoilta
edellytetddn my0s irtautumista perinteisista lo-
keroivista osapuolirooleista

Tala hetkella kéynnissa oleva rakennusalan
tehtévaluetteloiden kehittéminen tulee muok-
kaamaan eri suunnittelualojen tyén sisdltdja
Uutena suunnitteluprojektien vaiheena tullaan
lanseeraamaan  luonnossuunnittelun  tilalle
yleissuunnittelun kasite. Sillatarkoitetaan luon-
nossuunnitel mien tuottami stasekérakennuksen
pysyvamman ja nk. kiinteiden perusosien, esi-
merkiksi rungon, yleisen suunnitteluratkaisun
laatimista. Y leissuunnittelun jalkeen hankkeis-
sa siirrytaén toteutussuunnitteluun, jossa yleis-
suunnitelmaa tarkennetaan toteutuskel poisiksi
suunnitelmiksi. Esimerkiksi osa tuotekokonai-
suuksien yksityiskohtai sesta suunnittel usta voi-
daan joissakin hankemalleissa siirtéé tuoteko-
konaisuuksien toimittajille, jotka tuntevat erit-
téin hyvin omien tuotteidensa toteutusyksityis-
kohdat. Rakennussuunnitelmat j&sentyvét uusi-
en tehtévé uettel oiden mukaan selkedmmin ra-

348 kennuksen Kiinteisiin osiin seka useammin

asiakkai den tarpei den jakayton johdosta muun-
neltaviin nk. tilaosiin. Uudet tehtaval uettel ot ei-
vét vaikuta siihen, suunnitellaanko hanke mal-
lintamalla vai muilla tavoilla. Tehtavaluettel ot
tulevat kuvaamaan hieman uudenlaisen tavan
jés%ﬂtéa ja vaiheistaa suunnittelun sisaltéa eri
tavala

Toteutuksen nékokulma —rakentaminen
» Sisdltda tuottavia toimijoita ovat toteutuksen
suunnittelijat, hankintojen ja logistiikan
suunnittelijat, tyonjohto seka rakentajat.
« Halinnollisesta nakokulmasta  toimi joita
ovat péétoteuttaja seka alihankkijat.
Rakentajat ovat Suomessaviimeisen vuosikym-
menen kuluessa osallistuneet erittéin aktiivises-
ti tietomallintamisen kehittdmiseen. Suunnitte-
lun lisdksi mallipohjaisia tyokalujaja véineita
on otettu kayttéon aktiivisesti myos toteutuksen
suunnittelussajatietojen hallinnassa. Tietomal-
lipohjainen toiminta on téll&a hetkella jo tarkea
osa suomalaisten rakentajien omaa toiminnan
kehittémistd. Kansallisilla Pro IT -hankkeen
kaltaisilla tietomalliohjeillaja malleihin perus-
tuvilla tyyppikirjastoilla on pyritty edistamaan
jaluomaan yhtenaistamalleihin perustuvaakan-
sallistatoimintatapaa. Rakentajat ovat viime ai-
koina myos dokumentoineet omia yksityiskoh-
taisiamallinnusohjeita, joillaon tahdétty erityi-
sesti toteutuksen huomioivaan mallintamiseen.

Viime vuosien suomalaisten tietomallihank-
keiden kokemusten valossa rakentgjat ovat
usein mallintaneet kohteet itse omiin tarkoituk-
siinsa parhaiten soveltuvalla tavalla. Néin on
tehty, jos suunnitelmia ei ole lainkaan mallin-
nettu tai jos suunnittelijat ovat mallintaneet ne
niin, etteivat rakentajat ole voineet kunnolla
h odyntaa suunnittelumallgja. Joustavan suun-
ni ttel un jatoteutuksen kannaltaon luonnollises-
ti térkedd ohjeistaa oikeanlaiseen mallintami-
seen heti suunnittelun alusta akaen, jotta vélte-
taan tarpeeton ja kayttokelvoton mallinnustyo.

Tietomallintamisen keskei simpéna tavoittee-
na rakentajille on siirtéa digitaaliset suunnitel-
mat mahdollisimman tehokkaasti jailman lisa
tyoté toteutuksen suunnittel uun jatoteutukseen.
Rakentgjat tahtddvat omat toteutusratkai sunsa
huomioivaan jaaikataul ussa seké kustannusraa-
mei ssapysyvaan rakentamiseen. Mallintamisel -
latavoitellaan ennen kaikkea suunnittelun jato-
teutuksen perintei sidrakennushankkeita parem-
min yhdistavia toimintatapoja.

Jo 1990-luvun alussa todettu mitta- jamaédra-
tietojen tuottaminen suoraan CAD-suunnitel-
mista on rakentgjille edelleen tarked tehtava
CAD-suunnitelmien muuttuessa yha selkedm-
min mal lipohjai seen muotoon, méarien laskenta
on edelleen tehostunut. Talla hetkellarakentajat
voivat linkittéa suunnittelumallit toteutuksen ja
hankintojen suunnitteluun. Aikataulujen, toteu-
tustapojen jaty6vai heiden mallipohja nen suun-
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nittelu, nk. 4D-suunnittelu, on ollut rakentajille
viime vuosina térked kehityssuuntaus. Paitsl to-
teutuksen ennakointi suunnittelussa ja simu-
loinneissa, tietomalleja kaytetd8n myos raken-
nustyén aikaisessa ty6vaheiden toteutuman
Seurannassa.

Tietomallintamiselta edel lytetéan rakentami-
sessanykyista hel pi)okéKttbisempiétyb-jaapu-
vélineita tietosisalon hallintaan, toteutuksen
suunnitteluun seké@ hankkeen etenemisen seu-
rantaan. Mallipohjaisen toiminnan haasteita on
vieda mallintaminen aidosti tyémaille ja saada
siten mallei stamyds kéyténndssi todennettavaa
hyotya. Tyomaillakaytettavien mallien on olta-
vaerityisen selkeita jateknisesti hel ppokéyttoi-
sia

Kuten suunnittelijiltamyds rakentgjiltajato-
teuttgjilta  edellytetddn tietomallinnettavissa
hankkei ssairtautumista perintei sestarakentajan
roolista. Toteuttgjilla on tietomallihankkeissa
mahdollisuus osallistua perinteisid hankkeita
aktiivisemmin my0dsrakennuksen eri osienyksi-
tyiskohtien suunnitteluun. Mallipohjainen to-
teutuksen suunnittelu ja sovittaminen tuotanto-
tapoihin on ollut suomalaisillerakentajille mah-
dollisuus, jokaon otettu ilahduttavan aktiivises-
ti haltuun.

Kayton, yllapidon jakorjaamisen ndkokulma
» Toimijoita ovat rakennuksen kayttgjat.
» Toimijoitaovat kiinteistéjenyllapitdjét, huol -
toyhtiGt.
» Toimijoita ovat myos kiinteistéjen korjauk-
siin liittyvét toimijat.
Rakennusten kéyttgjien tavoitteena on saada
kiinteistosta kunnolliset toimintaedellytykset
liiketoiminnalleen. Mallintamisella on erityi-
sesti - suunnitteluvaiheessa voitu visuaisoida
kayttgjillerakennuksiapiirustuksiahavainnolli-
semmilla ja ymmarrettavammilla valineilla.
Yll&pidon jakiinteisténhallinnan tavoitteenaon
hyvin yllépidettava kiinteistd seka taloudelli-
sesti kannattava kiinteistdliiketoiminta.
Mallintava korjausrakentaminen etenee uu-
disrakentamiseen verrattunajonkin verranjalki-
junassa. Tosin my6s korjaamisen mallintami-
nen on alkanut kehittya sitd mukaa kun olemas-
sa olevaa rakennuskantaa on korjausten jakiin-
teistonhallinnan kautta saatu véhin erin mallin-
nettua. My6s uusia mallipohjaisiaja dokumen-
toivia menetelmié& on kehitetty: esimerkiksi nk.
laserkeilaaminen, joka on 3-ulotteinen mittaus-
menetelma ja nk. inventointimallintaminen,
jokatarkoittaa olemassa olevan rakennusinven-
tointitiedon saattamista tietomallimuotoon.
Rakennuksen kéyttovaiheen keskeisin haaste
on siirtda suunnittelun ja ennen kaikkea toteu-
tuksen tiedot ilman lisdty6ta kiinteisténhoitoon
sekd kayttgjille. Tasméllisen ja luotettavan to-
teutumatiedon sekéa kayttdohjeiden tulisi siirtya
tietomalleistapitkallaaikajanteel | & kéaytettavak-

si nk. huoltokirjatietoina. Kiinteisténpidon kér-
kijoukkona ovat toistaiseksi toimineet vahvasti
tietomallintamiseen sitoutuneet toimijat, esi-
merkiks Senaatti-kiinteistot, joka pyrkii hyo-
dyntaméaadn mallgja mahdollisimman |agjasti
elinkaariasenteella, kehittémalla ja kayttamélla
esimerkiksi kiinteistjen energiankul utuksesta
jatoiminnasta raportoivia véineita

Kiinteistonhallinnaltajayll8pidolta edel lyte-
tédn omaksumiskykya kayttéd suunnittelu- ja
toteutusvaiheessa tuotettua mallimuotoista tie-
toa. Yll&pidolta edellytetddn myos hal ukkuutta
jatahtoa elinkaarenaikaiseen tiedonhallintaan.

Erityisenéteknisend haasteenaon tallentaaja
sdilyttad rakennuksen tietoja, vaikkapa malli-
muodossa niin, etta tieto on kayttdkelpoista
myos vuosien jalkeen. Digitaalisen materiaalin
yll&pito on erityisen haasteel lista, koskaesimer-
kiksi jo muutaman vuoden vanhoja CA D-doku-
mentteja saattaa olla hankala avata uusimmilla
jérjestelmilla. Ta jos avaaminen onnistuukin,
0sa vanhasta digitaalisesta tiedosta osoittautuu
todenndkdisesti kayttokelvottomaksi. Pitkaai-
kainen rakennus- jakiinteistttietojen hallintaon
mahdollista, jos kiinteistdnhoito ymmarretdéan
rakennusten elinkaareen sitoutuneena vastuul-
lisena palvelutoimintana, jonka erééna tehtévé-
naon pitédyllakiinteistén virtuaalisiatietomal -
lgja

K ohti mallintavaa
suunnittelua, rakentamistaja
Kiinteisténhoitoa

Tietomallintamiseen  kohdistuu  k&ytannon
suunnittelu- ja rakentamistoiminnasta selkeité
odotusarvoja ja tarpeita. Mallintamiselle tulee
Kleisten toivelden sijaan pyrkié asettamaan sel-

eita tavoitteita ja vaatimuksia. Kerran mallin-
netun tiedon tuleeesimerkiksi ollamythemmis-
s4 hankevaiheissa muiden osapuolten kaytetta-
vissd ilman erityista lisdtyota. Koska mallinta-
misen edellytetadn erityisesti parantavan suun-
nitel mien kokonaisval tai suuttasek&hankkeiden
ennakoivaasimulointia, joten nyt on panostetta-
vajuuri niiden kehittamiseen.

Mallintava suunnittelu- ja rakentamistoimin-
taontélahetkellaselvasti vielékehitysvaihees-
sa, joten se edellyttad kaikilta hankeosapuolilta
joustavaa ja kehitysmyonteisté suhtautumista.
Uudenlaisten yhteistoimintaan perustuvien toi-
mintatapojen kayttdonotto ja uusien digitaalis-
ten tyévalinei den omaksuminen samanaikai ses-
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