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Asbestitoimiala 90-luvulta nykypaivaan

Asbestialalla on otettu monia askeleita kohti turval-
lisempaa tydskentelya. Alkuaikoina alaa leimasi, hy-
vasta tahdosta huolimatta, varsin villi toimintakult-
tuuri. Saadokset ja toimintatavat olivat uusia niin
tilaajataholle kuin muille toimijoillekin. Vaikka alal-
le koulutettiin tihedan tahtiin tyontekijoita, ei heista
monikaan jaanyt alalle téihin. Néin ollen todellisia
alan ammattityontekijoitd ei yrityksiin jadnyt kuin
muutamia kymmenid. 90-luvun alussa se ei vield ol-
lut ongelma, koska asbestiyrityksia oli vield vahan ja
jokaiseen yritykseen riitti ammattilainen tai pari ja
ty6t voitiin suorittaa turvallisesti.

90-luvulla asbestikoulutuksia ryhtyi jarjesta-
maan myos jotkin kyseenalaiset tahot. Pahimmil-
laan asbestipurkutyopatevyyden sai katsomalla
pari VHS-kasettia. Tastd seurasi, ettd alalle ilmes-
tyi varsin kirjavalla taustalla ja patevyydella varus-
tettuja tyontekijoitd. Asbestiyritysten selkaranka-
na toimineet muutamat ammattityontekijat tekivat
kuitenkin vaativimmat kohteet ja toimivat tukena
epataydellisten asbestikoulutuksien saaneille tyon-
tekijoille. Koko rakennusala ja samalla asbestiala
ovat siistineet kasvojaan monin tavoin vuosien var-
rella. Asbestialan tultua oikeasti tunnettujen ja ar-
vostettujen ammattien joukkoon 2000-luvun alku-
puolella, on alalta poistunut vahitellen suuri osa
epdpatevista tyontekijoista.

Vuoden 1994 lopussa astui voimaan Valtioneu-
voston pddtds asbestityosta (VNp 1380/94). Saa-
doksesta tuli alan padohje naihin paiviin asti. Suurin
muutos oli VNA 318/2006, jossa tydpaikan ilman as-
bestipitoisuuden raja-arvo pudotettiin nykyisinkin
voimassa olevaan 0,1 kuitua/cm3, 8 tunnin keski-

arvona ja maariteltiin ensimmaisen kerran ns. puh-
taantilan pitoisuus.

VNa 863/2010 kumosi aikaisemman hallitsemat-
tomaksi muuttuneen koulutustavan ja maaritteli
asbestipurkutydnjohtajan ja -tyontekijan patevyys-
vaatimukseksi ammattitutkinnon tai sen soveltuvan
osan. Kdytdnnossa se tarkoitti talonrakennusalan
ammattitutkinnon osamoduulia, jossa asbestityon
vaatimukset ovat yhteen kerattyina.

Asbestitydkohteet ovat muuttaneet muotoaan
merkittavasti. 90-luvun puoliviliin asti paatyokoh-
teet liittyivat yleensd putkistojen asbestieristeiden
purkuun. Toiden laatuvaatimukset eivét olleet kai-
killa toimijoilla kovinkaan korkeat. Tilaajataholla ei
juurikaan ollut tietoa asbestista tai sen purkami-
seen liittyvistd saadoksista ja toimintatavat eri osissa
Suomea olivat erilaisia. Osan uusista yrityksista pe-
rusti heppoisen asbestikurssin ldpaisseet, ilman ai-
kaisempaa kokemusta toimialasta. Alaa sekoitti li-
saa vield 2000-luvun alussa Suomeen rantautuneet
vierastyoldiset Eestistd, joita usein hdikdilemattomat
vuokratyoyritykset kayttivat torkedsti hyvakseen.
Naiden vuokratyontekijoiden tyoturvallisuudelle tai
heidan muille tydmaan vaikutuspiirissa oleville aihe-
uttamalle turvallisuusriskille, ei tuntunut l6ytyvan
saantoja tai tyokaluja. Useat harmaan talouden suit-
semiseen suunnatut uudistukset kuitenkin vahitel-
len tehosivat ja vierastyontekijoista aiheutunut ris-
kien vuosikymmen on pddosin takanapdin.

Nykyaan asbestitdiden paakohteet ovat raken-
nusalalla ja maarallisesti suurin osa asbestista muo-
dostuu erilaisista laasteista ja liimoista. Asbestitoi-
den turvallisia purkumenetelmia on myds alettu
kopioida muiden haitallisten aineiden purkutoihin.

Taulukko 1. Asbestille altistumisen raja-arvot saadoksissa

Saados Max. pitoisuus 8 h keskiarvona k/cm3 Puhtaan tilan raja-arvo
VNp 886/1987, 1.9.-88 alkaen 1,0 n/a
VNp 886/1988, 1.1.-89 alkaen 0,5 n/a
VNp 1380/1994 03 n/a
VNA 318/2006 0,1 0,01
2016 uusi asetus, ehdotus 0,1 0,01
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Kuva 2. Asbestisairaudet vuosina 1990-2007 (Lédhde: Rantonen, TTL).

Naista tyypillisimmat ovat kivihiilipikea (PAH-yhdis-
teet) ja mikrobivaurioita sisdltavat rakenteet. Molem-
mista on laadittu oma Ratu-kortti asbestitoiden Ratu-
kortin perusteella. Asbestitydmenetelmia on myds
lainattu normaaliin rakennustydhon, jossa nykyaan
vaaditaan pélyntorjuntaa. Polyntorjunta on osa tyo-
turvallisuutta ja laadukasta lopputuotetta ja kehitty-

essdan se tulee muuttumaan elinkaarikustannusvai-
kutuksensa ansiosta kustannuksesta sijoitukseksi.

Asbestiammattilaisia

90-luvulla ainoa ammattilainen oli lakisaateisen
koulutuksen hyvaksytysti suorittanut asbestipur-
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lukumaara

tapauksia/10 000 tyollista
5 10 15 20 25 30

}
[ [ | [ [

rakennusty6 319

sahko-, radio-, tv- ja videotekninen ty6 72

metalli-, valimo- ja konepajatyd 155

muu teollinen tyd 32
puutyd 13

ty6- ja kiinteiden koneiden kaytto 19

kemian prosessi-, massa- ja paperityo 13

graafinenty63 ||
pakkaus-, varastointi ja ahtausty 10 |[_]
tekstiili-, ompelu-, jalkine- ja nahkatyo 3 ]

kaikki ammatit 782

Kuva 3. Asbestisairaudet keskeisissd ammattiryhmissd vuonna 2007 (Ldhde Rantonen TTL).

kaja. Nykyaan on Asbesti- ja Haitta-aineasiantunti-
joita (AHA), Asbestitydn varmistusmenettelya (AV)
noudattavien yrityksien Asbestitydon patevyyskor-
tin suorittaneita asbestitydntekijoita ja ndista lisa-
koulutettuja Vanhempia asbestipurkajia seka vi-
ranomaisia, joiden paatehtdvdand ovat erilaiset
asbestiin liittyvat valvontatoimet. Asbestitoimialan
omaa koulutusta ja patevoitymistd on sovellettu
kansallisen Euroopan purkujdrjeston (EDA) ammat-
tipatevyyskortin linjauksista.

AHA-Asiantuntija toimii
rakennuttajan tyokaluna

AHA-Asiantuntijan toimiin kuuluvat kartoitusten te-
kemisen liséksi tydsuunnitelmien laadinta ja asbes-
titdiden valvonta ja laadunvarmistus. Ensisijaisesti
AHA-Asiantuntijakoulutukseen pyrkivalta edellyte-
taan vahintaan rakennus- tai talotekniikan tekni-
kon tutkintoa ja alan tydkokemusta kahden vuoden
ajalta. Koulutukseen on mahdollisuus paasta myos
vahintaan viisi vuotta ammattimaisesti asbesti- ja
haitta-ainekartoituksia tehneet henkil6t, jotka tun-
tevat hyvin vanhat rakenteet ja Suomessa kaytetyt
rakennusmateriaalit.

AV-jirjestelmdn ammattilaiset
laadun huipulla

2000-luvun alusta alkaen on SAP ry:ssa keskustel-
tu huolestuneena alan huonosta maineesta ja var-

sinkin alan uusien toimijoiden huonosta osaamis-
tasosta. Asiaa paatettiin yrittda ratkaista Keski-Eu-
roopassa hyvdksi havaitulla tavalla: raataldidaan
toimialalle oma laatu- ja patevyysjarjestelma, jossa
on huomioitu lainsaddannon vaatimuksista puuttu-
vat tekijat, joilla turvallisuus- ja laatutasoa voidaan
nostaa. Valvovaksi toimijaksi perustettiin Asbesti-
téiden Patevyystoimikunta (APT), johon kutsuttiin
jaseneksi kiinteistojen omistaja- ja hallinnointitaho-
ja, vakuutusalan edustajia ja kolmikantaperiaatteen
mukaisesti tydnantaja- ja tyontekijaliittojen edusta-
jia. Jarjestelman kustannusvaikutusten takia sita ei
otettu kayttoon edes kaikissa SAP ry:n jasenyrityk-
sissd ja tyontekijajarjesto ei uskonut jarjestelman
tuovan etuja jasenistolleen. Jarjestelman toimin-
ta vakuutti kuitenkin tilaajat ja viranomaiset, jonka
seurauksena suurin osa AV-jarjestelman vaatimuk-
sista siirtyi uuteen asbestilakiin ja sen perusteella
annettavaan asetukseen.

Turvallisuus ja riskit hallintaan

Ennen 90-lukua valistus asbestin riskeista oli heik-
koa. Tietoa asbestin vaarallisuudesta ja karsinogee-
nisyydesta oli tihkunut jo 1930-luvulla, mutta se
kiistettiin tai ohitettiin asbestin hyvien ominaisuuk-
sien takia. Asbestisairauksien pitkan latenssiajan ta-
kia voimakkaat altistukset ilmenivat sairastumisi-
na ja kuolemina vasta jopa 50 vuoden paasta. Tasta
johtuen lainsaadannon tiukennukset vaikuttivat ti-
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lastoihin todella hitaasti. Voimakkaasti asbestille
altistuneita arvioidaan olevan vield hengissa noin
50-60 000 henkilda. Naista vuosittain sairastuu as-
bestoosiin 90-120 ja erityyppisiin syopiin 100-
150 henkiléa. Nykyaan asbestille altistuu vuosit-
tain enda 500-1000 saneeraustyontekijad. Heidan
keskimaarainen altistus verrattuna 60- ja 70-luvuil-
la rakennus- ja laivateollisuudessa tydskenteleviin
ndhden on laskenut huomattavasti parantunei-
den tyémenetelmien ja suojaimien takia. Valtio-
neuvoston asetus rakennustoiden turvallisuudesta
(205/2009) oli suuri harppaus kaytantoihin tyémail-
la. Sen vaikutukset nakyivat hyvin myos asbestitoi-
mialalla, jossa turvallisuuskulttuuri oli paaasiassa
keskittynyt pelkdstdan asbestialtistuksen vahenta-
miseen. HSEQ-kulttuuri on nostettu omaksi toimin-
nan suunnittelu- ja kehittdmislinjaksi SAP ry:ssa ja
sen jasenyrityksissa. Tulevaisuustoimikunta teki ris-
kiarviointeja tyypillisimmista tapaturmista toimi-
alalla ja tdman tuloksena esimerkiksi viime vuoden
lopussa SAP ry kehotti jasenid@n hankkimaan as-
bestityontekijoilleen viiltosuojattuja kasineita.

Uusi laki erdista asbestipurkutyota
koskevista vaatimuksista (684/2015)

22.5.2015 annettiin asbestia koskeva laki korvaa-
maan aikaisemmin valtioneuvoston paatoksen ta-
solla saadetyt asbestiin liittyvat asetukset. Uusi laki
tulee voimaan 1.1.2016. Sosiaali- ja terveysministe-
rid tulee tdman lain nojalla antamaan valtioneuvos-
ton asetuksen, jossa tarkennetaan patevyysvaati-
muksia ja kdytantoja.

Tarve selkeyttaa saadoksia
nykykaytantoja vastaavaksi

Asbestialan eri toimijat olivat jo pitkdan havainneet
puutteita vanhojen saaddsten muodoissa ja tulkin-
nassa. Vuonna 2011 aloitti kolmikantaperiaatteen
mukaisesti koottu asbestitoimikunta haastavan ja
pitkan prosessin asbestisaadoksien selkeyttamisek-
si ja yhdistdmiseksi. Koska suurin osa nykyasbesti-
altistuksesta tapahtuu saneerauksissa, valikoitui
nadkokanta ja saddosten muoto rakennusalan saa-
doksia mukaileviksi. Saatamista tietysti vaikeuttivat
juridiset tekijat, kuten yksityisyyden suoja rekiste-
reissa ja EU:n perusperiaatteen mukainen ammatin-
harjoittamisen rajoituskielto.

Julkiset uudet rekisterit
kaikkien kayttoon

Laissa saddetdadn asbestipurkutydluvasta ja niiden
rekisterdimisesta. Uutena asiana tulee myos pate-
vien asbestitydntekijoiden rekisteri. 80-luvun lopul-
ta jatkunut tilanne, jossa tietoa yritysten tai hen-

kiloiden patevyyksista ei ollut kuin valtuutuksen
myontaneelld tyosuojelupiirillda ja oppilaitoksil-
la, muutetaan entista avoimemmaksi. Naiden sah-
koisesti kaikkien kaytdssa olevien rekisterien hal-
linnointi keskitetaan yhdelle Aluehallintoviraston
tyosuojeluvastuualueelle, samoin kuin asbestipur-
kuty6luvan myontaminen ja peruuttaminenkin.

2000-luvun alussa kenelldkaan ei ollut tietoa pa-
tevista asbestityontekijoistd. Asbestity6ta saannol-
lisesti tekevid oli joidenkin arvioiden mukaan
<1000 henked ja jonkinndkdisen koulutuksen saa-
neita jopa > 10 000. Patevien tyontekijoiden rekiste-
rointi helpottaa valvontaa ja parantaa heidan tyol-
listymismahdollisuuksia.

Asbestipurkutyoluvan edellytyksia
tarkennetaan

Asbestipurkutydluvan edellytykset sailyvat paasaan-
toisesti samanlaisina kuin valtuutuskdytanndssakin.
Valtuutuksessa edellytyksena olivat

1) tyontekijan ja -johtajan seka itsendisen
tydnsuorittajan suorittama asbestikoulutus
asbestitydohon saadetty ladkarintarkastus ja
asbestipurkutyohon soveltuva terveydentila
hakijalla on oltava kdytdssaan asbestityohon
soveltuvat laitteet ja varusteet.
Asbestipurkutydluvan edellytyksiin lisdttiin harmaan
talouden kitkemiseksi vaatimuksia ja tarkennettiin
huoltotilavaatimusta. Aikaisemmin mm. huoltotilaksi
kelpuutettiin kevytrakenteinen muovista rakennettu
alipaineistettu tila, joka kdytannossa osoittautui huo-
nosti toimivaksi. Tulevaisuudessa ainoa vaihtoehto
on, ettd huoltotilat ja niihin johtavat kolmiosaiset sul-
kutunnelit rakennettaan normaaleista rakennusma-
teriaaleista, kuten rakennuslevyista ja ovista.

Valtuutus myonnettiin aina toistaiseksi voimas-
saolevana. Uudessa laissa annetaan mahdollisuus
luvan myontamiseen maaraajaksi. Lahtokohtaisena
ajatuksena on myontaa lupa uudelle toimijalle maa-
raaikaisena ja mikali toiminta vakiintuu ja se tode-
taan asianmukaisesti hoidetuksi, myonnetaan tois-
taiseksi voimassaoleva lupa.

Laissa saddetaan myos luvanhaltijan lupaedel-
lytyksissa tapahtuneiden muutosten kirjallisesta il-
moitusvelvollisuudesta lupaviranomaiselle. lImoi-
tus tulisi tehdd kaikista olennaisista muutoksista,
jotka vaikuttavat luvan myontamiseen. Laitteiden
ja varusteiden vaihtuessa ei ilmoitusta tarvitse teh-
da, vaan niiden valvonta suoritetaan aikaisemman
kdytannon mukaisesti tydsuojelutarkastuksissa. Il-
moitus tulee tehda viipymatta, jotta luvanhaltijaa
koskevattiedotsaadaan pidettydajantasallaasbesti-
purkutydluparekisterissa. Laissa luvan peruuttamis-
ta selkeytettiin ja nopeutettiin aikaisempaan han-
kalaan kdytantoon nadhden.

»
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Taulukko 2. Sanktioita asbestitydrikkomuksissa Euroopassa vuonna 2012

Slovakia
Ranska
Kypros
Englanti
Belgia
Kreikka
Ruotsi

Itdvalta

sakkoa 1.659-33.193 €

Asbestityoluvan peruttaminen

Kayttokielto, sakko max. 80 000€/4 v vankeutta
sakko £ 5 000/2 v vankeutta

Sakkoa tai vankeutta

sakkoa 500-50.000 €

Hallinnollinen sakko 50 000 SEK

sakkoa 360-7270 €

Haasteena valvonta

Asbestin turvallinen kasittely vaatii patevat ja huo-
lelliset toimijat koko ketjun osalle. Suunnittelun,
toteutuksen ja ndiden valvonnan tdytyy onnistua
kustannustehokkaasti ja tasapuolisesti. Erilaiset
yritysten ja tydmaiden toimintakulttuurit lisdavat
haasteita ndiden toteutumiseen. Viranomaisen suo-
rittama valvonta ei enaa yksin riitd, eika julkisen hal-
linnon tehostamistoimet ainakaan lisaa tyosuojelu-
tarkastajien resursseja tydmaatarkastuksiin.

Tilaajalla itselldadn on harvoin pdtevyyttd arvioi-
da asbestityon riskeja ja laatua. Vaikka turvallista
asbestipurkuprosessia ja sen lopputulosta pyritaan
parantamaan lakiuudistuksessa monin tavoin, ei
pelkka laki luo turvallisuutta. Avuksi voidaan tarvita
VTT:n sertifioimaa Asbesti- ja Haitta-aineasiantunti-
jaa turvallisuuskoordinaattorina tai tdmén apuna.
Rakennushankkeissa toimivilla valvojilla ei myos-
kaan yleensa ole patevyytta valvoa tai ohjeistaa as-
besti- ja haitta-aineurakoitsijaa, joten ulkopuolisen
sertifioidun asiantuntijan kadytto on ldhes aina valt-
tamatonta. Asiantuntijan kdyttdé myods alipaineen
seurannan ja asbestityon jalkeisen puhtauden mit-
taamisen valvontaan on tarpeen.

Monissa Euroopan maissa on asbestityorikko-
muksista maaratty eriasteisia rangaistuksia. Suo-
messa tyypillinen rangaistus on ollut vastuulliselle
henkildlle 6-20 paivasakkoa ja torkeissa tapauksis-
sa yritykselle asbestityovaltuutuksen peruuttami-
sen lisaksi yhteisosakkoa. Varsinkin kuluvana vuo-
tena kardjaoikeudet ovat ahkerasti tuominneet
yhteisdsakkoja. Oikeus maarasi mm. keskisuomalai-
sen ison teollisuuskaupungin yhteisosakkoon tois-
tuvista asbestikartoituksien tekemattd jattamisista.

Kirjallinen loppudokumentointi tulossa

Loppudokumentoinnilla osoitetaan turvallinen ja on-
nistunut asbestin kasittelyprosessi. Lain maardys tu-
lee aiheuttamaan vaikeuksia huonolla asenteella tai
ammattitaidolla varustetuille asbestipurkutyonteki-

joille ja yrityksille. Alan toimijoita edustava SAP ry on
keskustelut hyvdssa hengessa AVln asbestityoryh-
man kanssa dokumentaation sisallosta ja sen toimit-
tamisesta valvovalle viranomaiselle. SAP ry on ehdot-
tanut loppudokumentointiin liitettavaksi dokumentit
alipaineesta, puhtaaksi osoittamisesta, jatteiden ka-
sittelysta ja tyontekijoista. Viranomainen tulee tiedot-
tamaan ohjeistaan ennen lain voimaantuloa.

Kirjallisuus

684/2015, Laki erdistd asbestipurkutyota koskevis-
ta vaatimuksista

Ratu 82-0347 Asbestia sisdltavien rakenteiden pur-
ku. Menetelmat

Ratu R-1114 Asbestipurku osastointimenetelmalld,
putkilinjat

Ratu R-1115 Asbestipurku purkupussimenetelmalla
Ratu 09-3038 Asbestityokoneet

Infra TEM-720077, Ty6suojeluhallituksen paatos hy-
vaksyttavistd asbestipurkutydssa kaytettavista me-
netelmista ja laitteista.

TTK, Toimiva asbestipurku (21112)
TTL, Asbesti rakennustydssa

Lehtinen, Reijo S: Rakennushankkeen tydturvalli-
suus, e-kirja

Nordman Henrik, Oksa Panu, Karjalainen Antti, Kos-
kinen Heikki: Asbestisairauksien diagnostiikka ja
seuranta

RT 08-10521 Asbesti, asbestikartoitus ja siitd aiheu-
tuvat toimenpiteet
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Asbestin poisto — uusi vaihe korjausrakentamisessa

[TU——— - ]
DI Anders Ekman ja ins. Taina. Wenttola, Rakta Network Oy, Tampere

RAKENTEIDEN PURKU ON
ASBESTITYOTX

Uudet asenteet tarpeen korjaus-
rakentamisessa

Syyskuussa 1988 astui voimaan uusi valtio-
sclld on laajakantoiset vaikutukset korjaus- ja
saneeraustoimintaan. Sen mukaisesti asbestin
mahdollinen esiintyminen purku- ja sanee-
raustdissd on selvitettivd jo t8itd suunnitel-
taessa,

Asbestin purkamiseen ja kiisitielyyn on tarjol-
la kehitiyneiti menetelmid ja laitteita sekd
henkilkohtaisen suojautumisen erikoisva-
rusteita. Vuoteen 1590 mennessd Suomessa
on koulutettu arviolta 3000 asbestin ty$maa-
kisittelyyn erikoistunutta henkildd. Vilinpi-
tamittdmyys asbestin vaarallisuuden suhteen
on vdistymissi samaan aikaan kun tarjolla
olevat erikoispalvelut monipuolistuvat.

Asbestin poisto on suoritettava erilldsin
muusta toiminnasta

Asbestipitoisten materiaalien laajamittainen
purku hoidetaan enstimilld tydkohde ympi-
ristostd. Nykyisin kiiytettivissi olevilla me-
netelmilld purkutydssd vapautuvan asbestips-
lyn siirtyminen tySalueen ulkopuolelle voi-
daan estdd. Tybalueen sisdlld tySntekijét suo-
jautuvat asbestipdlyltd kdyitimilld erityisid
suojavarusteita.

Ashestitydlle asefetut erityisvaatimukset

Asbestipurkutéiden suorittamiseen tarvitaan
tydsuojeluhallituksen valtwutus. Valtuutuk-
sen ehtona on erikoiskoulutetun tyGvoiman ja
tydnjohdon sekd sopivien tydmenetelmien ja
apuvilineiden kiytto.

Ennen asbestipurkutydhdn ryhtymisti on
tyDnantajan seitsemin pdivid ennen tydn al-
kamista esitettdvd tyOsuunnitelma koskien
purkutydn suorittamista, purkutydpaikalla tai
sen ldheisyydessi oleskelevien henkildiden
terveyden turvaamista seki purkuyditeiden
kisittelyd.

MIKSI ASBESTI ON VAARALLISTA

Asbestin maaritelmi

Asbesti on erdiden silikaattimineraalien kui-
tumaisten versioiden yleisnimi. Eri asbesti-
laadut poikkeavat rakenteeltaan ja ominai-
suuksiltaan paljon toisistaan, mutta yhieistd
kaikille asbestilaaduille on mekaanista ja ke-
miallista rasistusta kestivdr kuidut (taubuk-
ko 1).

TyGsuojelun kannalta ashestilla tarkoitetaan
varsinaisten ashestilaatujen ohella my3s mui-
ta kuitumnaisia siltkaattimineraaleja, jotka
kiiyndytyviil yllakuvatolla 1avalla. Nin§ vi-
hemmin tunnetiuja asbestilaatuja voi esiin-
1y teollisissa sovellutuksissa suojavaatteissa,
kitkapinnoissa yms,

Taulukke 1. Asbestilaadut

krysotiili eli valkoinen asbesti
krokidoliitti €li sininen asbest
amosiitti eli ruskea asbesti

L I N

tremoliitti ja

antofylliitti, aiemmin Suomessa louhittu laatu

aktinoliitti, jotka hyvin harvoin esiintyvit teknisissi sovellutuksissa
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Terveydelliset haitat

Kaikille asbestilaaduille on ominaista erittdin
voimakas polydminen kisiteltdessd sekd po-
lyn vaarallisuus. Vaarallisuus johtuu asbesti-
kuitujen kokojakautumasta ja muodosta sekid
kuidun kemiallisesta ja mekaanisesta kestd-
vyydestd.

Asbestikuidun laskeutumisaika on hyvin pie-
ni, halkaisijaltaan 0,5 pm:n kuidulle vain noin
0,1 m/h. Asbestipily ei titen ole normaalin
polyn tavoin siivottavissa pois. Hengitysil-
man mukana keuhkoihin joutuneita pisimpid
asbestikuituja kehon puolustusjirjestelmd e1
puolestaan kykene tekemiidn vaarattomiksi.

Asbestiptly on tupakansavun jdlkeen voi-
makkaimpia tunnettuja sybpdi atheuttavia
tekijoitd. Ns. turvallista altistumistasoa, jota
vihdisempi altistuminen ei lisiii syopiriskid,
¢l tunneta,

Asbestialtistuksen riski on kertyvd, ts. se kas-
tiona. Miti enemmin asbestia keuhkoihin
joutuu, sitd suurempi on vaara saada jokin
asbestisairaus kuten asbesioosi el pélykeuh-
kosairaus ja keubkosySpd tai mesoteliooma.
Asbestialtistus on sitd vaarallisempi mitd
nuorempang se saadaan.,

Vuodesta 1977 on Suomessa voimassa ollut
suurin sallittu asbestipSlypitoisuus asbestille
altistuvan tyGntekijan hengitysilmassa 2 kui-
tua‘cm3. Rajaa on asteittain tiukennettu siten
ettd se 1.1.1988 alkaen oli [ kuitua/cm? sekd
1.1.1989 alkaen on 0,5 kuitua/cm?. Raja-ar-
von muutos kuvaa muuttunutta suhtautomis-
ta asbestivaaraan. Raja-arvon alittuminen ei
kuitenkaan vapauta ryhtymistd asbestille al-
tistusta vihentiviin toimenpiteisiun tydssd.
Asbestivapaan hengitysilman raja-arvona pi-
detiisin yieensi 0,01 kuitua/cm3,

Talld hetkelld ei ole kidytettdvissi menetel-
mii, jonka avulla tydntekijin asbestialtistus
voitaisiin todeta tal mitata heti asbestitySn
jdlkeen tai edes vuosittaisissa tarkastuksissa.
Ei mydskadn voida ennustaa, miten keho en
tapauksissa reagor altistukselle.

Asbestityontekijdiden keuhkojen toimintaky-
vyn muutoksia on seurattava sdanndllisilld
terveystarkastuksilla,

Suojautaminen asbestipdlylti

Tarkein asbestipurkutydssd kiylettivd suo-
jain on hengityssuojain. Vihimméisvaati-
muksena on P3-luokan kokonaamari, joka on
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Kuova 1, Asbestia tySstettiessd siitd iroaa
kuituja, jotka keuhkoihin jouduttuaan voivat
athenttaa syspii.

237




© Rakennustietosaatio RTS, Rakennustieto Oy ja Rakennusmestarit ja insind6rit AMK RKL ry

Rakentajain kalenteri 2016 |

670

varustettu moottoroidulla tuulettimella, Ai-
noastaan hyvin lyhylaikaisissa 1§isséd voidaan
kiyttidd polynsuodattimella luokkaa 3 varus-
tettua kokonaamaria ilman tuuletinta. Tyods-
kenneltiessd ilmastollisesti eristetylld asbesti-
purkutydpaikalla kiiytetdin kokonaamareita,
joihin tuodaan puhdasta ilmaa ulkoa. Titd
suojaintyyppii sanctaan raitisilmalaitiesksi.
Suojaimien avulla tyontekijoiden asbestialtis-
tus voidaan vihentdd tuhannesosaan tydym-
périston asbestimadristd.

Hengityssuogjainten lisdksi asbesupurkutonssa
kilytetddn suojahaalaria, kisineitd ja saappai-
1a (kuva .

Erityismenetelmin purkutyOssd vapautuvan
asbestipllyn leviiminen tyBalueen ulkopuo-
lelle voidaan estd@d. Purkutyissd huone- tai
ty5tilan ilmaan levinnyt asbestipdly tulee pur-
kutydn paityttyd poistaa suodattamalla huo-
neen ilma,

VIRANOMAISMAARAYKSET

Vaikutukset rakentamiskiytintdén

Asbestin kisittelyd on vuodesta 1976 ohjan-
nut erityiset rajoitukset ja siinndt. Niiden
si#ntgjen perusteella asbestin uuskdytty aleni
lyhyess# ajassa hyvin vmmakkaastl Hallituk-
s¢n syksylld 1987 tekemd uusi asbestip#itss,
joka pddosin astul voimaan 1.9.1988, ohjaa
hyvin ssikkaperfisesti ashestin kisittelyd kor-
jauskohteisea

Muutosta edelliseen kiytdntéon verrattuna
on ashestitdiden suoritiamiseen tarvittava
tyGsuojeluhallituksen valtuutus sekd tyén pa-
kollinen, kigallinen ennakkosuunnittelu. Sa-
malla mairitelidin, mitd menetelmii asbestin
poistotydssd on kiiytettivi sekd valtuutetaan
tyosuojeluhallitus tarkentamaan sovellutus-
ohjeita.

Valtioneuvoston paitOstl asbestitylistg sovel-
letean aing silloin, kun tydntekijat tydn ku-
luessa voivatl altistua tydpaikan lmassa ole-
valle asbestipdlvlle.

Asbestipurkutydsid tulee korjausrakentami-
sessa oma vaiheensa, Joka pyritddn sjjoitta-
maan ennen muita purku- ja korjaustbitd. Sa-
manaikainen asbestipurku ja muu rakennuk-
sen kiyttd tai korjausrakentaminen on tekni-
sesti mahdollista, mutta vaatii nykyistd tar-
kempaa suunnitteiua,

Otteita uusista miﬁriyksistﬁ

Valtioneuvoston asbestitydstd
(886/87) korvaa edelhsen valtioneuvoston
piztiksen (B05/76) ja sen soveltamisohijeet,

Vnp 886/87, 1 § Soveltamisala

Tamid piitss koskee tyGti, jossa tvomtekijit
tybnsd kuluessa voivat altistua tyBpaikan il-
ma;ssa oleville asbestikuiduille tai asbestipi-
Iylle.

Vnp 886/87, 2 § MAiritelm¥

Asbestilla tarkoitetean tissd paftoksessd kui-
tumaisia silikaattiminesanleig, kuten krysotii-
lia, krokidoliitus, amosiittia, antofylliiis,
tremoliittia ja aktnoliittia, sek& muoita sili-
kaattikuituja, joilla on samantyyppinen koos-
tumus ja terveyttd vaarantava vaikutus ihmi-
sen elimistodn.

Vnp 886/87, 8 § Asbestipitoisten
rakenteiden purko- ja saneersustdiden
seorittamisen edellytykset

Vapautuvia ashestimaterinalsja tai asbestipi-
toisia materiaaieja sisiltivien rekennusten i
rakenteiden purkemista ja asbestin poistamis-
ta sellaisista rakennuksista ja rakenteista, jos-
ta ashesy helpcm plisee lyapar.kan ileaan,
saxval suofitian vain sellaiset tyéinaniaja, jot-
ke tyGswojcluballitus on 1odennut pateviksi
suorittamaan tillaisia 16l tEmin pitdksen
ja muiden ashestivydtd koskevien méfiriysien
mukaisest? ja jotka tybssojeluhallitus on val-
tuuttanot téllaista tyoti suorittamaan.

Tydsuojeluhallituksen on annetiava valtuutus

tyonantajalle, joka

1} kidyuad asbeslipurkutﬁihin vain sellaista
tyGnjohtoa ja sellaisiz tybinteldjis, jotka
ovar. saaneet tydsuojeluballituksen hyvik-

koulytoksen asbestipurkiiGihin;
yA lr.ayﬂﬁi ashestipurkutdissi tySsuojelubalii-
tuksen hyviksymia laitteita ja tydmenetel-

mid; ja

3) noudatiaz asbestipurkutdissi ja niihin liit-
tyvissi meneftelylavoissa muutoinkin
tyéisuojeluhallituksen vahvistamia asbesti-
p_grkutiiitz’i koskevia turvallisuusmairayk-
Sid.

Edelli | momentisss tarkoitettua tyﬁsuojclu-

kallituksen valtuutusta ¢ tarvita tySssi, josse

poistetzan ulkotiloissa kokonaisena asbestise-

mentistd tehtyid katto- 1ai seindlevy)i taikka,

jossa purkutybh®n tarvinava kokonmstyoal-

ka ei ylitd yhid henkilotuntia,
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Vnp 886737, 10 § Tolmenpiteet eanen
parku- j sancecsnstylin aloftamista

Ennen sellaisten rakennustén ja makemeiden
purkutdider alkamisia, jotka ssattavat sisil-
tid asbestia tal ashestipiloisia materiaaleja,
on selvitetdivl, mitkd puretiavista rateriaa-
leista sisitivat asbestia. Selvitys on vilitts-
misti sen valmisturtuz toienitettava agan.
omaista tySpaikkaa valvovalle tydsuojeluvi-
ranomaiselle.

Asbestipuriutyfti  svorittamaan  rybtyvin
tybnantajan on emmen tvDn aloittamista laa-
dintava tydsunnnitelma, jossa selvitetdiiin:

1} kiytertédviit tydmenetelmiit, koneet, laittest
ja henkilGkohtaiser suojavilineet;

2) tydniekijdiden ja mahdollisesti Ehiympi-
ristdsadl tylskentelevien, muiden tydnante-
Jjien palveluksessa olevien ty@nieldjiiden
suojelemiseksi suoritettavat toimenpiteet;

j=
3) asbestia sisiltdviin jatteen hiivittiminen
tai poiskuijettaminen.
Suunnitelmaa laadittaessa on neuvoteltava
1y01d suorittavien tybntekijdiden tai heididn
edustajiensa kanssa.

Tydsuunnitelma on vihintisin seitsemiin vuo-
rokautta ennen tydn aloittamista toimitettava
tyBpaikan tydsuojelua valvovalle tydsuajelu-
viranomaiselle. Tydsuunnitelman toimitta-
neen tydnantajan ei tarvitse erikseen tehdd
20 §:n mukaista ashestitybn aloittamisilmoi-
tusta.

Silloin kun asbestipurkutyéti toistuvasti suo-
ritetaan samalla tyGpaikalla, voi asianomai-
nen tyGpaikan tyBsucjelua valvova tySsuoje-
luviranomainen mybntGEi tydnantajalle luvan
poiketa adellif | —4 momentissa midrityisia
menetielytavoista silloin, kum niiden noudat-
aminen ei ole kohtuudelia mahdollista ja
tyontekijiin 1urvallisuus on varmistetiu,
Edelld 3 momentissa tarkoitetun tydsuojely-
vianomaisen on ilmoitetlava ashestipurku-
tySstd vilindmisti tySnantajan dimaltuksen
sastugan asianomaisen kunnan lerveysiauta-
kunnalle asbestia sisiltivin jitteen asianmu-
kaista sijoittamista varten.

t
Vop 886/87, 21 § Ilmoitusvelvollisuns tyon
aloittamisesta
Tymantsja, joka ryhtyy teettimiiin edelld
L §is83i tarkoitettua tydtd, on velvollinen hy-
vissil ajoin ennen tyon alkamista tekemiin
siitd ilmoituksen asianomaiselle tydsuojeiuvi-
ranomaiselle.

LA

ASBESTIN KASITTELYN
SUUNNITTELU

Asbestikartoitus

Asbestipditiksessd miiritellin asbestikar-
toituksen tarpecllisuus seuraavalla tavalla:
Vnp 886/87, 4 § "Ennen sellaisten rakennus-
ten ja rakenteiden purkutSiden alkamista, jor-
ka saattaval sisAltdd asbestia tai asbestipitoi-
sia materiaateja, on welviterdiv, mitkd puret-
tavista matsvragleista sigdltiviit ashestia,”
Varsinkin jos rakennus on rakennettu tai pe-
muskogattu aikavalilld 1955, .. [975 on en-
nen purkutdiden alkamista svoritettava ns.
asbestikartoitus, jossa selvitelidn, missi as-
bestiz esiintyy, Sen perusicella pystyufin laa-
timaan 10imenpidesuunnitelma asbestin pois-
tamiselie tai sisinrakentamiselle,
Asbestikartoitus  aloitetaan kBymalld lipi
kohteeseen lLinttyvit asiakitjat. Asiskirjatieto-
jen avulla sekd katsastamalla kohde paikan
piiila ja ovamalls nayneitd apalysoitaviksi,
selvitetiin miti materiaslefa rakenteiss,
LVV-asennulcsizssa, [V-asennuksissa ja mah-
dollisissz muissa asennuksisss on kiytetty ja
voivatko ne sisBhE asbestia,

Suomessa asbestindytteiden laboratortotutki-

muksia suorittaa pddasiassa aluetydierveys-
laitokset:

Tybierveyslaitos, Helsinki puh. 90—47 471,
Tampereen aluetyGterveyslaitos, puh 931 —
608 111,

Kuopion aluetydterveyslaitos, puh. 971—
201211,
Lappeenrannan
953—5111 ja
Qulun tydterveyslaitos, puh. 981—333 355.

Asbestia esiintyy lukuisissa rakennustuotteis-
sa (taulukko 2},

alvetyoterveyslaitos, puh

Vaarallisuuden arviointl ja
toimenpidesunnnitelmat

Asbestikartoituksessa on tirke3d arvioida,
kuinka helposti asbestimateriaalista irtoaa
kuituja. Mitd vanhempia asbestituotteet ovat,
sitd helpommin kuidut irtoavat sideaineen
ikdintymisen ja ilmastollisten rasitusten joh-
dosta. Myds tdrind ja laimpdtilan vaihtelut
irrottavat kuituja samoin kuin mekaaninen
kuluminen, Asbestipitoiset materiaalit voi-
daan jakaa seurazviin vaarallisuusryhmiin:
1 Suuri asbestikuidun levidmisvaara. Suurin
osa asbestipintaa on vaurioitunut/rapautu-
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Tanlukko 2. Asbesti rakennusmateriaalina.

Lihde: Riala R., Pirhonen P, Heikkild P., Asbesti purkutéissd — Kiyud, mittaus ja torjunta.

Tyéolot nro 70, Tyiiterveyslaitos, Helsinki 1989,

Asbestiruiskutukset

Kiyttéaika: n, 1955 ... 1977,

Tuotenimi: Silbestos, Seel, Asbestospray,
Limpet

Putkieristeet

Kiyttbaika: n. 1920 ... 1973

Tuotenimid: Eristys I1I, Mikalit, Silokemassa,
Kovapintamassa, Hienopinta, A-massa, MK-
massa

Ashestisementtituotteet

Asbestisementtiset vesi- ja viemdriputket
Kiytidaika: 1930...edelleen  muutama
km/vuosi

Tuotenimid: Eternit, Himanit, Everite

Asbestisementtiset julkisivulevyt

Kiyttoaika: 1923 ... 1985

Tuotenimid: Minerit, Aaltomaiset, Ernit,
Eternit, Granite, Glasal, Kesto, Limilevyt,
Rainure, Rihla, Semi

Asbestisementtiset sisiverhouslevyt
Kiytidaika: n. 1963 ... 1979

Tuotenimi3; Luja

Asbestisementtiset kattolevyt

Kiytiaika: 1923 ... 1988

Tugotenimid ennen: Vartti ja Tuplavartti, Aal-
lolevyt P86, Alppi, Paanu, Minerit-Sidrmikat-
tolevyt, Pedunt, Sifer, Sirmi

Asbestisemnenttiset ilmanvaihtokanavat
KiiytiGaika: 1950...70 Tuotenimii: Mica,
Minerit

Asbestipahvi, -hnovat ja -paperit

Kiyttdaika: 1930-luku. . .

Tuotenimi#: Finnbest, Finnhard, Genebe, Pa-
lopahvi [

Langat, punokset, nauhat ja kankaat
Kiiytidaika: n, 1920-luku ... edelleen

Muovilattialaatat (vinyyliasbestilaatat,
vinyylikvartsiasbestilaatat,
hartsiasbestilaatat)

KiytiGaika: n. 1950 ... 1988

Tuotenimid: Finnflex (koko 250 x 250 mm?),
Asphalttiles, Colovinyl, Delifex, Finntile
(hartsiasbestilaatta), Flexa, Golvett, Kipa,
Mastic-tile, Trellflex

Joustovinyylimatot
Kiyttoaika: n. 1970, .. [984
Tuotenimid: Amorant, Plasting Relief

Mangnesiamassalattiat

Kiytitdaika: n. 1950. .. 1970

Tuctenimid: Panssarimassa, B-panssarimas-
sa, C-panssarimassa, Kevytpiillysteiden alus-
massa

Huokoiset levyt

Kiiyttdaika: 1950 ... 1970-luvulla
Tuotenimii: Asbestolux, Asbestwood, Navili-
1e {laivalevy)

Muovitapetit
Kiyttdaika: 1970-luku

Kiinnityslaastit

Kayttoaika: 1965. .. 1972

Tuotenimid: Valke S, Pukkila E-laasti, Puiki-
la-kaakeliliima, Pukkila EKB-laasti

Seindtasoitteet

Kiyttbaika: 1965.. . 1974

Tuotenimd: Vetonit tiilitasoite, Vetonit V,
Vetonit VH

Birumiliimat

Kiiyttoaika: n. 1950 . .. 1960-luku
Tucienimid: Kymamo No 4, Sitko no 4, Kes-
to, Parkeitiliima A, W & H Parkettiliima A

Binimikatteet
Tuotenimid: Icopal A4000, Icopal Ad4600,
Johns Manville

Bitumiemulsiot, -kitit ja maalit

Kayttdaika: 1960-luku ... 1985

Tueteaimid: ICO-bimmimeali, ¥ --90, Kate-
palkattopinnoite, Katepal-spojaemulsio, Ke-
racold-kattoemulsio, Laycold-kattoemulsio 2
(lujitettu), Laycold-siisuoja 1, Merdasol 079,
Sitko-bitumi

Maalit

Kayttoaika: 1960 . . . 85 (edelleen jonkin ver-
rany

Tuoterimid: Flekson, Kenitex, Korkki-Keni-
tex, Decoralt

Mouita mo_tleita

Tilvistysaincet, proppausmszssat, palo-ovet,
kumikatizet, kumiesatot, bitymilla pinnoite-
tul teriislevyt, dmanvaibtolainesinor, ilman-
kuivaajat, #manvaihtolaitteistojen Emman-
shirtimes

21
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nut johtuen esim. ikddntymisestd ja/tai il-
-mastollisista olosuhteista. Huokoinen as-
besti, jonka pinta on hyvin irtonainen ku-
ten esimerkiksi ruiskutettu asbesti. Yhteisti
ryhmille 1 on, etti pinta polyid kosketuk-
sesta.
Pieni asbestikuidun leviiimisvaara. Paikal-
lisia, ulkonaisen rasituksen aiheuttamia
vaurioita asbestipinnalla esimerkiksi huol-
totSiden johdosta tai ldilshihnojen tahi
viintSkahvojen vairis3 asennuksesta joh-
tuvasta kutuiiksesta. Pinnan tulee muuzita
olla ehjd ja pGlyimisn.

3 Ei asbestikuidun levidmisvaaraa normaa-
lissa kiytossd ja huollossa. Pinta on koko-
naan chji ja pélyimiton.

Asbestikartoituksen tulosten pesusteella voi-

daan milZiAg kisinelyvaihtoehdot ja toimen-

pitciden (Grkeysj#rjestys. Asbesti voidaan

Joko poistaa ja korvais, rakentan sisidn, pai-

kats tai jindid sellaisenann rakenteisiin,

Osastointimenetelmi

Lazjamilinista asbestipoisioa varten muista

tifoista eristetidn ilmastollisesti sopiven ko-

koisia tySalueita, Tistd menettelysts kiiyie-

Win nimitystd osasiointl. Osaston koko mEz-

réytyy kiiytettivissi olevan kaluston, ty8kun-

nan ja rakennuksen pohjaratkaizun perustesl-
la. Osastointi voi noudatiaa huonejakoa, atut-
1a my(s MWlapdisia seinimirakenteits voidaan

tarvita (kuva 2).

Rakenleesta riippumatta tyfalueen normaalit
vhieydet muihin tiloihin katkaistaan, ilman-
vaihtojérjestelma ja ovet suljetaan ilmatiiviis-
ti. Ainoana kulkureittind kiytetisin sulkura-
kennetta.

Purkytydssd irtaviuvaa vaarablista asbestipo-
ly esietiiin pificemis(d tybalueen ulkopuolel
e pitimalld alue juikuvassa alipaineessa.
Afipaingen svulla kaikki vuotoilmavirrat pys-
tytafin suuntsamaan tydaluenta kohri Kaikki
tydalueclta pois johdettava ilma kulkee mik-
rosuodattimien Jdvitse.

b

Asbestin poistotydn alettua osastoidun tyG-
alueen sisdlld on kiytetiivd suojavarustusta,
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Hengitysilma tuodaan joko ulkoa painekom-
pressorilla ja dljynerottimen kautta tai suo-
dattimen ldpi kokonaamariin. Tiivis haalari,
jalkineet ja Kkésineet suojaaval tybntekijii
vaaralliselta asbestipdlyltid (taulukko 3).

Osaston raja on paitsi fyysinen raja, joka erot-
laa saastuneen tilan puhitaasta, myis ocikeu-
dellinen raja. Osaston sigilld asbestia saa kisi-
telli ja sielld noudatetaan asbestitytssd vaa-
dittavia turvallisuusmiiriyksid. Osaston ul-
kopuolinen alue on normaalia tilaa, jossa as-
bestia ¢ saa esiintyd vaarzllisessa midrin
(kuva 3).

Tilanteissa, joissa purkutyd on niin pieni, etti
s¢ voidaan snorittaa saman ty&jakson aikana
cildi 1y6 vandi liikkamista osaston ja muun
tian vililld, voidasn sulku mahdollsesti jat-
il rakentarnatte, Niissd tapauksissa aciagts
on crikseen sovittava sekd tyStekijdiden ettd
tyStd valvovien tahojen kanssa,

Purkupussimenetelma

Pienissd asbestipurkutiissd voidaan kiytiis
vihemmin valmistelutditd ja kalustoa vaati-
via poistomenetelmid, Piem&itd varten on ke-
hitetty niin sanottu purkupussimenetelma.

Muovisdkki, johon on kiinnitetty suojakisi-
neet, teipataan kiinni pienpoistockehteen ym-
pirille, jonka jdlkeen purkaminen voi tapah-
tua pussin sisdlldi yksinkertaisin tydkaluin.
Kun purkaminen ja pintojen puhdistaminen
on suoritettu, imetdin ilma pussista. Purku-
pusst irrotetaan, suljetaan ja viediidn asbesti-
Jatteiden kerdilypaikalle. Tarvittaessa poisto-
kohde suojataan joustavalla maalilla ja huo-
neen ilma puhdistetaan mikrosuodattimilla
varustetuilla ilmanpuhdistuslaitteilla.

Asbestia sisdltivin tuotteen irrottaminen
ebjini

Pizasiassa ulkotiloissa sijaitsevia asbestise-
menttituotteita ja muita asbestia sisdltivii
laitteita voidaan irrottaa ehjind ilman osas-
tointia. NEissi tapauksissa asbestia sisaltdvd
tuocte ja sen ympdristd ensin puhdistetaan
huolellisesti imurilla jonka jélkeen tuote irro-

Taulukke 3. Asbestia osastointimenetelmilld purettaessa tarvittavat varusteet

- Kohdepoistolaitieisto, jossa on kolmessa
tarkkuustasossa toimiva asbestin erottelu,
viimeisessd on oltava mikrosuodatin,

- Pieni asbesti-imun, jossa on mikrosuoda-
tin,

22

- Alipaineistaja tai ilmanpuhdistin, jossa on
mikrosuodatin,

- Raitisilmalaitieclla varustettu hengityssuo-
jain tai puhaltimilla varustettu kokonaama-
r suodattimineen. PSlytiivis suojapuku.
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Kuva 3. Osastoidun tilan sisélld tapahtuva ashestipurku ei esti viereisess tilassa samanaikai-
sest tehtidvii korjaustoimia tai tilan normaalia hyddyntimistd.

telaan varovasti rikkoutumista ja pélyimisti
vilttien. Lopuksi tySympdristd puhdistetaan
uudelleen imurcimalla. Purkutydntekijdiden
tulee kAyitds hengityssuojaimia ja suojavaate-
tusta.

Muout poistomenetelmit

Asbestin poistoon, 13hinni teollisiin sovellu-
tuksiin, on kehitetty muitakin menetelmis
kuten esim. upotusmenetelma ja imeytysme-
netelmi.

Upotusmenetelmisséd asbestia sisidltivi osa
irrofetaan ja kuljetetaan tarpeen mukaan suo-
jattuna upotusaltaalle. Altazssa asbesti poiste-
taan irrotetusta osasia.

lmeytyspucnete[mﬁsséi asbestiin ennen sen
purkamista imeytetdan erikoislivoksia joiden
avulla pilydminen pyritdin estEmiin,

Kumpikin meneteimi vaatii tymaaolosuh-
teissa tavanomaisien suojatcimenpiteiden li-
sdks1 erikoisjdrjestelyid onnistuakseen,

Niiden, kuten mahdollisten muidenkin me-
netelmien kiyttddnotto tydmailla vaatii seu-
rantamittaksia ennen niiden hyviksymisti
asbestinpurkumenetelming,

Asbestia sisaltivan kokonaisen rakennuksen
purkaminen

Purettavasia rakennuksesta poistetaan asbes-
tipitoiset rakenneosat ja materiaalit muita hy-
viksyttavid menetelmid kiiyttden siini mii-
rin kuin se on mahdollista, Mikili timén jil-
keen on syytd epdilld rakennukseen jiHvin
asbestia, rakennuksen ympirille merkitidsin
asbestille altistava alue, jonka sisilld tySsken-
televiit henkildt varustetaan hengityssuojai-
milla ja suojavaatieilla. Mybs tySkoneiden
ohjaamojen ilmanpuhdistukseen tulee kiin-
nittdd huomiota. Témin jilkeen rakennus pu-
retaan  valttien mahdollisimmassa mdirin
pilydmisti.

Asbestin sisadnrakentaminen

Kun tiedetiddn varmuudella, etteivit asbestia
sisdltidvit pinnat joudu rasitukselle alttiiksi tai
purettaviksi, voldaan asbesti tehdi vaaratto-
maksi sulkemalla se ilmatiiviin rakenteen si-
sddn. Vaihtoehtoina on tiviilli massalla piil-
lystiminen, ns. kapselointi ja tiiviilld raken-
teella ympérdiminen eli kotelointi,

Asbestin sisffinrakentamista on vleensi aina
pideltdvd asbeslityBnd jossa pitds kiyttdd -
hin soveltuvia sugjalaitieita.
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Asbestin korvaaminen

Rakennusta korjattaessa ei ritd, etti asbesti
on poistettu jostain rakenieesta. Asbestille
asetetut tehtivat on vieensd korvattava jollain
toisella, vihemnmén vaarallisella aineella. Tl-
[6in on wunnettava syyt, joiden vuoksi asbesti-
pitoista materiaalia on kifytetty. Asbestia on
kiyteity rakentarnisessa sen teknisten ominai-
suuksien ja edullisen hinnan vuoksi. On tar-
kastettava, ettd korvaava ratkaisu téyitds seki
poistetulle asbestille asetetut tehtiivit ettd
ajan kuluessa mahdoflisesti muuttuneet tur-
vallisnusvaatimukset. Ratkaisu voi olla joko
korvaava tuote tai uusi rakenneratkaisu.
Eriissd tapauksissa on mielekkdinti jHttid as-
besti rakenteistin, mutta estid kuitujen irtoa-
miner koteloimalla tai kapseloimalla kohde,

Asbestia korvattaessa suurimpana ongelmana
on yleensi korvaavan tuotteen hinta. Asbestia
teknisiltd ominaisuuksilta muistuitavia tuot-
teita voidaan valmistaa synteettisesti, mutta
niiden hinta on asbestiin verrattuna 5... 30
-kertainen, Tdstd syystd pididytidin usein kdyt-
timdin tuotelta, joka ominaisuuksiltaan et
taysin vastaa asbestia. Tilldin joko eristepak-
suutta lisdtidfin tai yhdistetdén useita eri ainei-
ta, jotia toivottu tulos saavutettaisiin, Yleisin
asbestin korvaava materiaali on mineraalivil-
[a.

Muila asbestin korvaamiseen kilytettyjd tuot-
teita gvat mm. Kuitubetoni, kuituvahvisteiset
kipsiseokset, metallilevyt, lasikuituvahvisiei-
set polyesterit, vermikuliitti ja perliitti.

ASBESTIN KASITTELY
TYOMAALLA

Valmistelevat tydt

Ennen varsinaisen purkutydn aikamista pys-
tytetddn tarvittavat osastointi- ja sulkuraken-
distettavat laitteet, jotka eivit ole purkutdi-
den kohteena, peitetdiin huolella esim. muo-
vikelmulla ja teipilld. Kaikki purkutyossid tar-
vittavat koneet, laitteet ja kasitybkalut tuo-
daan paikalle, jotla viltytiin myShemmélti
turhalta kulkemiselia. Koneiden ja laitteiden
samoin kuin osastoinnin toiminta tarkaste-
taan. Huolehditaan purkutyén vaatimista va-
roituskilvistd ja muusta tiedctuksesta.

Asbestin poistotyd

Tybmenetelmien valinnassa on tiirkeintﬁ pyr-
kid estimain tai rzjoittamazn asbestipilyn
syntyminen. Kiytettivid keincja ovat

® riitgivin tchokas kohdepoisto kunkin as-
bestitytkohteen lihelld

® jatkuva tyOskentelyalueen ilmanpuhdistus
ja

@& jitteiden pakkaaminen mahdoellisimman
ldhelld purkukohdetta.

Usein kannattaa alkaa tydkohteen siivoami-
sella. Kun purkamistyd aloitetaan, poistgtaan
ensin kaikki suojapellit, raudoitukset ja muu
petttivi eriste, joka on kosketuksessa asbes-
titn. Raudoitus leikataan tai sahataan irti si-
ten, ettd eriste voidaan irrottaa sopivan suu-
ruisina palasina, jotka laitetaan muovisikkei-
hin tai s#ilidihin. Samalla imetdin pois poly
ja pienemmiit palaset. Tarvittaessa jainndk-
set kaavitaan ja imet#dn tarkkaan pois (tau-
lukko 4).

Purkutyon lopuksi tydskentelytilan kaikki
pinnat ja ilma puhdistetaan huolellisesti.

Pélyn mEirdd pystytdin rajoittamaan myts
Jjirjestelmdlliselli ja rauhallisella toiminnalla
sekd viludmilld jatesdgkkien kuljettamista pit-
kid matkaja. Ashestia sis#ltivi materiaali on
aina purettava vihiten pélyi aiheuttavalla ta-
valla. Asbestin purku eroaa titen olennaisesti
tavanomaisesta purkutydsti muistuttacn esi-
merkiksi ongelmajitteiden tai myrkkyjen ki-
sittelyd.

Jatteiden kasittely

Asbestijitteiden kisittelyd ohjaz asbestipiii-
tdksen erityisohjeiden lisdiksi jatehuoltolaki
(673/78). Jitieen tuottaja on velvollinen huo-
lehtimaan jitteen asianmukaisesta kuljetta-
misesta kunnan osoittamalle kaatopaikalle.

Tyomaalla asbestipurkutytssd poistettu as-
besti kootaan tiiviisiin pakkauksiin. Eriissd
purkumenetelmissd asbesti kerdtdin suoraan
jatekontteihin. THDSin on yksinkertaisinta
vuorata jatekontti suurella muovisikilld, Toi-
sinaan jatteet sekoitetaan veteen. Niin vilte-
tidin pdlyn levidminen purkuhetkelld. Veteen
lictetty asbesti on huolellisesti puhdistettava
kontista jilkeenp#in,

Pakkaukset on varustettava selviisti nakyvilld
merkinnalld:

ASBESTIJATETTA. POLYN HENGITTA-
MINEN VAARALLISTA.

ASBESTFALL, DAMMET FARLIGT ATT
INANDAS.

Tybmaalla viliaikaisvarastoinnin on tapah-
duttava lukittavissa jatesailidissd, Myds jite-

244




nsindorit AMK RKL ry

Rakentajain kalenteri 2016 | © Rakennustietosaéatio RTS, Rakennustieto Oy ja Rakennusmestari

Tanlukko 4. Asbestipoision vatheita

® Kohteesta tehdiidn asbestikartoitus

¢ Tybsuunnitelma esitetiidin ty$suojelupiiril-
le viimeistdin seitsemin vuorokautta en-
nen tydn aloittamnista. Jos tybn suoritus-
ajankohta siirtyy, on tisti ilmoitettava.

® Tydalue erotetaan muusta alueesta ilmatii-
viisti, tarvittaessa titi tarkoitusta varten
rakennettavilla muoviseinilld. Kaikki il-
manvaihtoaukot ja tybskentelytilaan jiii-
viit vaikeasti puhdistettavat asennukset ja
kalusteet peitetdin muovikelmulla,

& Rakennetaan 3-vaiheinen sulku. Peseyty-
mistila jirjestetiin sulun sisilld tai sen vé-
littdmissd 1dheisyydessi.

* Osastoon aiheutetaan alipaine. Osastoon
voidaan puhaltaa ilmaa, kuitenkin vihem-
min kuin mitd sieltd imetdin ulos. Purku-
tyGurakoitsijan edustajan ja tydn teettHjdn
edustajan tulisi todeta tilan ilmatiiviys tar-
kastamalla, imeytyvitkG muovikelmut si-
sdgnpdin ja ovatko kaikki tilan aukot sulje-
tut.

¢ Tilapidisten ilmanpoistoputkien suodatti-
mia sekd alipainetta on jatkuvasti tarkkail-
tava. Osastossa on oltava alipaine koko
tybskentelyn ajan.

® liitteet pakataan tiiviisti muoviin ja kulje-
tetaan kaatopaikalle erikoisjdtteind. Viliai-
kainen varastointi tapahtuu [ukituissa jate-
sdilidissd.

¢ Kaikki pinnat imuroidaan ja pestisin. Ilma
puhdistetaan.

# Tila avataan kiyttidn vasta kun tyon laatu
on tarkastettu ja hyviksytty,

® Osastointi puretaan ja muovit sekd rangat
viedd#n asbestijdtteind kaatopaikalle.

astiat on varustettava varoitusmerkinnalld
(taulukko 5).

Tarkastosmittaukset

[Iman asbestikuitupitoisuus mitataan suoma-
laisen standardin rukaan perustuen kuitulas-
kentaan, joka ei erikseen tunnista néytteen
asbestikuituja. Télldin ilmasta otetaan pdly-
ndyte ndylteenottosuodattimelle. Suodatti-
elektronimikroskoopin  avulla. Aluetydter-
veyslaitokset lekevidl mittauksia korvausta
vastaan. Yhden huoneen ilman mittaus mak-
saa noin 3000 mk. Mittaustulokset toimite-
taan tilaajalle | —4 viikon kuluessa. Laitteita,
joista voitaisiin suoraan lukea ilman asbesti-
kuitupitoisuns, ei ole markkinoilla.
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Taulukko 5. Jitteiden kuljetus tyéimaalla.

1. Sulku ulotetaan konttiin asti, jatesakit
imuroidaan sulkuhuoneessa.

2. Jatteet pakataan, pakkaukset puhdisteiaan
ja kuljetetaan joko:

a) tybatekijoille larkoitetun sulun kautta, jos-
sa ne ensin irnuroidaan ja mahdollisesti
pestidn, tai

b) erityisen jdtesulun kautta, jossa ne ensin
imuroidaan huolella.

3. Jitteet pakataan ja sikit puhdistetaan sa-
manaikaisesti muun huonetilan kanssa.
Puhdistetut sdkit poistetaan, kun huone on
puhdistettu ja puhdistuksen tarkastus on
suoritetty,

Koska ilman asbestikuitupitoisunden mittaus
on suhteellisen kallis, tydlés ja aikaa vievi toi-
menpide, s¢ usein korvataan valvomalla tyon
suoritusta sekd vastaanottotarkastuksessa to-
tearnalla tila tiysin pSlyttdmaksi. Viranomai-
set valvovat hyviksyttyjen tydtapojen sekid
tySsuunnitelman noudattamista.
Asbestipurkutydn jdlkeen huoneen tulee olla
noilla, silld todennéikdisimrmnin se silloin sisil-
tid myds asbestipdlyd. Mikili on epavarmaa,
onko riittdvid puhdistusaste saavulettu, jatke-
taan puhdistusta tai tilataan ilman koitupitoi-
suuden mittaus.

Tydmaalla tapahtuvassa valvonnassa on tir-
kedd kiinnittdd huomiota eri suojaustoimen-
peiden mittdvyyteen, toimivuuteen ja tyd-
suunnitelman mukaisuuteen. Sulkurakentei-
den asiallisus, nittivd ja sopiva konekanta,
tybn tarkkuus, suojamifirdysten nondattami-
nen ja jitteiden asianmukainen kisittely ovat
edellytyksini sille, ettd asbestikuitupitoisuus
pysyy sallittujen raja-arvojen alapuolella.
Mittausten avulla on todetty, ettd noudatetta-
vaksi séddettyjen tydmenetelmien avulla saa-
vutetaan vleensi vaadittu turvallisuustaso,

Vaativissa tydkohieissa voidaan tySskentely-
2lueen osastoinnin turvallisuutta valvoa piir-
turillza varustetuilla mittalaitteilla, jotka jat-
kuvasti mittaavat alipaineen osastoiduissa ti-
loissa. Mikili laiminlybntejd havaitaan, suo-
ritetaan tydalueen ulkopuolella ilman kuitupi-
toisuuden mittauksia perustiedoiksi jatkotoei-
menpiteiden suunnitielua ja mahdollisten va-
hinkojen arvioimista varten.
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ASBESTIN POISTOSTA
AIHEUTUVAT KUSTANNUKSET

Kustannusten muodostuminen

Asbestin poiston kustannukset jaetaan kol-

meen kustannuserityyppiin:

® 1yikustannukset, joissa erikoiskoulutetun
ammattimichen osuus on erittdin korkea,

© crikoiskaluston kustznmukset, jotka johtu-
va! ilmanvaibtoon, fiman suodatuksesn jz
ashestin irrottamiseen larvittavisia laiteis-
ta kohdepoistojirjestelminesn

® kulutustavaroiden ja kevytkaluston kus-
tannukset esim. suojapuvut, jatesdkit, hen-
gityssuajaimet ja paristot.

Sugjavarusteista ja tarvittavista koneista ai-
heutuvat kustannukset nostavat tyGtuntive-
loituksen noin kaksinkertaiseksi muuhun ra-
kennustyGhon verrattuna,

Tyamenekki ja aikatandut
Tydn suunnittelun kanralta asbestin poisto

voidaan jakaa neljdiin tydvaiheeseen:

® perustamisvaihe, jolloin tySskenselyaluecl-
le asen netaan tarvitavat koneet ja eriste-
tiin se muusia rilasia,

® karkea poisto, jolloin suurin osa asbestia
sisaltivdd materiaalia irrotetaan,

® asbestin tarkka poistc eli pintojen puhdis-
taminen asbestista, tydskemelyalueen sii-
voaminen ja ifman suodattaminen seki

® lopetusvaihe, johon kuuluu tilaeristyksen
purkaminen, tybvilineiden puhdistus sekd
jatieiden poiskuljetus.

Tydmenekki vaihtelee palion kohteen vai-
keusasteen ja koon mukaan oller noin
4... 10 kertainen vastasvasn, ilman suojava-
rustusta tehidvain purkutybhiés vemattuna.

Yksikkékustannukset

Karkeana arviona voidaan esitiifi seuraavat
sunruusluokkaa kuvaavat vksikkdkustannuk-
sel asbestin poistotydlle:
Levypinnat
Ruiskutuspinnat

ja suuret putket

Pienet putket

Pienkohteet muun poisto-
1ydn yhteydessi 100 . .. 250 mk/kpl
Suuremmiss: 18issd asbestin poisto voidpan
rationalisoida dytimiEld kuhunkin lySvai-
heeseen erikoisapuvialineitd, Vastzavasti pie-
piss# 18issd tySmasjivjestelyt usein nostavar
yksikkhinioza,

50... 150 mk/m?

300. .. 800 mk/m?
150... 300 mk/m

ASBESTIN POISTOTYON
HALLINTO

Totmenpiteiden suorituksen ajoitus

Kun asbestikarioituksen tulokset ja raken-
ntksen kliytth- ja korjaussounnitelmat ovat
lirdossa, voidaan laatia toimenpidesuunnitel-
ma ashestin kEsittelepniseksi.

Asbestin poistaminen tai sisdinrakentaminen
on helpointa Sudritiaa laajempien korjaustsi-
den vhteydessd, Peruskory ashest
yleensd ainz iulee korvala muilla materiaa-
leilla 1ai rakenneratkaisuilla.

Asbestin kerralla poistamisen vaihtoehtona
voi olla vaibeittainen poisto ajoitettuna kiin-
teistBn korjaustoimenpiteiden yhicyieen taj
ajoitettuna joustavasti rakennuksessx tapah-
wvan toiminnan lomaan,

Ehjit ja pélyimétnémit asbestipitoiset mate-
riaalit eivdt valttAmattd ole vaarallisia. Siksi
on syytd harkita my&s muita asbestin kisitte-
lyvaihtoehtoja.

[lmastointilaitteissa oleva asbesti tulee aina
poistaa kokonaan. TEm# voi tarkoittaa ole-
masspolevien kanavien ja laitteiden korvaa-
hista 1 laitteen avaamista ja ashesticristcen

ista. Asbestia sislltAvn laitteen kor-
vaaminen toisella saattaa myds antaa parem-
man energian hyGtysuhteen kuten esimerkiksi
limménvaihtimen limménsiirtimeni kiiyte-
tyn poimutetun asbestipahvin vathtaminen
alumiiniseen.

Aina kun huoneen ilmasia Mytyy ssbestia on
syyil ryhtyd toimenpitristin’ Cnpelmallinen
on tilanne, jossa asbestia yllEtEen 15ytyy pu-
retlavista rakennusosista.  Tydsuojeluviran-
amainen tai tyBsucjeluvaituuteitu joutun sik-
loin oftamean kantza siihen, onke mum tydt
heti keskeytettiivi ja alofwettava asbestin pois-
1on valmisteln, PERiGsta odotetiaesss voi offa
tarpeellista varustaa tyontekijit henkildkoh-

taisella suojavarustuksella ja eristii alue. Pia-
sy alueelle tulee jirjestds sulun kautta.

Asbestipurkutydn sovittaminen
korjaustybhén

Asbestipurku voidaan sisdllyttis varsinaiseen
korjaukseen tai purkaa muita t6iti edeltavi-
nd, erillisend toimenpiteend, Jilkimmidistd
vaihtoehtoa voidaan pitii hankkeen etenemi-
sen kannalta edullisempana. Kun varsinaisen
korjauksen urakkatarjoukset ovat laskenta-
vaiheessa, voidaan piitdiden aloittamista
edeltivd aika kiyttdd tehokkaasti hyviiksi
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poistamalla asbesti erillisend toimenpiteens.
Ratkaisuun vaikuttaz kuitenkin rakennutta-
jan halu ja kyky jakaa 1yt erillisurakoihin
(taulukko 6).

Sepimosmuodon valinta

Asbestin poisto ja muut vaihtoehtoiset suo-
Jaustydt voidaan teetfii urakkana tat lasku-
tusty(nd. Urakan veloitusperusteena voi olla
vksikkhinta tai kokonaiskorvaus mairdtystd
tydkokonaisuudesta.

Tyon suorittafan kannalta on tirke33, etd as-
bestipurkutdiissd  kilytetlin  suojavarustéita.
Tilaajan kannalia huolimaion ashestipuriy
jatAa asbestikuinuja rakennukseen pitkiksi
ajaksi. Sellaisia urakkajdrjestelmis, joissa on
vaara, ettd tyd suotitetsan huolimatiomasti ja
ilman tarpeellista suojgvarustusia, fulee viit-
188, Virheellisesti tai huolimattomasti suori-
tettu asbestin purku vaarantaa myds purku-
tyén jilkeen rakennuksessa tyoskentelevien
terveyden.

Asbestin esiintymisen perusteeliinen selvited-
minen helpottaa larjouksen tekemisid ja glen-
1 kokonaiskustannuksiz. Erimielisyyksien
valtiimiseksi valitun urakoitsijan kanssa w-
lee eina kirjoittas yksityiskohtainen sopimus,
jossa midrieelldin asbestin kisitizlyssé nou-~
datettavat menetelmilt ja huomioon otettavat
vaatimukset.
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Sopimusmenettelyn hankekohtaisena tavoit-
techa on varmistaa, ettf mifirduy tydkoko-
naisuus tulee sworitetuksi goOvilussa ajassa
mahdollisimman edollisesti, Sopimusmenet-
telyn valinta pelveles myds pitkiaikasia ta-
voitteita pitimald ylti himalilpailua ja atan
Jjarkuvaa kéhitEmisth

Asbestipurkotyén urakkasopimus

Asbestipurkintéiden  urakkasopimusmalliksi
sopivat hyvin esim. RT-kortit Pienurakka-
sopimus RT 80207 ja "Pienurakkasopimus
erikoistditd varten RT 80216™. Niitd sovel-
taen voidaan valita asbestin purkutydsopi-
mukseen seuraavat piikohdat:

1. Urakan kohde ja urakan sisilio

2. Tilaaja, tilaajan valvoja sekd henkild,
Joka on oikeutettu suorittamaan muutok-
sis suunnitelmiin.

3. Unakoitsija ja timdn edustaja

4. Noudatettavat asiakirjat Urakka-asiakir-
Jjojen luettelo, jossa kunkin asiakirjan péi-
vAys ja littenumero.

5. Urakoitsijan suoritusaika ja viivistyssak-
ko, Urakoitsijan vakuudet

6. Tilazjan mydtavaikutusvelvollisuus, ti-
laajan vakyus urakoitstialle, tilaajan mak-
suvelvollisuus, urakkasuorituksen koko-
naishinta ja maksuerit. Lisédtéiden veloi-
tusperusteet.

Taulukke 6. Asbestin kisittelyn sovittaminen hankkeen eri vaiheisiin

Hankkeen vaihe

Taloudelliset vaikutusmahdol-

Toimenpiteet asbestin suhteen

lisuudet
- Kokonaiskustannukset inves- Asbestikartoitus ei yleensi ole
;il_;:sz:)kesuunnmelu tointilaskelmia varten tarpeen
Rakennussuunnittelu
(RS)

Ehdotussuunnittelu

Luonnossuunnittelu

Tekmninen
suunnittely

Rakentamisen valmistelu

Rakentaminen
(RA}

Kokonaiskustannukset
Tilaohjeen ohjaus
Laatutason ohjaus

Kokonaiskustannukset
Suunnittelun kokonaisohjaus

Suunnitelun osaohjaus

Tarkistusarve urakkatarjouk-
sille

Ty6n tavoitesuunnittelu

Asbestikartoitus on harvoin
tarpeen

Asbestikartoitus suoritettava ja
tulos vilttimatén L2-suunmit-
telussa

Asbestin kisittelyn toimenpi-
desuunnitelma

Asbestipurku

erillisurakkana tai osana pii-
urakkaa

Asbesti poistettu joko koko-
naan tai ainakin pi#iosin ennen
muiden tdiden alkamista.
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7. Hinta- 1ai indeksisidonpaisuus, odotia-
maton kustannustason muutos
8. Erindisid midriyksid ja tilaajalle kuuluvia
erityisid velvollisuuksia
® Tydmaan tyoskentely-, sosiaali- ja va-
rastotilojen jérjestiminen

# Tybmaasdhkon toimittaminen ... A,
380 V ... m etdisyydelle tySkohtees-
ta.

® Puhelin

® Vesi

#® Paineilma

]

Rakennustyfmaalla urakoitsijan sitd
halutessa apua raskaiden ja suuriko-
koisten esineiden siirtimisesss
® Tarvittavan vartioinnin jirjestiminen
¢ Tydmaan ja kulkuviylien puhtaanapi-
to ja lumitydt
® Tybnaikainen limmittiminen (huom.
mitoitus ilmaméirit talviaikaan)
9. Vastuu- ja muut vakuutukset
® Tybntekijdiden tybvaatteiden sekd
tyékalujen murto- ja palovakuutus
& Tydkohteen palovakuutus
® Vastuuvakuutus

#® Tydmaan informeinti

® Ulkopuolisten informointi

® Mahdolliset rajoitukset ty§maan kiy-
tossgd

Il. Urakan tarkastusmenettely

¢ Alcitustarkastus

® Tyonaikanen tarkastus

® Suojaamis- ja purkuiydn hyviksytti-
minen

¢ Tydn luovultaminen

® Mittausten tarpeellisuus, tilaaminen ja
maksaminen

® Tarkastajien suojavarustus

Asbestitybn valvonta

Asbestin purkutydn turvallinen ldpivienti
edellyttdd suojamairidysien noudattamista, eri
Jdrjestelmien toiminnan valvomista sekd esi-
tetyssd suunnilelmassa pysyrmisti.

Purkutydn valvonta alkaa, kun urakkasopi-
mus on tehty. Valvonnan tarkoituksena on
varmistaa, ettd tyon lopputulos ja suoritusta-
pa ovat sopimusasiakirjoissa méiritellyn mu-
kaiset. Hyvin suoritettu valvonta saattaa
myds nopeutiaa ty6td tal ainakin estdd sen
viiviistymisen ja vihentii lisikustannusien
muodostumista.

Valventa voidaan jakaa yieisvalvontaan, ta-
loudelliscen  valvontaan, aikatauluvalvon-
taan, viranomaisvalvontaan seki totcutuksen
valvontaan,

Tyénjohdon, ryémtekijdiden ja tybturvalli-
suusvaltuutetun on oltava valppaina niiden
maleriaalien suhteen, jotka iulevat esiin ra-
keonuksen korjaus- jz purkuty@n kuluessa,
Jos epéilyntiivia matérinaleja paljestyy, on as-
bestia koskevia turvalliswusmiiiriivksid nou-
datettava, kunnes on todetty, ettd materiaal
¢l sisilld asbestia. Mikili kohleessa esiintyy
asbestia, on purku suoritettava voimassa ole-
vien ohjeiden mukaisesti.
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ASBESTITYON
VARUSTEET

ASBE-tuotesarjamme sisaltad kaikki
asbestitydssa tarvittavat varusteet ja
suojaimet.

SUQUJALAITE OY

Niittylantie 3, 00620 Helsinki. Puh, 90-757 1100
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PERI| muornJARJESTELMT

kaikenlaisiin betonivaluihin.
Tassa joitakin esimerkkeja:

Kasetlijarjestelma,
joka on tukeva
i@ helppo koota.

Pllarimuolilla vai Kiipedva musttijarjestelma
valaa kaikenkgrkuisia padllekkiin toistuviin valuihin.
pllareita.

Myynti, vuokraus ja
tekninen neuvonta:

TELKO

l Rakennustekniikka
Puh. {20) 75 501
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