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PIHA-ALUEIDEN RAKENTEET — SUUNNITTELU JA

RAKENTAMINEN
Dipl.ins. Markku Tuhola

Seuraavassa kisitellddn piha-alueiden rakentei-
den suunnittelun ja rakentamisen padperiaatteita
(tarkemmat suunnitteluohjeet on esitetty viit-
teissd). Artikkeli kisittelee myos kiytannossa
havaittuja piharakenteiden toiminnallisia ongel-
mia ja niiden ehkaisemiskeinoja.

1 JOHDANTO
1.1 Kaisitteita

Piha-alueisiin luetaan tdssid yhteydessd kulku-
vaylat, pysdkointi- ja varastoalueet, kentit seka
kasvillisuusalueet.

Piha-alueiden rakenteita ovat

— paillysrakenne

— alusrakenne

— kuivatusrakenteet

maastoaskelmat ja kulkuluiskat
varusteet

— kasvillisuusalueen rakennekerrokset.

o Piillysrakenne sisiltid maarakenteen ker-
rokset ja paallystyksen.
— Maarakenne jaotellaan toiminnallisesti kan-
tavaan, jakavaan ja suodatinkerrokseen.
— Paillystys on paillysrakenteen ylin kerros,
kulutuskerros.
Pddllyste on rakennusaine tai tarvike, josta
paallystys tehddén.
Sidottu kulutuskerros on bitumilla tai jollain
muulla aineella sidotusta kiviaineksesta tehty
f)éiéillystys, esimerkiksi asfaltti- tai betonipaal-
ystys.
Sitomaton kulutuskerros on irtonaisesta kivi-
aineksesta, kuten sorasta tai murskeesta, tehty
paallystys.
Ladottu pddllystys on esimerkiksi kivistd tai
laatoista asennushiekalle asennettu paillyste.
Urheilupddllystys on liikunta-alueen kulutus-
kerros, esimerkiksi murske, kumirouhe tms.
o Alusrakenne on luonnon pohjamaa tai poh-
janvahvistusmenetelmalld vahvistettu pohjamaa
sekd pengertdyte.
— Pohjanvahvistus on menetelmd, jolla pehmed
turve-, savi-, tai silttimaapohja lujitetaan tai
arannetaan haluttuun kantavuuden tai laatu-
uokan tasoon. Piha-alueilla kiytetddn esi-
merkiksi syvistabilointia, paalutusta, geovah-
visteita ja kevennyksid maapohjan vahvista-
misessa.

o Kuivatusrakenteita ovat sadevesiviemarit ja
salaojat kaivoineen, erilaiset kourut, rdnnien
loiskekupit sekd avo-ojat. Piha-alueiden tér-
keimpid “kuivatusrakenteita” ovat kuitenkin
péillystysten ja maapohjan viettokaltevuudet.

e Varusteita ovat valaisinpylvéit, liikennemer-
kit, opasteet, reunakivet, aidat, liikkenne-esteind
toimivat pollarit yms., massiiviset istutuslaati-
kot, puiden ja liikennemerkkien suojat ja ajorata-
yms. merkinnat.

o Kasvillisuusalueen rakennekerroksia ovat
kasvualusta, lujitteet, eroosiosuojaus, kateker-
ros, vettdpidattava kerros ja kuivatuskerros.

1.2 Paillysrakenteen valinta

Paillysrakenteen valintaan vaikuttavat seuraa-

vat tekijat:

— Alueen kiyttotarkoitus ja toiminnan aset-
tamat vaatimukset. Piha-alue voi jakaantua
rakennuksen kayttétarkoituksen mukaan eri-
laisille toiminnoille tarkoitettuihin alueisiin.
Toimintojen mukaan vaatimuksia asetetaan
mm. liikennéitavyydelle, kulkuturvallisuu-
delle ja ulkoniolle. Ympériston olosuhteet, ra-
joitukset ja mahdollisuudet otetaan huomioon.

- Alusrakenteen kantavuuden ja routimisen
asettamat vaatimukset. Kulutuskerroksen
alapuoliset rakennekerrokset ja maapohjan
pohjanvahvistukset on suunniteltava ja mitoi-
tettava vallitsevien maaperdolosuhteiden vaa-
timusten mukaan. Niin menetellen voidaan
lisatd paallystyksen pitkdaikaista kestavyyttad
ja pienentdd kunnossapitokustannuksia.

— Liikenteen aiheuttama kuormitus. Paillys-
tys ja paillystyksen alapuoliset rakenneker-
rokset on mitoitettava ja suunniteltava koh-
teen liikenne- ja maaperdolosuhteiden mu-
kaan ottaen huomioon paillystyksen kesté-
vyys ja tasaisena sdilyminen.

— Halutut kuivatusominaisuudet. Paillystys-
ti suunniteltaessa suunnitellaan kulutusker-
roksen materiaali myos pintavesien valumi-
selle asetettavien vaatimusten mukaisesti. Li-
sdksi suunnitellaan paillystyksen kuivanapi-
don rakenteet, kuten reunakivien sijainti ja
linjaus, kourut, avo-ojat ja sadevesiviemdrit
kaivoineen.

— Maanalaisten putkijohtojen, kaapeleiden
ja kaivojen sijainti sekd pihavarusteet, ku-
ten valaisinpylvéat, opasteet ja liikennemer-
kit, on otettava huomioon suunnittelussa.

— Haluttu ulkonaké.
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— Piillysrakenteen rakennus- ja kunnossa-
pitokustannukset. Vaikeissa maaperéolo-
suhteissa saattaa paillystyksen osuus olla
vain 10-30 % paillystyksen, sen alapuolisten
rakennekerrosten, mahdollisten pohjanvah-
vistusten ja routaeristeiden yhdessd muodos-
tamista kustannuksista.

Ennen suunnittelun aloittamista on selvitettdva

maasto- ja maaperdolosuhteet esimerkiksi RT-

ohjekortissa RT 14-10619 Asuinrakennushank-
keen pohjatutkimus ja pohjarakennussuunnitte-
lu esitetyilld pohjatutkimuksilla.

Kantavien maapohjien varaan rakennettujen
piha-alueiden paallysrakenteiden vaurioiden
yleisin syy on routiminen. Pehmeikkoalueilla
péallysrakenteiden vaurioita aiheuttaa epitasai-
nen painuminen.

2 PAALLYSRAKENNE

Paillysrakenteen muodostavat ylimpini oleva

paallystys ja 2—4 rakennekerrosta.
Rakennekerrokset voivat olla eripaksuisista ja

erilaisista kiviaineksista tai tarvikkeista tehtyja.
Paillysrakenne voidaan rakentaa leikatun tai

Taulukko 1. Pddllysrakenteen rakennekerrok-
sia, niiden tarvikkeita sekd erilaisia kantavuut-
ta lisdavid lujitteita tai painumia vihentdvid
tarvikkeita voivat olla:

Kerros Tarvike

padllystys asfaltti, betoni, murske, sora,
laatta, tms.

asennuskerros hiekka, sora tai murske

#0...6(8) mm
kantava kerros  murskesora, murske # 0...35 mm

jakava kerros sora, murskesora tai murske

#0...65 mm

suodatinkerros  hiekka # 0...20 mm,
kuitukangas

salaojituskerros  seulottu luonnonsora tai
murske, # 1...6 mm

routaeriste suulakepuristettu solumuovi tai
kevytsora

keventeet kevytsora, suulakepuristetut
solumuovikappaleet tai
vaahtobetoni

lujitteet muoviset lujiteverkot,

lujitekankaat ja -komposiitit,
teraslevyt ja -verkot

pengerretyn maan tai kallion taikka vahvistetun
maapohjan (alusrakenteen) varaan.

Paillysrakennekerroksiin kaytettavien kiviai-
nesten rakeisuusvaatimuksia on esitetty mm. jul-
kaisussa RIL-132 Talonrakennuksen maatoiden
tyoselitys.

Rakennekerroksiin kaytettiavida luonnonmaa-
aineksia, kuten soraa ja hiekkaa, voidaan korvata
uusiomateriaaleilla tai stabilointimenetelmilla
parannetuilla, normaalit laatuvaatimukset alitta-
villa luonnonmaa-aineksilla.

Uusiomateriaaleja ovat mm. voimalaitostuh-
kat, -kuonat, rikinpoistotuotteet, terdsteollisuu-
den kuonat ja kuonamurskeet, masuunihiekka,
rakennuspurkujitteistd murskattu betonimurske
ja tiilimurska seka lentotuhkalla stabiloidut nor-
maalit laatuvaatimukset alittavat luonnonmaa-
ainekset, kuten moreeni ja siltti. Lentotuhkaa ja
terdsteollisuuden jatekuonia voidaan kayttaa esi-
merkiksi rakennekerros- ja pengertdyttomaa-ai-
neksena.

Uusiomateriaalien kiytolle tarvitaan pai-
saéintoisesti aina tyomaakohtainen ymparis-
tolupa. Poikkeuksena ovat vain tuotteistetut ma-
teriaalit ja materiaalit, joille on olemassa esim.
oma valtioneuvoston paatos. Lupa-asioiden hoi-
to kuuluu padsadntoisesti materiaalin toimitta-
jalle.

2.1 Paallysrakenteen mitoitus

Mitoituksessa on huomioitava:

— liikenteen aiheuttama kuormitus

— alusrakenteen kantavuus

— routarasitukset

— valmiin paillystyksen laatuvaatimukset.
Paillysrakenne mitoitetaan siten, ettd paallystys
kestad pihan kédyttotarkoituksen mukaisen (alue-
ty?lpit 1-4) kuormituksen ja alusrakenteen rou-
ta kixkkeiden ja painumien sille aiheuttamat rasi-
tukset.

Paillysrakennekerrosten ja alusrakenteen
(luonnollinen tai kisitelty maapohja) on tiytet-
tava padllystyksen pinnan laadulle {'a sen kayt-
taytymiselle asetettavat vaatimukset (luokat 1-3).

Mitoitus kayttotarkoituksesta johtuvan lii-
kenteen mukaan

Tavanomaisten asuin-, liike- ja julkisten raken-
nusten piha-alueet jaetaan kayttotarkoituksen ja
niillé esiintyvan liikkennekuormituksen (ml. kun-
nossapidon koneet) mukaan neljdian tyyppiin
seuraavasti:

Aluetyyppi 1
Pelkastian jalankululle ja oleskelulle tarkoitetut
piha-alueet, joilla ei ole ajoneuvoliikennetta.
Puhtaanapito hoidetaan joko kisin tai kevyilld
pienkoneilla.
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Taulukko 2. Pillysrakennekerrosten mitoituksen mddrddvit tekijit piha-alueen kdyttétarkoituksen
Jja maaperdin mukaan.

Piha-alueen

Mitoitusta méidraavit tekijit

Pehmeikkd
(savi)

vakavuus + painuma + routa + liikkenne
vakavuus + painuma + routa + liikkenne
vakavuus + painuma + routa + liikkenne
vakavuus + painuma + routa + liikenne

tyyppi Maaperi
Kantava Kantava routiva Kantava erittdin
routimaton maapohja routiva
maapohja  (moreeni) maapohja
(hiekka, (siltti,
sora) tai silttimoreeni)
kallio
Aluetyyppil - routa routa
Aluetyyppi 2 liikenne routa routa
Aluetyyppi 3  liikenne routa + liikkenne  routa + liikenne
Aluetyyppi 4  liikenne routa + likkenne routa + liikkenne
Aluetyyppi 2

Pidasiassa jalankululle ja oleskelulle tarkoitetut
piha-alueet, joilla on poikkeuksellisesti tavan-
omaista henkildautoliikennetti. Puhtaanapito
hoidetaan traktorikalustolla.

Aluetyyppi 3

Pidasiassa tavanomaiselle henkildautoliiken-
teelle tarkoitetut piha- ja paikoitusalueet, joilla
on satunnaista raskasta ajoneuvoliikennetti.
Puhtaanapito hoidetaan traktori- tai sitd ras-
kaammalla kalustolla.

Aluetyyppi 4

Pasasiassa raskaalle ajoneuvoliikenteelle tarkoi-
tetut liike- ja teollisuusrakennusten lastauspihat,
kulkutiet ja varastoalueet.

Pihalla voi olla useita toiminnoiltaan erilaisia
aluetyyppejé. Erittdin raskaalle liikenteelle ja
muulle kuormitukselle tarkoitetut ja toiminnal-
lisesti vaativat teollisuuspihat ja varastokentit
mitoitetaan tapauskohtaisesti.

Esimerkkejd rakenneratkaisuista esitetdian
taulukossa 5. Taulukon 5 esimerkkiratkaisut on
tarkoitettu kdytettidviksi vain Eteld-Suomessa.
Kerrospaksuuksia tulee muuttaa pohjoiseen siir-

ryttdessa.

Mitoitus alusrakenteen kantavuuden ja sal-
littujen routaliikkeiden mukaan

Maapohja (alusrakenne) voi olla kallio, routima-
ton kantava maapohja (hiekka, sora), routiva
kantava maapohja (moreeni, siltti, savi) tai peh-
meikko (savi).

Kalliolle ja routimattoman maapohjan varaan
rakennettavat paillysrakennekerrokset mitoite-
taan liikennekuorman mukaan.

Routivalla maapohjalla piillysrakenneker-
rosten paksuus ja routaeristys mitoitetaan pail-
lysteelle sallittujen routaliikkeiden mukaan si-
ten, etteivit vaativuusluokan mukaiset paallys-
teelle sallitut routanousut ylity.

Pehmeikolld alusrakenne ja paillysrakenne-
kerrokset mitoitetaan ja tarvittaessa vahvistetaan
siten, ettd vakavuus sortumista vastaan on riitta-
vi ja ettd vaativuusluokan mukaiset paallysteelle
sallitut painumat eivét ylity. Mitoittavana kuor-
mana ovat likkennekuorma seka pééllysrakenne-
kerrokset ja niiden alla mahdollisesti oleva pen-
1%er. Mitoitusta mairadvit tekijét esitetdan taulu-

ossa 2.

Suunnittelussa on otettava huomioon routa ja
painuminen, jotta péillysrakenne ja erityisesti
paillystys kestiisi ja séilyttaisi vaaditun laatuta-
sonsa.

Piha-alueiden vaurioiden yleisin syy on se,
ettd maapohja routii ja painuu ja ettd routimista

Taulukko 3. Valmiin péddllystyksen tasaisuusvaatimukset

Kantava kerros

Suurin sallittu poikkeama

sitomaton kantava kerros

sidottu, esimerkiksi stabiloitu

kantava kerros

poikkisuunnassa 3 m:n oikolaudalla mitattuna 20 mm
poikkisuunnassa 5 m:n oikolaudalla mitattuna 30 mm

poikkisuunnassa 3 m:m oikolaudalla mitattuna 10 mm
pituussuunnassa 5 m:n oikolaudalla mitattuna 20 mm
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Taulukko 4. Piha-alueiden laatuluokitus ja rakennevaatimukset. Toiminnallisesti erityisen vaativis-
sa kohteissa tai muutoin korkeaa laatua haluttaessa, voidaan rakenne mitoittaa kohdekohtaisesti

myés luokkaa 1 tiukempien vaatimusten mukaan.

Laatuluokka Kulutus- Vaatimukset . e .
Kerros ulkonikd sallitut pitkdaikaiset routaliikkeet
(yli 10 vuotta) (Fo talvi)
painumat
Luokka 1 sidottu Paillystys sailyy alle 100 mm enintdan 50 mm Y
Pihat tai alueet, joille halkeilemattomana
asetetaan erityisen sitomaton - alle 100 mm enintd4n 50 mm !
suuret toiminnalliset tai
ulkonaoélliset vaatimukset.
Luokka 2 sidottu Paallystyksessa alle 300 mm enintdan 100 mm ;)
Pihat tai alueet, joille vahaisia kunnossa-
voidaan sallia luokkaa 1 pidolla hoidettavia
pienemmat toiminnalliset halkeamia
tai ulkonaélliset sitomaton - alle 300 mm enintdan 100 mm !
vaatimukset.
Luokka 3 sidottu - ei ole rajoitettu ei ole rajoitettu
Pihat tai alueet, joille
voidaan sallia luokkaa 2
pienemmit toiminnalliset sitomaton - ei ole rajoitettu ei ole rajoitettu

tai ulkonaolliset
vaatimukset

o siirtymien erot mitattuna 5 metrin matkalla

o Luokat 1...3 on tarkoitettu kiytettaviksi vahvistamattomalla pohjamaalla. Vaativilla alueilla, missi ei voida
sallia luokituksen mukaisia painumia ja routaliikkeit4, pohja vahvistetaan .

o Kivetyt ja laatoitetut kulutuskerrokset rinnastetaan vihintidan ko. vaativuusluokan sidottuihin
kulutuskerroksiin riippuen niiden rakenteesta, materiaalista ja yksikkdkoosta. Paallystekivet tai -laatat eivét
saa liikkua tai kallistella epétasaisesti siten, ettd niiden saumaukset aukeilevat pysyvasti tai laatat

halkeilevat.

ja painumista ei ole otettu huomioon péaéllysra-
kenteiden ja muiden maarakenteiden mitoituk-
sessa ja suunnittelussa.

Valmiin paillystyksen laatuvaatimukset
Piillystetyt alueet jaetaan kohteen kayttotarkoi-
tuksen teknisten ja ulkoniollisten vaatimusten
perusteella kolmeen eri laatuluokkaan raken-
teelle sallittujen painumien ja routaliikkeiden
perusteella (taulukko 3).

Rakennevaatimusten lisiksi uuden paillys-
tyksen pinnan tulee uutena tdyttdd taulukon 4
mukaiset tasaisuusvaatimukset.

Toiminnallisilta vaatimuksiltaan erityisen
vaativissa kohteissa tai haluttaessa muutoin kor-
keaa laatua, voidaan piillysrakenne mitoittaa
kohdekohtaisesti myos luokkaa 1 tiukempien
vaatimusten mukaan.

Piillysrakenteen kokonaispaksuus ja sen eri
kerrosten paksuus mairdytyvit seuraavien teki-
joiden perusteella:

— liikennemaara

— maapohjan routivuus

— vahvistamattoman maapohjan tai penkereen
painuma ja kantavuus

— vahvistetun maapohjan/alusrakenteen vah-
vistustapa.
Kantaville maapohjille rakennettaessa joko lii-
kenne tai routivuus mitoittaa pihan liikennealu-
eiden rakennekerrosten paksuuden. Routivuu-
den mukaan mitoitettaessa muodostuu paallys-
rakennekerrosten paksuus yleensa niin suureksi,
etti rakennekerrosten paksuus tayttda normaali-
en piha-alueiden liikennemitoituksen mukaiset
vaatimukset.

Vihién painuville pehmeikaille rakennettaes-
sa madraava mitoitustekija on joko liikenne tai
routivuus.

Mikaili pallystykselle sallittu suurin painuma
pehmeilld maalla ylittyy, vahvistetaan pohja-
maata tai kdytetian kevennysta, jolloin paillys-
rakenteen mitoitus méirdytyy vahvistetun poh-
jamaan tai kevennykseen kiytetyn materiaalin
mukaan.

Routamitoitus

Routamitoituksessa otetaan huomioon suunnit-
telukohteen olosuhteet. Routasuojauksen yksi-
tyiskohtaista mitoitusta sek4 routavaurioiden eh-
kdisy4 erilaisin rakenteellisin keinoin on esitetty
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Taulukko 5. Laatuluokan 2 mukaisten pihatyyppien tavanomaisten pddllysrakennekerrosten tyy-
e

pillisid kerrospaksuuksia eri maaperdolosu

issa. Laatuluokat esitetddn taulukossa 4.

Olosuhteet/ Pihan aluetyyppi

Aluetyyppi 1 Aluetyyppi 2

Aluetyyppi 3 Aluetyyppi 4

kallio 1)

routimaton
kantava
maapohja:
hiekka, sora

keskin-
kertaisesti
routiva
maapohja:

moreeni
erittain
routiva
maapohja:
siltti,
moreeni

pehmeikkd:
savi

paallyste
kantava kerros
jakava kerros
eristys-/suodatin-
kerros

1) Kallion pinta on tasattava rakennekerrosten alla olosuhteiden
edellyttdamaan tasoon

¢ Routamitoitus suoritetaan paikkakuntakohtaisesti. Taulukon arvot
vastaavat eristaiméattadman rakenteen (massanvaihto) paksuuksia

Eteld-Suomessa (fmit = F10 = 3000 KH), RT 81-10590

o Pehmeikkdalueella rakenteen vakavuus ja painumat selvitetaan
geoteknisten laskelmien avulla. Lopulliset rakennekerrospaksuu-
det maéaraytyvat perustamistavan mukaan

o Pehmeikoélla rakennekerrosten alla tulisi olla kuitukangas.

julkaisussa RIL 193-192 Routavauriot ja rou-
tasuojaus, RT-ohjekortissa RT 81-10590 Rou-
tasuojausrakenteet sekd VTT:n julkaisussa Ta-
lonrakennuksen routasuojausohjeet. Routavau-
rioiden syiden selvittimistd ja niiden korjausta
on kisitelty kirjassa RIL 174-5 Korjausraken-
taminen, osa V, luku 11 Piha-alueet.

Yksi parhaista routavaurioiden ehkaisykei-
noista on rakenteen tehokkaasta kuivatuksesta
huolehtiminen. Kuivatuksen suunnittelua on ka-
sitelty RT-ohjekortissa RT 81-10427 Raken-
nuspohjan ja tonttialueen kuivatus.

Taulukossa 5 esitetéiin laatuluokan 2 mukais-
ten pihan aluetyyppien tavanomaisten paallysra-
kenteiden tyypillisid kerrospaksuuksia eri maa-
perdoloissa Eteld-Suomessa.

2.2 Piillysrakenteen perustaminen
pehmeikolli

Pohjamaan vahvistaminen

Pehmeikolle rakennettaessa paillysrakenteen ja
mahdollisen tayttopenkereen alla olevan pohja-
maan vahvistus ja geotekninen mitoitus suunni-
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tellaan siten, ettd maapohjan vakavuus murtu-
mista vastaan on riittiva ja ettd paillystykselle
sallitut vaativuusluokan mukaiset (taulukko 3)
painumat eivat ylity. Paallysrakennekerrokset
mitoitetaan tamén jalkeen maapohjan, tiytto-
penkereen tai vahvistetun maapohjan mukaan.
Yleisimpid pehmeikkoalueilla kaytettavia
paallysrakenteen ja/tai tayttopenkereen perusta-
mis- ja vahvistamistapoja ovat
— pehmeidn maapohjan esikuormitus pystyojien
anssa tai ilman
— pehmein maapohjan pilari- ja massastabilointi
— kevennysrakenteiden kaytto (kevytsora, EPS,
tuhkat)
— pengerpaalutus
— paalutettu terdsbetonilaatta
— paillysrakenteen lujittaminen erilaisilla syn-
teettisilld materiaaleilla tai stabiloinneilla.
Paillysrakenteen perustamis- ja vahvistamista-
poja on kasitelty RT-ohjekortissa RT 89- 10556
Pihojen pohja- ja pdallysrakenteet. Painuma-
vaurioiden selvittdmistd ja niiden korjaussuun-
nittelua on kisitelty kirjassa RIL 174-5 Kor-
Jjausrakentaminen, osa V, luku 11 Piha-alueet.

2.3 Vaihtoehtoiset rakenteet

Taulukossa 5 esitetyt rakenteet edustavat tavan-
omaista rakennustapaa.

Rakennekerrosten keskindisia suhteita voi-
daan tarvittaessa muuttaa niin, ettd kokonaiskan-
tavuus ei muutu. Rakennekerrosten materiaaleja
vaihdettaessa huonompi aines tai tarvike korva-
taan paremmalla. Pienin mahdollinen kerros-
paksuus maardytyy aineen tai tarvikkeen raken-
nettavuuden perusteella tai sen kayttod koskevi-
en ohjeiden mukaan.

Routivalle maapohjalle rakennettaessa ei
paallysrakenteen kokonaispaksuutta saa pienen-
tdd. Parempi maa-aines ja kaytetty lujite tms.
lisaa rakenteen jaykkyyttd.

Jaykkyyden fisﬁﬁntyminen pienentda yleensd
epatasaisia routanousueroja, mutta ei routanou-
sun kokonaissuuruutta. Routivan pohjamaan va-
raan rakennettaessa pienennetdin paillysraken-
nekerrosten paksuutta ensisijaisesti eristaimalla
ja kantavuutta parantavilla rakenneratkaisuilla.

3 KUIVATUS

Pintavesien (sade- ja sulamisvedet) ja vajovesi-
en (maahan imeytyvit pintavedet) kuivatuksen
jarjestamiseksi on rakennusten alapohjan korke-
usaseman valinnalla suuri merkitys. Jos kellarit-
tomien rakennusten alapohjien korkeusasema
valitaan riittdvan ylos ymparoivien piha-aluei-
den tasauskorkeuksiin nihden, voidaan pintave-
sien kuivatus hoitaa hyvin pitkille paallystysten
kallistuksilla. Samoin vajovedet voidaan kuivat-

taa salaojilla painovoimaisesti ilman pumppaa-
mojen rakentamista.

Piha-alueen pintavedet kuivatetaan sadevesi-
kouruilla ja -viemareilld seki avo-ojilla.

Maakerroksiin ja pédllysrakennekerroksiin
imeytyvit pintavedet kuivatetaan salaojilla. Sa-
laojituksen avulla voidaan vahentdd myds routi-
mishaittoja. Pihan eri osa-alueiden kéytt6tarkoi-
tus, paillyste ja haluttu laatutaso méaarazavat kui-
vatustarpeen ja -tavan.

Piha-alueiden kuivatusta sekd sadevesiviema-
reiden ja salaojien mitoitusta on kisitelty laajem-
min RT-ohjekortissa RT 81-10427 Rakennus-
pohjan ja tonttialueen kuivatus.

3.1 Pohjamaan pinnan muotoilu

Pohjamaan pinta tulee muotoilla niin, ettd pin-
nalle ei jaa vettd keradvid painanteita ja ettd
pinnalle kertyvd vesi valuu salaojiin tai avo-
ojiin. Pohjamaan pinnan kallistuksia valittaessa
on otettava huomioon mahdollinen pohjamaan
painuminen niin, ettd pohjamaan pinnalle ei syn-
ny vettd kerddvia painanteita.

3.2 Paillysrakenteen pinnan tasaus

Pintavedet johdetaan avo-ojiin ja sadevesivie-
mareihin paallystysten kallistusten, reunakivien
ja kourujen yms. avulla paillystettaville alueille
sijoitettaviin sadevesikaivoihin tai piha-aluetta
ympérdiviin avo-ojiin tai maastoon.

Kattovedet voidaan johtaa syoksytorvilta pi-
han paillystysta pitkin sadevesikaivoihin tai
syoksytorvista suoraan sadevesiviemdriin. Kat-
tovesien johtamisella suoraan sadevesiviemariin
parannetaan jalankulun mukavuutta sateella ja
vahennetadn paallystyksen liukkautta.

Paallystyksen pinnan tasausta ja viettokalte-
vuuksia suunniteltaessa otetaan huomioon paal-
lysrakenteiden mitoitusperusteena oleva sallittu
painuma ja routanousu. Niiden vaikutus tasa-
uksen kaltevuuteen ja kallistuksen suuntaan ote-
taan huomioon siten, ettd pintavesien poisjohta-
minen toimii myos painuneella tai routineella
piha-alueella.

Térked ndkokohta tasauksen suunnittelussa
on pihan liikennéitivyys sekd jalankulun ettd
erikokoisten ajoneuvojen kannalta.

Pintavedet johdetaan kallistettujen pintojen
vilisten taitelinjojen (jiirien) ja reunakivien
avulla sadevesikaivoihin. Kaivot sijoitetaan kes-
kelle taitelinjoja, niiden leikkauspisteisiin (allas-
kuivatus) tai reunakivien viereen. Jiirien kohdil-
le tai reunakivien viereen suunnitellut kaivot
sijoitetaan, reunakivet asennetaan ja jiirit muo-
toillaan rakentamisvaiheessa niin, ettid vesi ei
virtaa kaivonkannen ohi. Kannen tulee sijaita
10—15 mm péillysteen pintaa alempana. Kaivo
tulee suojata niin, ettd routa ei nosta sita.
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Taulukko 6. Pinnan vihimmdiskaltevuuksia padallystyksen mukaan, RIL 126-1987.

Paallystys Kiyttokohde Sivukaltevuus Viettokaltevuus
Asfaltti Ajorata 0,025...0,03

Jalkakdytava 0,020...0,025

Piha-alue 0,01...0,03
Kiveys, laatoitus Ajorata 0,03...0,04

Jalkakdytava 0,025...0,03

Piha-alue 0,02...0,04
Sora Ajorata 0,04...0,05

Piha-alue 0,02...0,04

Piha-alueen kayttotarkoitus, veden virtaus-
matka, vesimaarat (kattovedet) ja haluttu laatu-
taso maaradvat pintojen vahimmaiskaltevuudet,
(taulukko 6). Enimmaiskaltevuudet maaraytyvat
likkennoitédvyyden, kunnossapidon (eroosio) ja ul-
konéon perusteella, RT 81-10427 (taulukko 4).

Vihimmaiskaltevuuksia ei tulisi alittaa, koska
jo pienetkin painumisen tai routimisen aiheutta-
mat paillystyksen muodonmuutokset saavat ai-
kaan veden kerdantymisen lammikoiksi paallys-
tykselle.

3.3 Salaojitus

Salaojituksella pidetddn pohjamaan pintaosa,
pengertdytot ja paallysrakenne kuivana. Sala-
ojilla johdetaan pois maa- ja rakennekerrosten
lavitse suotautuvat pintavedet sekd kapillaari-
sesti nouseva tai sivulta virtaava pohjavesi. Sa-
lagjilla saavutettavalla kuivatuksella voidaan
vihentdd myos routimishaittoja.

Salaojat sijoitetaan vettd keradviin notkopaik-
koihin ja paallystettyjen alueiden reunoille. Laa-
joilla kuivatettavilla piha- ja kenttialueilla sala-
ojat sijoitetaan tasavilein koko alueelle. Salaojat
ympéroidaan salaojitussoralla, jonka rakeisuusvaa-
timukset on esitetty ohjeen RIL 132 kuvassa 20.

4 PAALLYSTYKSET

Kayttotarkoitukseen perustuvia piha-alueiden
Eﬁéllysteen ja paillysrakenteen valintaan vai-
uttavia seikkoja ovat mm.:

— kulutuskestavyys

— tasaisuus

— liukkaus

— joustavuus

— puhdistettavuus

— kantavuus.

Yleisimpié paallysteitd ovat

sitomattomat kulutuskerrokset

— sora, hiekka ja kivituhka

sidotut kulutuskerrokset

— asfaltti ja muut bitumipéillysteet pintauksi-
neen

— jyrédbetoni

ladottavat paillysteet

— betonikivet

— luonnonkivet, noppakivi ja nupukivi ja kent-
takivi

— betoni- ja luonnonkivilaatat

— tiilet

— puupdiallysteet, laatat, pystypolkyt.

En paillystysten valintakriteerit ja paallystysten

soveltuvuus erilaisiin kdyttotarkoituksiin on esi-

tetty RT-ohjekortissa RT 89-10638 kohdassa 5.

5 MAASTOASKELMAT JA
KULKULUISKAT

Pihan eri osien vélisid korkeuseroja voidaan por-
rastaa tukimuureilla. Tarpeettomien portaiden
rakentamista on syyté valttid. Portaat vaikeutta-
vat alueen puhtaana- ja kunnossapitoa, voivat
olla vaarallisen liukkaita talvella ja tekevit liik-
kumisesteisten kulun mahdottomaksi. Paikkoi-
hin, joiden korkeusero on alle puoli metrid, ei ole
suositeltavaa rakentaa portaita.

Portaiden laheisyyteen pyritadn rakentamaan
vaihtoehtoinen portaaton reitti (luiska) kohtuul-
lisin kaltevuuksin. Tarkeimpien palvelupistei-
den sekd liikkkumisesteisten sadnnollisesti kayt-
tamilld kulkuteilla luiskat suunnitellaan enintdan
1: 50 (2 %) kaltevuuteen. Ilman vélitasannetta
olevan luiskan enimmaiskaltevuus on 1: 20 (5 %).

Ajoneuvoille tarkoitettujen luiskien tila ja kal-
tevuus mitoitetaan luiskaa kédyttavien ajoneuvo-
jen mukaan.

Portaiden ja luiskien mitoitusta on kasitelty
ohjekortissa RT 88-10470 Portaat ja luiskat.
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6 VARUSTEET

Paillystetyilld alueilla olevia varusteita ovat
mm. aidat, kuivatuksen varusteet, kuten reuna-
kivet 1ja erilaiset kourut, rdnnien loiskekupit,
sekd liikenne-esteind toimivat pollarit yms.,
massiiviset istutuslaatikot, puiden ja liikenne-

merkkien suojat ja ajorata- yms. merkinnat.

7 KASVILLISUUSALUEEN
RAKENNEKERROKSET

Istutus- ja nurmialueiden rakennekerroksen
muodostaa yksinkertaisimmillaan pelkka kasvu-
alusta. Kasvualustan alapuolisen maapohjan tai
tayttokerroksen olessa karkearakeista maata,
louhepegerti tai kalliota sen alle tehdain vetta-
pidittava kerros, joka estdd kosteuden liian no-
pean poistumisen kasvualustasta.

Perustettaessa kasvualustaa tiiviin tai huonos-
ti vettdldpdisevan maaperdan varaan tai nurmen
ollessa Eiadultaan korkealuokkaista tehdadn
kasvualustan tai vettdpidattavan kerroksen alle
salaojituskerros. Tarvittaessa kasvualusta ja sa-
laojituskerros eristetddn toisistaan niiden sekoit-
tumisen estdvilld suodatinkankaalla.

Kovassa jalankulkukaytossé tai vdhdisen tai
tilapdisen ajoneuvoliikenteen kaytdssd olevien
nurmialueiden pinnan kantavuutta voidaan lisa-
té tarvittaessa erilaisilla kasvualustan pintaosaan
asennettavilla lujitteilla. Tallaisia lujitteita ovat
mm. kuitukankainen tai jaykka lujitekennosto.

Jos nurmialueella tulee liikkkumaan raskaita
ajoneuvoja (esim. pelastusajoneuvoja), rakenne-
taan kasvualustan alle reitin kohdalle raskaan
ajoneuvon kantavat liikennealueen rakenneker-
rokset.

Kasvillisuusalueiden rakenteita ja rakenta-
mista on kisitelty RT-ohjekortissa RT 89-
10620 Kasvillisuusalueiden maatyot.

8 PIHARAKENTEIDEN
TOIMINNALLISIA
ONGELMIA JA NIIDEN
EHKAISEMISKEINOJA

o Piillysrakenteet painuvat epétasaisesti. Pin-

tavesien poisjohtamiseksi tarkoitetut kaadot
muuttuvat niin, ettd vesi kerdintyy lammi-
koiksi; putkijohdot rikkoutuvat tai viemérien
toiminta suunnitellulla tavalla estyy.
Oikea menettely: Tehdaan rakenteen painu-
mamitoitus, ennakoidaan painuminen kaatoja
suunniteltaessa ja tarvittaessa vahvistetaan
maapohja.

Painumat paalutetun rakennuksen seinustalla,
kun piharakenne on maanvarainen. Painumat
ovat seinien vierustalla suuria; portaita joudu-
taan korottamaan ja lisddmaan; painuva piha-
tdytto kuormittaa rakennuksen paaluja.
Oikea menettely: Seinustan viereista pihara-
kennetta kevennetédn siten, ettd painumat jaa-
vit sallitun suuruisiksi.
Paillysrakenteen epétasainen painuma paalu-
tetun putkilinjan vierella.
Oikea menettely: Epiatasainen painuminen es-
tetddn painumaeroja tasaavalla siirtyméra-
kenteella.
Piillysrakenne on suunniteltu vain kantavuus
huomioiden ja routimisen kannalta liian
ohueksi. Routiva maapohja rikkoo routies-
saan padllysteen (esim. asfaltti).
Oikea menettely: Paillysrakenteen paksuutta
suunniteltaessa otetaan kantavuusvaatimus-
ten lisdksi huomioon myos routivuusolosuh-
teet. Tarvittaessa suunnitellaan ja rakennetaan
routasuojaus.
Kaivon ymparilld on routimaton taytto, mutta
ei siirtymérakennetta. Kaivo pysyy liikkkumat-
ta ympdriston noustessa routimisen vaikutuk-
sesta; paallyste rikkoutuu kaivon kannen ym-
parilti.
Oikea menettely: Kaivon ympirille tehdéin
routakiila routimattomalla tayto1la tai lammo-
neristeilld ja lisiksi huolehditaan, ettd pinta-
vesien poisjohtaminen toimii hyvin.
Kellariﬁiseen rakennukseen kiinni ulottuva
pihan péallysrakenne tehdéin ilman siirtyma-
rakennetta (kellarin kaivantoluiska tehdain
jyrkdksi kaivumassojen minimoimiseksi).
Maan jaityessa ja routiessa padllyste kohoaa
muutaman metrin padssi rakennuksesta sei-
nin vierustan maanpinnan pysyessi paikal-
laan; epéitasaisen nousun vuoksi vesi kerddn-
tyy seindn vierelle; jos seindn vierusta on
aillystetty, epatasainen nousu rikkoo paal-
ysteen.
Oikea menettely: Siirtyméarakenne tehdéin
noin 3 metrin padhan rakennuksesta, paallys-
tys kallistetaan rakennuksesta ulospdin ja kal-
listus médritetdan niin, ettei maapohjan routa-
nousu ole kallistusta suurempi.
Paillysrakenteen kantavuusmitoitus on puut-
teellinen. Péillysrakenne ei kestd roudan su-
lamisaikaan raskaan ajoneuvon painoa; ra-
kennekerrokset sekoittuvat pohjamaahan.
Oikea menettely: Péaallysrakenne mitoitetaan
kantavuudeltaan riittavaksi.
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