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LAJITTELEVA PURKU
Kapt. evp. Olavi Saariméki

RAKENNUSTEN JA
RAKENTEIDEN PURKAMINEN

Rakennusten ja rakenteiden purkamista sdddel-
ldén viranomaispd4toksilld ja hankekohtaisilla
urakkasopimuksilla. Keskeisimpié viranomais-
sddnnoksid ovat rakennuslaki ja -asetus, jatelaki
ja -asetus ja tyoturvallisuuslaki seka -asetus ja
néiden sddnndsten pohjalta erikseen annetut val-
tioneuvoston ja ministerididen paitokset ja pai-
kalliset kuntakohtaiset mairiaykset. Myos vero-
lainsdddanto ohjaa toiminnan menettelytapoja.

Hankekohtaiset urakkasopimukset ovat yksi-

isoikeudellisia sopimuksia, jotka voidaan teh-

4 joko suullisesti tai kirjallisesti. Perusperiaat-
teet ovat yleensi rakennusurakan yleisten sopi-
musehtojen ja purkualan omien toimitusehtojen,
kuten Suomen asbesti- ja polysaneerausliikkei-
den liiton ehtojen sovelfuksia.

Rakennuslainsdidinndssi velvoitetaan yleen-
sd rakennustydssd ryhtymain kaikkiin varotoi-
miin, jotka ovat tarpeellisia henkiléiden ja omai-
suuden varjelemiseksi vahingolta, ja toisaalta
siini velvoitetaan ilmoittamaan rakennuksen tai
sen osan purkamisesta kirjallisesti rakennuslau-
takunnalle maéirdajassa. Rakennuslainsidddén-
nossi ei ole toistaiseksi rakennusjitteitd koske-
via saannoksid ja madrayksid.

Jatelainsddadiannossd kohdistetaan huomatta-
via velvotteita jétettd tuottavan toiminnan har-
joittajaan seki jatteen haltijaan. Rakentamisen
osapuolet ovat velvollisia rakennusjétteen halti-
joina huolehtimaan jétteistdén jatelain edellytta-
malla tavalla.

Kunnat voivat jatelain nojalla antaa paikalli-
sia madrdyksid rakennusjitteiden jatehuollon
jarjestamisesta.

Tyoturvallisuuslainsddddnnossd on purka-
mista koskevia erityisid sadnnoksid rakennustoi-
den turvallisuusmairdyksistd ja asbestitoista.
Niiden keskeinen sisﬁl)tlé on yleensi rakennus-
hankkeen suunnittelu ja toteuttaminen seka tyo-
turvallisuuden varmistaminen seki itse raken-
nustyon tekemisti koskevat vahimmaissaddok-
set. Erilaiset rakentamiseen kuuluvat purkutyot
ovat hyvin kattavasti tyoturvallisuusmaardysten
piirissd. Tyoturvallisuuden toteutumista valvo-
van ty6suojelupiirin kantana on, ettd rakennut-
tajan on huoleﬁdittava myds siitd, ettd asbesti-
kartoituksen tulokset kirjataan rakennustyon
turvallisuudesta annetussa valtioneuvoston paa-
toksessd tarkoitettuun asiakirjaan. Naistd sda-
doksist ei voida sopia toisin.

PURKUOHJELMAN LAATIMINEN

Asbestikartoitus

Kaikista purettavista rakennuksista on tehtava
asbestikartoitus. Mikali sitd ei ole tehty, on koko
ty6 tehtivd noudattaen asbestitoitd koskevia
médrdyksia.

Asbestin tdydellinen kayttokielto astui voi-
maan vuonna 1989. Senkin jilkeen on asbestia
jouduttu kiyttimain erikoisluvalla joissain teol-
lisuuden erityiskohteissa.

Vaikka asbestitdiden tekeminen on luvanva-
raista, ei kartoituksen tekeminen ole. Tasti huo-
limatta on suositeltavaa kayttaa myos kartoituk-
seen kokenutta alan urakoitsijaa.

Asbestikartoituksessa on ainakin:

a) paikallistettava purettavassa kohteessa oleva
asbesti

b) selvitettiva asbestia sisdltdvien materiaalien
maéra ja laji

c) selvitettidvi asbestia sisiltivien materiaalien
polyaminen kisiteltiessd ja purettaessa.

Muu ongelmajitekartoitus

Itse rakennusmateriaalit ovat hyvin harvoin jat-
teeni ongelmajitteiti, kuten asbesti ja kreosoot-
ti. Purkuiohteen ongelmajitteet ovatkin padosin
perdisin rakennuksen kaytosta.

Purkukohteen ongelmajatekartoitus on aina
aloitettava kohteen kdyttGhistorian kartoituksel-
la. Se antaa viitteet siiti, millaista likaantumista
ja mahdollista saastumista kohteessa harjoitettu
toiminta on saattanut aiheuttaa (esim. kemian
tuotteiden varasto, valokuvalaboratorio, kemial-
linen pesula jne.).

Likaantuneiden rakenteiden lisaksi on kohtee-
seen usein myos jitetty toiminnan loputtua eri-
laisia ongelmajatteitd. Monesti niitd on tuotu
jopa kohteen ulkopuolelta. Rakennukseen kuu-
luvista ongelmajitteistd voidaan mainita mm.
loisteputket ja muut elohopeaa siséltivit laitteet,
kuten lampomittarit ja erddt kytkimet, seka 6ljy-
lammityslaitteiden sdilididen ja putkien sisalta-
mi oljy.

Ongelmajitteiden kartoitukseen ja kerdilyyn
voi kayttdd myds asbestiurakoitsijaa, joka on
kouluttautunut ja hankkinut luvat my6s muuhun
ammattimaiseen ongelmajitteiden kerdilyyn.

Liséksi on huomioitava, ettid yleensd ongel-
majitteiden esiintyminen saattaa olla merkki
my6s kyseisen tontin maa-aineksen saastumi-
sesta. Tallaisen materiaalin késittely vaatii omat
suunnitelmansa.
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Muut purkutuotteet

Purkutuotteiden kartoitukseen on parasta kayt-

taa kokenutta mairilaskentatoimistoa. Lasket-

tujen mddrien ja niiden lajin perusteella tulee
maédritelld materiaalien loppusijoitus.

Sijoitusvaihtoehtoja ja niihin kuuluvia mate-
riaaleja ovat esim.

— Kaatopaikkajitteitd ovat kattohuopa, savu-
iippujen materiaali, rakennusmuovit, kyl-
dstetty puu.

— Mineraalisen rakennusjéte, esim betoni ja tiili
tulee “perata” puhtaaksi vieraista aineista,
minké jilkeen ne voidaan murskata hyoty-
kayttoon. On huomattava, ettd murskattaessa
materiaali purkupaikalla omaan kayttoon, sii-
td tulee tehdd vastaavat ympénstokelpoi-
suusanalyysit kuin murskauslaitoksellakin.
Samaten paikalla murskaamiselle vaaditaan
vastaavat ympiristdluvat kuin kiinteéllekin
asemalle.

- Plillldas puujite tulee toimittaa haketuslaitok-
selle.

— Metalliromu on suositeltavaa toimittaa esim.
Osuuskunta Teollisuuden Romun auditoimal-
le romuliikkeelle.

Rakenteisiin liittyvit asiat

Purettaessa— kuten uutta rakennettaessakin—on
seikkoja, joita ei voi jittdd tydmaalla suunnitel-
taviksi.

Ainakin seuraavissa tapauksissa tarvitaan ra-
kenteisiin perehtyneen suunnittelijan lausuntoja
ja_ohjeita mm. purkujérjestyksestd, -menetel-
misti ja mahdollisesti tarvittavista tuennoista:
— Tapauksissa, joissa rakennuksen runkoa ei

kyetd kokonaan purkamaan alhaalta kasin.

Suomessa kidytossd olevalla konekalustolla

ulotutaan purkamaan 10 m korkea rakennus.

— Matalammissakin kohteissa, mikéli katolla tai
kegﬂoksissa joudutaan tyoskentelemédn ko-
neilla.

— Kaikissa kohteissa, joiden stabiliteettiin liit-
tyy mahdollisia ongelmia, esim. ns. lippuele-
mentit.

— Mikili rakennuksesta osa séddstetdidn, tulee
laatia tarkat tyoohjeet “katkaisun” suorittami-
sesta.

— Mikili rakennuksen tai sen osien sorruttami-
sessa aiotaan kiyttid rajayttimistd, on sekd
suunnittelu ettd tyén valvonta annettava péte-
vén tahon tehtivaksi.

Purkutyén turvallisuutta koskeva
asiakirja
Edella kisitellyistd kohdista tulee laatia tarjous-

to4 varten yhteenveto kaikesta, mikd mah-
dollisesti koskee purkutyén turvallisuutta. Ta-

hén tulee kirjata niin tydntekijoiden kuin ympa-
ristén terveyttd mahdollisest1 haittaavat jatteet
asbestista lahtien ja rakennuksen konstruktiosta
koituvat mahdolliset vaarat. Tatd yhteenvetoa
nimitetdsin purkutyon turvallisuutta koskevaksi
asiakirjaksi. Tarkemmin tistd on kohdassa Tyd-
suojeluviranomaisen sana.

Ilmoitukset ja luvat

Rakennuttajan tai paitoteuttajan tulee purkami-
sesta tehdyn paitoksen jalkeen hakea purkulupa
tai tehdid purkuilmoitus paikalliseen rakennus-
valvontaan. Purkulupahakemus tai purkuilmoi-
tus tulee jattdd vahintddn 30 vrk ennen tydn
aloittamista. Samassa yhteydessd tulee raken-
nusvalvonnan kautta jattdd ilmoitus rakennuk-
sen poistumasta Viestorekisterikeskukselle.
Paikalliselle ympiristokeskukselle tulee jattda
purkujatteen syntymist ja sijoittamista koskeva
Jatelain 55 §:n mukainen ilmoitus.

Tarvittavat ympdristoluvat, esim. murskatta-
essa purkujitettd purkupaikalla, on haettava jopa
6 kk ennen ty6n aloittamista.

Aikataulu

Tarjouslaskentaan ja tyon aloittamiseen on va-
rattava riittdvisti aikaa. Purkut6issd tdméa mer-
kitsee, ettd mikali urakoitsijalla on kuukausikin
valmistautumisaikaa tyon saamisesta sen aloitta-
miseen, se nostaa purkutuotteiden hyotykaytto-
astetta useissa tapauksissa huomattavasti. Tay-
dentidvin suunnittelun ajoitusta kisittelevassa
RT-ohjekortissa (RT 10-10388 Téydentdvien
suunnitelmien aikataulu) suositellaankin, ettd
tarjouskilpailun jilkeen ennen varsinaisen tyon
aloittamista tyon suorittaja tarvitsee 2—4 viikkoa
yleissuunnittelua varten. Purkutdissa olisi suosi-
teltava kdyttid mieluummin 4 kuin 2 viikkoa.
My®6s varsinaisen ty6n suorittamiseen on aikaa
varattava huomattavasti nykyaén totuttua enem-
mén.

Sopimusasiat

Kuten rakennusalalla yleensd, my6s purkutoissa

kiytetddn sopimusten pohjana Rakennusurakan

Yleisid sopimusehtoja seuraavin tarkennuksin:

— YSE 3 §:n mukaan ns. ylijidgmamassat kuulu-
vat urakoitsijalle, mikili ei toisin sovita. Pur-
kutuotteet ovat kuitenkin jétettd ja rakennut-
tajan tai paitoteuttajan on varmistauduttava
siitd, ettd urakoitsija sijoittaa ne lain mukai-
sesti. Valvonta on luontevaa sijoittaa maksu-
aikatauluun, jonka puitteissa tarkistetaan asia-
kirjat jitteen sijoittamisesta ennen kyseisen
maksuerdn suorittamista.

— Takuuajan vakuus tulee padsaintoisesti myos
vaatia. Vaikka purkuty6n lopputulos onkin
tyhja tila, joka e1 sinénsa takuuta vaadi, tarvi-
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taan mahdollisesti varin ja laittomasti sijoi-
tettujen jitteiden siivoamiseen riittdva takuu.

Tarjouspyyntd

Y1l mainittujen seikkojen perusteella laaditaan
tarjouspyyntd. Sen tulee sisiltid mm. lasketut
mddrit, sijoitusvaatimukset eri purkutuotteille
sekd purkutyén turvallisuutta koskeva asiakirja.

Urakoitsijan valinta

Asbesti- f'(z; ongelmajiteurakoitsija kannattanee
valita erikseen ja erottaa ty$ varsinaisesta pur-
ku-urakasta. Asbestitdiden ja ammattimaisen
ongelmajitteiden keruun luvanvaraisuudesta on
omat mairiyksensi, jotka valittavan urakoitsi-
jan tulee tiyttidd. Varsinainen purkutyd ei ole
vield milldan lailla luvanvaraista. Alan kuulumi-
nen jiteluvan vaativan toiminnan piiriin on vasta
suunnitteilla. Ilman luvanvaraisuuttakin on hy-
vén tavan mukaista valita urakoitsijaksi hyva-
maineinen ja asiansa osaava yritys. Neuvoja voi
kysya paikallisilta rakennusvalvonta-, ympiris-
td- ja tydsuojeluviranomaisilta. Purku-urakoin-
nin tultua jiteluvan varaiseksi, tulevat rekisteria
luvallisista yrityksisti pitimédin ympéristoviran-
omaiset.

RAKENNUTTAJAN TAI
PAATOTEUTTAJAN
VIRANOMAISILMOITUKSET

Purkulupa tai purkuilmoitus

Purkulupa tai purkuilmoitus laaditaan lomak-
keelle, joita saa kunnan rakennusvalvontaviras-
tosta. Mikili paikallisella rakennusvalvonnalla
ei ole ollut tarvetta laatia omaa lomaketta, teh-
ddin ilmoitus (hakemus) vapaamuotoisesti tai
voidaan kiyttis kuntaliiton laatimaa kuntaloma-
ketta 6623/95.

IImoitus rakennuksen poistumasta
Ilmoitus laaditaan tilastolomakkeelle RK 9.

Jatelain 55 §:n mukainen ilmoitus

Purkujitteen syntymisesti ja sijoittamisesta on
tehtivi etukiteisilmoitus paikallisten ympiris-
téviranomaisten hyviksyttaviksi. On huomatta-
va, etti etukiteisilmoitus ei mitenkdin korvaa
purkutyon suorittajalta vaadittavaa jatekirjanpi-
toa.

VAATIMUKSET PURKU-
URAKOITSIJALLE

Lahitulevaisuudessa purku-urakointi tullee jate-

luvanvaraiseksi toiminnaksi. Lupamenettely lie-

nee samankaltainen kuin ammattimaisessa on-
gelmajatteiden keriilyssa.

Seuraavia “pitevyysvaatimuksia” laadittaes-
sa on kiytetty hyviksi ns. kynnysarvoasetusta
nro 243/24.02.-95, joka liittyy lakiin julkisista
hankinnoista 23.12.-92 nro 1505/92.

Vaikka kyseessi ei olisikaan julkinen hanke,
ovat mainitussa asetuksessa maédritellyt edelly-
tykset yleisestikin hyvien tapojen mukaisia.

Asiallisesti toimiva purku-urakoitsija tayttid
seuraavat edellytykset:

1. Urakoitsija on rekisterditynyt yrittdja tai yri-
tys.

2. Urakoitsija ei ole velkasaneerauksessa tai
konkurssissa.

3. Urakoitsija ei ole syyllistynyt ammattinsa
llzarjoittamiseen liittyvdédn lainvastaiseen te-

oon.

4. Urakoitsija ei ole ammatinharjoittamisessaan
syyllistynyt vakavaan menettelytaparikko-
mukseen, joka voidaan ndyttai toteen.

5. Urakoitsija ei ole laiminly6nyt verojen, sosi-
aali- eikd eldkemaksujen suorittamista.

6. Urakoitsijan purkutoiminnasta vastaava joh-
tohenkilo tai -henkildstd on alalle koulutettu.

7. Urakoitsija on riittdvin vakavarainen.

8

. Urakoitsijalla on toimiva jatekirjanpito.

9. Urakoitsijalla on kiytettdvissdan riittiva ka-
lusto.

Kohdat 1-7 ovat sovelluksia ylld mainitusta

kynnysarvoasetuksesta

Kohta 8, toimiva jatekirjanpito
Purku-urakoitsijalla on lakisditeinen velvolli-
suus antaa viranomaisille tietoja kasittelemis-
t44n jitemédristi ja niiden laadusta. Paitsi viran-
omaisille tulee urakoitsijan kyeti esittdmain do-
kumentit jitteen sijoituksesta myos tyon tilaajal-
le. Tyon tilaaja voi pidattiytyd suorittamasta
urakkasummaa tai sen osaa, mikili urakka tai
sen osa ei ole hyviksytysti suoritettu.

Hyviksyttidvddn tyon suoritukseen kuuluu
my0s oikea jitteiden sijoitus. Tétd varten tulee
pita jatekirjanpitoa. Alustavasti jatemadrat kir-
Jataan jo tarjouslaskennan yhteydessi ja ne tiy-
dennetian tyon edistyessd. Helpoin tapa on kayt-
tdd tihidn valmista tarjouslaskentaohjelmaa, jo-
hon liittyy my®&s purkusuunnitelman teko ja jét-
teensijortussuunnitelma seki yhteenveto jatteen
sijoituksesta. Tallainen ohjelma on saatavissa
Exel-pohjaisena. Toki timin voi tehdd myos
kisin, vaikkapa kyseisen ohjelman lomakkeille.
Niin kuin my®s varsinaisessa kirjanpidossa, tu-
lee my®s jétekirjanpidossa olla taytetyn lomak-
keen tueksi viralliset kuitit.
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Kohta 9, purku-urakoitsijan kalusto

Purku-urakoitsijalla tulee olla kaytossddn riitté-

vi kalusto. On aivan selvii, etti pelkilld kaivin-

koneen kauhalla ei purkutuotteita voida lajitella.
Peruskalustona voidaan pit4d noin 30 tonnin

kaivinkonetta, joissa on seuraavat lisivarusteet:

— Tarkein varuste on kahmari, mieluummin
varsinainen purkukahmari. Ilman titi vilinet-
t4 on kaikki lajittelu tehtdva kasityona.

— Betonisaksilla voidaan betoni paloitella huo-
mattavasti pienemmilld melulla kuin hydrau-
lisella vasaralla. Liséksi silld voidaan murs-
kattava betoni “esipuhdistaa” isoimmista te-
raksista.

— Hydraulinen vasara on kuitenkin monin pai-
koin vield ainoa mahdollinen rikkomisvéline.
Esimerkiksi isot perustusten anturat ovat mo-
nesti sellaisia, joista ei koon ja muodon vuok-
si saa saksilla otetta.

Yleisesti voidaan kalustosta sanoa, etti sen tulee

olla tarkoitukseen sopivaa, kunnossa olevaa ja

tarvittaessa katsastettua vailla mitdan omatekoi-
sia virityksid.

MITA ON LAJITTELEVA
PURKAMINEN?

Ei ole olemassa mitidin yksittdisti menetelmai
tai laitetta, jolla suoritettu purkutyd olisi nimen-
omaan lajittelevaa.

Lajitte{evalla purkamisella tarkoitetaan sel-
laista eri purkutyoélajien, -menetelmien ja -tapo-
jen yhdistelmaa, jolla purettavasta kohteesta
saadaan eri jdtelajit eroteltua purkutuotteiksi
hyﬁtykiyttémahdollisuuksien edellyttimalla ta-
valla.

Kaytinndsséd tdma tarkoittaa purkutyon vai-
heistamista seuraavsti:

— asbestityot

— muiden ongelmajitteiden poisto

— rakennuksen siivous muusta irtojatteesti, ns.
alkusiivous

— rakennuksen runkoon kuulumattoman mate-
riaalin poisto, eli rakennus riisutaan suunni-
telmallisesti

— rakennuksen rungon purku rakennusosittain
ja purkutuotteittain.

Nimikkeisto

Suunnitelmallisen rakennuksen riisumisen ja
purkamisen perusteeksi on laadittu lajittelevan
purkamisen nimikkeistd. Se toimii sekd tyon-
suunnittelun ja kustannuslaskennan sisillon
médritteend ettd madrittdid nimikekohtaisesti
purkutuotteet ja niiden hyotykayttomahdolli-
suudet. Nimikkeiston steena ovat olleet eri
purkutuotteet ja ylhailta alas periaate. Néin laa-
dittuna, eiki esim. Talo 90:n mukaan, tehtyni
voidaan parhaiten hy6édyntii jo olemassa oleva

kokemus rakennusten purkamisesta.

Koska purettavat kohteet ovat paljonkin eri
aikakausilta ja my6s kayttotarkoituksiltaan eri-
laisia, ei nimikkeisto voi olla 100-prosenttisen
kattava. Joissain tapauksissa se on tulkittava
vain ohjeeksi, minkd mukaan kohde paperilla
jarjestelmallisesti riisutaan.

Mikali Iiotain tuotetta tai materiaalia ei nimik-
keistostd [6ydy, tulee sen hyotykayttomahdolli-
suuksista tai sijoituksesta jitteend tiedustella
valmista{'alta tai maahantuojalta, jolla on velvol-
lisuus olla selvilli asiasta.

Nimikkeistod voi lukea myds tavallaan “taka-
perin” eli rakennusta suunniteltaessa, kun halu-
taan ottaa huomioon rakennuksen elinkaaren
loppuﬁéiéi ja miki on silloin valittujen rakennus-
osien kohtalo hy6tykayton kannalta.

Suunnittelulomakkeisto

Nimikkeiston kayttod helpottamaan on laadittu
lomakkeisto, joka on julkaistu Tekesin Purku 97
-raportissa. Lomakkeisto koostuu neljasté osas-

ta.

Lomake 1 on tarkoitettu kustannuslaskentaan.
Sen kiytto ei eroa esim. maarakentamisessa kéy-
tetyistd.

Lomake 2 on tarkoitettu purkusuunnitelman
tekemiseen. Siihen on varattu sarakkeet tyome-
netelmille tai -tavalle sekd mahdollisen liitteen
nimelle ja numerolle.

Lomake 3 on tarkoitettu purkutuotteiden sijoi-
tussuunnitelman tekemiseen. Tétd varten siind
on sarakkeet todelliselle syntyneen jatteen maa-
rille, jateluokalle seka sijoitukselle.

Lomakkeissa 1-3 on yhteisind sarakkeina lit-
teranumero, nimike, yksikko ja maari.

Exel-versiossa nama kirjautuvat yhdelld kir-
joittamisella kaikkiin kolmeen lomakepohjaan.

Lomake 4 on tarkoitettu yhteenvedoksi ljopulo
lisesta jitteen mairisti sijortuksineen jiteluokit-
tain. Ko. yhteenveto on tarkoitettu viranomaisil-
le jatetilastoa varten. Kaytetyt jatekoodit (esite-
tddn jaljempini) tullevat varmasti jossain vai-
heessa ‘muuttumaan rakennusjéteterminologian
yhdenmukaistuessa.

JATELUOKAT

Eri jateluokat ja niiden koodit on médritelty ta-
hin ohjeeseen seuraavassa esitetylld tavalla.
Alan terminologian yhdenmukaistuessa tapaa on
helppo tarvittaessa muuttaa.

Koodi Laji

1 Ehjini esineini hyddynnettivi materiaali
2 Raaka-aineena hyddynnettidvi materiaali
2.1 Metalliromu
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22
23
24

OO ANWN AW

Betoni

Tiili

Muu (esim. kompostoitava puu)
Energiana hyddynnettiva materiaali
Maankaatopaikalle toimitettu materiaali
Kaatopaikalle toimitettu materiaali
Ongelmajitteet
Saastuneet maa-ainekset
Muu
Muu

PURKU 97 -NIMIKKEISTO

0000
0001
0002
0100
0101
0399
0400

0499
0500

1000

1010
1020
1030
1040
1050
1060
1070
1080

1500
1510
1520
1530

2000
2010
2020
2030
2040
2050

3000

ASBESTI
Asbestikartoitus
Asbestityot

ONGELMAJATTEET

Eri ongelmajitteita

Eri ongelmajitteiden keruu ja késittely
ALKUSIIVOUS

RAKENNUKSEN RUNKOON
KUULUMATTOMAN MATERIAA-
LIN POISTO

Tuotantovilineet ja -koneet
Talotekniikka
Kiintokalusteet

Vili- ja palo-ovet
Ulko-ovet ja ikkunat
Kevyet viliseinat

Kaiteet yms. rautarakenteet
Rakennusmuovit

VESIKATTO
Pinnoite
Alusrakenne
Tukirakenne

RUNKO

Ulkoseinit, julkisivun varusteet
Vilipohjat

Kantavat viliseindt ja pilarit
Porrastornit

Likaantuneet materiaalit

RAKENNUKSEN POHJA

3010
3020
3030
3040
3050
3060
3070
3080
3090
3100

Viestonsuoja

Pohjalaatta

Kanaalit

Kaivot

Viemirit

Perustukset ja anturat

Oljysailiot

Vesi- ja kosteuseristeet, geosynteetit
Likaantuneet materiaalit

Saastuneet maa-ainekset

PIHA- JA MUUT LISARAKENTEET
Kevyet katokset

Pysikéintitasanteet ja -katokset
Savupiiput ja hormistot

Piha-asfaltti

Taytot

4000
4010
4020
4030
4040
4050

5000
5010
5020
5030
5040

SUOJAUKSET
Aidat

Polynesto
Tarindmittaukset
Katselmukset

900 YLEISKULUT, esim. maa 89:n mukaan

Nimikkeiston kiytto

Seuraavassa on nimikkeistd yksityiskohtaisesti
“perattuna”, sen mukaan, miti er1 materiaaleja
ﬁurkukohteesta saattaa 16ytyd ja mitkd niiden

y6tykayttomahdollisuudet ovat. On korostetta-
va, ettd kohteesta saattaa 16yty4 muitakin mate-
riaaleja, kuin tissi esitettyja. Vastaavasti kaikkia
tissd esitettyja materiaaleja ei 16ydy jokaisesta
kohteesta.

Myoskidn eivit hﬂétyk%iyttémahdollisuudet
rajoitu tissd esitettyihin. Nama ovat vain nyt
tunnettuja. Muita hyotykayttotapoja kehitetties-
sd on otettava huomioon niiden kelvollisuus ja
laillisuus.

Litterat 0000—0499 koskevat asbestia ja muita
ongelmajitteitd. Asbestitoitd ja ammattimaista
ongelmajitteiden keruuta ja kasittelyd koskevat
omat siadoksensd, joten nithin ei tissé yhteydes-
sd_puututa. Ongelmajitteitd kosketellaan vain
niiltd osin kuin ne muiden purkutuotteiden yhte-
ydessi tulevat esiin.

Litterat 05000999 koskevat muuta raken-
nukseen jdtettyd irtainta jétettd ja sen siivoamis-
ta. Myos irtaimesta jétteestd tulee lajitella hyo-
tykdyttoon kelpaava osa, kuten esimerkiksi jéte-
paperi.
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1000
RAKENNUKSEN RUNKOON KUULUMAT-
TOMAN MATERIAALIN POISTO

1010
Tuotantovilineet ja -koneet
Teollisuuskiinteistoihin on monesti jitetty lait-
teistoa, joka on purettava pois ennen muuta pur-
kutyotd. Yleensd kyse on metalliromusta, mutta
monesti on mukana paljon komponentteja, jotka
ovat hyodynnettivissi esineina.

Materiaali voi olla mité hyvénsi, joten litterat
tdytyy tapauskohtaisesti mairitella erikseen.

1011

Kuljettimet

Erilaiset ruuvi-, hihna- ja rullakuljettimet ovat
helpohkoja myytévia ehjéna.

1012

Paineilmalaitteet

Paineilmakompressorit ovat helpohkosti ehjana
myytivid. Paineilmasiilidistd on huomioitava,
ettd ne kuuluvat paineastialain piiriin, joten mi-
kali niista ei 16ydy tarvittavia dokumentteja tai
ollaan epdvarmoja ehjind purkamisen onnistu-
misesta, ne on romutettava.

1013

Sdhkémoottorit

Tavallisimmat oikosulkumoottorit ovat helpoh-
koja ehjidnd myytavid. Isoimmat moottorit jou-
dutaan monesti romuttamaan, koska hitaan ky-
synnén vuoksi varastointi muodostuu liian kal-
liiksi. Erikoisimmista moottoreista ovat ns. liu-
kurengasmoottorit olleet kohtuullisen kysyttyji
(esim. murskausurakoitsijat kysyvit niitd).

1014

Sailiot

Mikali erilaiset siiliot ovat puhtaita tai puhdis-
tettavissa uusiokdyttod varten, ne kuuluvat myos
helppojen myytivien joukkoon. Voidaankin sa-
noa, ettd sellaista siilioti ei olekaan, jota ei joku
tarvisisi.

1015
Muuntajat
Muuntajiakin voi koettaa myyda ehjéna. Yleen-
sd se on melko hankalaa. Ennen romutusta tulee
selvittdd muuntajan siséltimin ns. muuntajadl-
jyn koostumus. Mikili kyseessi on erittdin har-
vinainen PCB-0ljyi sisiltivd muuntaja, on sen
tyhjentdmiseen ja puhdistamiseen kaytettava
ongelmajitteiden kasittelyyn erikoistunutta ja
luvat omaavaa yritystd. Normaali muuntajadlyy
otetaan vastaan keriilypisteissi jatedljyn tapaan
veloituksetta. Oljy on hyva toimittaa sotkematta
sitd muuhun jatedljyyn. Silloin sen uusiokiyttd
on helpointa.

Muuntajien romutusta suunniteltaessa on

huomioitava, ettd kuparikddmin sijasta voi olla
alumiinik4smi, jolloin saatavan romun rahalli-
nen arvo on alempi.

1016

Kondensaattorit

Kondensaattoreissa on kiytetty huomattavasti
useammin PCB-6ljyi kuin muuntajissa. Tillai-
sessa tapauksessa on kaytettivd ongelmajittei-
den kisittelyyn erikoistunutta yritystd. Mikali
kondensaattorissa on kdytetty normaalia mine-
raali6ljyd, on romuttajan toki huolehdittava sii-
Kondensaattorit eivit sisidlld mitdin sellaista,
joka tekisi niistd erityisen rahanarvoista romua.
Yleensi ne joutuvat autoromun eli ns. sekapellin
mukana h ilaitokseen.

1017

Kaapelit ja kaapelihyllyt
Teollisuuskiinteistojen kaapelit ovat yleensd
huomattavasti asuinkiinteistdjen vastaavia pak-
sumpia ja niitd on enemman. Néin ollen ne ovat
sekd médrin ettd laadun suhteen romuna arvok-
kaita. Yleensi ne sijaitsevat myos nakyvilld, jo-
ten ne ovat helpohkoja kerattivia.

Kaapelit kulkevat yleensd kaapelihyllyilla.
Mikaili hyllyt ovat galvanoitua peltid, kuuluvat
ne omaan paalattavaan romuluokkaansa. Alu-
miiniset hyllyt ovat taas pursotettua alumiinia,
joka on peltid ja rautaa huomattavasti arvok-
kaampaa romuraaka-ainetta.

1018

Varastointimateriaali

Trukkilavahyllykot, mikili ne eivit ole aivan
huonossa kunnossa, ovat helpohkosti ehjani
myytdvid. Huonokuntoiset ovat edullisia romu-
tettavia. Asiansa osaava romuliike ottaa ne vas-
taan ns. leikkurirautana. Myos elementeisti koo-
tut kﬁppaletavarahyllyt ovat heIthko{a myyté-
vid. Huonokuntoiset voi romuliike paalata muun
vastaavan pellin mukana.

1020
TALOTEKNIIKKA

1021

Kylmi-, ilmastointi- ja ilmanvaihtolaitteet
Ilmastointi- ja ilmanvaihtolaitteistoja purettaes-
sa on otettava huomioon, ettid ilmastointikone-
huoneen kautta kulkevien putkien vilitykselld
voi laikka- tai polttoleikkauskipina erittdin hel-
posti levitd ympiri rakennusta rdjahdyksen-
omaiseksi tulipaloksi.

Mikali ilmastointilaitteissa on kylmédaineena
kiytetty freonia, sen poistamiseen on kaytettiva
alalle erikoistunutta yritysta.

Ilmastointilaitteita vastaavissa kylmalaitteis-
sa kdytetddn isoissa laitoksissa ammoniakkia.
Kylmilaitoksen vapaaksi padsseen ammoniakin
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tappava vaikutusside saattaa olla monta kilo-
metrid, joten ammattinsa osaavan yrityksen on
ehdottomasti otettava se talteen. Ndiden laitteis-
tojen myyminen ehjind kokonaisuuksina on
kohtalaisen hankalaa. Osina se on kohtuullisen
helppoa.

Monet limmonvaihtimet ovat kupari-alumii-
nirakenteisia ja niille on oma romuluokkansa.
Ilmastointiputket ovat yleensa galvanoitua pel-
tid ja ne voi toimittaa romuliikkeeseen paalatta-
vaksi muun vastaavan pellin kanssa. Niiss lait-
teistoissa on myos elohopeaa sisaltivia 1ampd-
mittareita, jotka on erikseen keréttdvi talteen ja
toimitettava ongelmajétteiden kasittelyyn.

Muita tihin ryhméin kuuluvia laitteita ovat
kompressorit, puhaltimet ja sahkomoottorit.

1022

Lammityslaitteet

Pannu- ja ldmmonjakohuoneet on purettava en-
nen muuta purkutydtd. Yleensd niistd saatava
materiaali on kasiteltivd metalliromuksi. Kui-
tenkin joillekin, lahinnai isoille kattiloille ja polt-
timille saattaa 16yty4 uusiokiyttod. Etenkin lan-
sirannikon isot kauppapuutarhat ovat olleet niis-
ta kiinnostuneita. Oljysdiliét ja -putket tulee
poistaa ennen purkamista. Huolimattomasti pu-
rettuna ne saattavat aiheuttaa jo pienelldkin 6l-
jypéastolld satojen tonnien purkutuote-erdn
saastumisen erityissijoitusta vaativaksi materi-
aaliksi. Lammityspatterit ja -putket tulee myo6s
purkaa ennen muuta purkua. Kuitenkin osa niis-
t on sijoitettu rakenteisiin niin, ettd ne on pakko
eritelld muusta purkumateriaalista vasta jalkika-
teen.

1023
Vesilaitteet
Yleensi paisuntasiiliét ovat niin huonokuntoi-
sia, ettd ne on romutettava. Putkistot tulee paa-
sddntoisesti purkaa pois ennen muuta purkua.
Pidosin ne on sijoitettu rakenteeseen niin, ettd
ne on purettava vasta muun purkutyén mukana
ja eroteltava jalkikateen. Osa putkistoista on ku-
paria, joka ei raudan tavoin jdd betonin tai puun-
murskauslaitoksen magneettiin. Kuparilla on
kuitenkin rautaa huomattavasti suurempi romu-
arvo, joka kompensoi keruukuluja. Venttiilit,
hanat yms. ovat yleensi ainakin osin messinkid,
joten niidenkin kerddmisesti saa jotain korvaus-
ta romun hintana. Tallainen messinki joudutaan
tosin lajittelemaan ns. E-messinkiin, joka on
kuparin seosromuista kaikkein halvin luokka.
Viemdriputkien siséltd saattaa olla terveydel-
linen ongelma. Keski-Euroopassa on niisti joh-
tuva rottaongelma yksi puriutt’)iden pahimpia
ympéristdhaittoja. Meilld ei sité ole vield toistai-
seksi koettu hankaluudeksi. Viemériputket ovat
yleensi niin hankalasti rakennuksen rungon si-
silla, ettd ne on purettava muun rungon kanssa
yhdessi ja eroteltava muusta jéatteestd kuorma-

uksen yhteydessid. Muoviset viemériputket kuu-
luvat kaatopaikalle. Valurautaiset voi toimittaa
romuksi, mistd tosin on neuvoteltava etukiteen
romuliikkeen kanssa.

Mikaili kiinteistén kidyton vuoksi on epdilti-
vissi viemdreihin pédsseen ongelmajatteitd
yms., on niiden etukiteen puhdistamisen tarve
suunniteltava ympéristoviranomaisten kanssa.

1024

Siihké- ja sditélaitteet

Niiden joukossa on ainakin seuraavia ongelma-
jatettd sisiltivid komponentteja, joiden keruu ja
kasittely vaatii ongelmajétteiden keruuseen eri-
koistuneen yrityksen:

Elohopeaa sisdltivit raja- ja muut kytkimet
Elohopeaa sisiltivit lampomittarit varavoima-
akut, loisteputki- ja elohopeahoyrylamput.
My6s muut sihkolaitteet on pyrittdva purka-
maan ennen muuta purkua. Sihkékeskukset, mi-
kili eivdt ole myytivissd ehjind, romutetaan
poistamalla kupariset johdinkiskot, loput voi-
daan laittaa esim. ns. sekapellin mukaan.

Kaapelit
Yieensi purkukaapelin pétkit eivit kelpaa ehji-
ni uudeteen kiyttoon. Ne ovat kuitenkin romu-
nakin rahanarvoista materiaalia. Valitettavasti
niistd on suurin osa rakennuksen rungon sisilla,
joten niiden poisto ennen rungon purkua on
mahdotonta. Ne eivit myoskéin tartu betonin tai
Euun kisittelylaitoksen magneettiin, joten ne on
dsin poistettava muun jétteen joukosta ennen
kisittelylaitokselle toimittamista.

Valaisinrungot

Ainakin loisteputkivalaisimet ja isot teollisuus-

ja yleisten tilojen valaisimet ovat helpohkoja

]r?yytiiviﬁ. Muuten ne kuuluvat sekapellin jouk-
oon.

1025

Hissit

Poispurettavat hissit eivit normaalisti ole koko-
naisuuksina myytivissi. Ne on paidsaantdisesti
romutettava. Materiaali lajitellaan normaalisti
eri romuluokkiin. Ehjind komponentteina voi
myyda sdhkémoottoreita. My®6s hissien vaijerei-
ta, ns. hissikdysid, on kiytetty rdjdytysmattojen
tekemisessi. Talloin myytivid vaijereita tulee
olla isohko er ja niiden tulee olla siististi vyyh-
dittyji. Vaijereiden romuttaminen on taasen ty6-

‘14sta.

1026

Liukuportaat

Liukuportaat on padsdintoisesti romutettava. Ne
sisdltdvit usein ruostumatonta terasti, alumiinia
ja messinkii.
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1030
KIINTOKALUSTEET

1031

Kodinkoneet

Liesid, jadkaappeja, pesukoneita ja pakastimia
voi toki yrittid myydd ehjind. Yleensi se ei
onnistu kuin pienelti osin. Romutettavat kodin-
koneet toimitetaan yleensd sekapellin mukana
hakkurilaitokselle. Kylmékoneiden osalta on
hyvi ottaa etukiteen yhteyttd romuliikkeeseen
mahdollisen freonin talteenoton takia. Kodin
kylmakoneista on kuitenkin sanottava, ettd pai-
osa freonista on eristeissi, josta niiden talteen-
ottoon ei Suomessa ole laitteistoa.

1032
Kaapistot yms.
Kaapistot ovat yleensd puuta tai puuksi luokitel-
tavaa rakennuslevyi. Yleensd niille ei 16ydy
markkinoita ehjdna. Padsaintoisesti ne voidaan
hakettaa polttoaineeksi. Erilaisten lastu- yms.
levyjen liima saattaa kuitenkin haitata polttotek-
niikkaa, joten ennen materiaalin toimitusta ha-
ketuslaitokselle on laatuvaatimukset selvitetti-
vi. Tiskipdytien kannet ovat yleensi ns. kromi-
eltid eivitka oikeaa ruostumatonta teréstd. Eron
uomaa siitd, ettd kromipeltiin tarttuu magneetti
jaruostumattomaan ei. Kromipelti, josta puuttuu
nikkeli ei romuna ole paljon rautaa kalliimpaa,
kun taas ruostumaton on.

1033

Saniteettikalusteet

Kylpyhuonekalusteet ovat usein posliinia ja pel-
tid. Posliini voidaan murskata betonin tai tillen
mukana maarakennusaineeksi, mikali maarit ei-
vit ole niin isoja, ettd se haittaa murskeen tek-
nistd laatua. Peltikalusteet kuuluvat sekapellin
mukaan.

1040
Ovet

1041

Puuovet

Puuovet karmeineen, mikili niité ei voida hyo-
dyntédd ehjind, voidaan hakettaa. Liimalevyistd
valmistettujen ovien toimittamisesta haketuslai-
tokselle tu[lee varmistautua etukiteen. Joissain
ovissa on vahvikkeena keskelld alumiinilevy,
joka saattaa sotkea polttoprosessin. Alumiinin
erottaminen puun sisélti on taloudelliseti vaike-
aa. Sama koskee useimpia yhdistelmérakenteita,
joissa yksikédn osa ei ole jarkevisti hyodynnet-
tavissd. Ovien lasit on lyotdva keraysastiaan.
Terislankavahvisteinen lasi on sijoitettava kaa-
topaikkajatteeseen. Messinkiset helat yms. on
syytd irrottaa. Rautaiset saranat jadvit kylla ha-
ketuslaitoksen magneettiin.

1042

Metalliovet

Mikili metalliovia ei voida hyddyntii ehjand, ne
voidaan toimittaa romuksi. Lasien kanssa toimi-
taan kuten edella.

1050

Ikkunat

Ikkunoiden kanssa toimitaan kuten ovienkin
kanssa. Lasit lydddan erilliseen kerdysastiaan ja
kehykset materiaalinsa mukaan joko romuksi tai
haketukseen. Mikili kehykset ovat kuitenkin
kyllastettyd puuta, on ne toimitettava kaatopai-
paikalle. Kaikki muut lasit, paitsi terdsverkko-
vahvisteinen, sopii kierriatykseen, ainakin lasi-
villan valmistukseen, myds niin sanotut selektii-
vilasit.

Ruotsissa on patentoitu ja rekisterdity tavara-
merkki Microfiller, jossa kdytetdin raaka-ainee-
na jitelasia. Se on mikroskooppisen pieniksi
kuuliksi murskattua lasia, jota kdytetdin betonin
notkeutta parantavana lisdaineena ja silld voi-
daan korvata nykyéan kéytossd olevia lisdainei-
ta. Sen valmistuksesta Suomessa ei ole vield
tietoa.

1060

Kevyet viliseinit

Kevyet viliseinit on poistettava ennen muuta
purkutyota.

1061

Puurakenteet

Puurakenteet kelpaavat haketettaviksi polttoai-
neeksi.

1062
Metallirangat
Metallirangat menevit rautaromuksi.

1063

Vanhat ns. kananpaskaseinit

Nimai on toimitettava kaatopaikalle. Mahdolli-
nen kipsipitoisuus estéé sijoittamisen murskatta-
van mineraalisen jitteen sekaan.

1064

Kipsilevyt

Ehjand purettavat ki{)silevyt saattavat olla
myyntikelpoisia. Kipsilevyteollisuus ottaa vas-
taan uusiotuotantoa varten. Materiaalin puhtaus
yms. vastaanottoehdot on neuvoteltava etuka-
teen. Mikéli materiaali ei kelpaa muualle, se on
sijoitettava kaatopaikalle. Koska kipsi on kal-
siumsulfaattia, se ei kuulu maarakennuskayt-
t66n murskattavan mineraalisen jétteen jouk-
koon. Pienikin méiri saattaa nostaa liikaa poh-
javeden sulfaattipitoisuutta.
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1072
Terisrakenteet

1071

Kaiteet

Kaiteet voivat olla myyntikelpoisia ¢hjénd. Myyn-
tikelvottomat on toimitettava metalliromuksi

1072
Portaat
Kuten Kkaiteet.

1073

Porras- yms. katokset

Niiden rakenteiden metalliset tukirakenteet ovat
usein nelioputkea, joka kannattaa purkaa putke-
na, joka on helpohkoa myydi. Muuten metalli-
rakenteet voi toimittaa romuksi.

1500
VESIKATTO

1510
Vesikaton pinnoitteet

1511

Maalaamaton galvanoitu pelti

Pelti tulee poistaa tukirakenteistaan ennen muu-
ta purkamista. Poistaminen suoritetaan joko ko-
neella repien tai kisityon. Irrotettu kattopelti ei
yleensi ole ehjand hyddynnettavissi, joten se on
toimitettava romuksi. Romuna sille on oma paa-
lattava luokkansa.

1512
Maalattu galvanoitu pelti
Kuten kohta 1511.

1513

Muovipinnoitettu pelti

Poisto kuten edelld. Luvallinen romuraaka-ai-
neena hyédyntiminen on ollut toistaiseksi vai-
keaa muovista sulatuksessa irtoavien paistdjen
takia. Syksystd -96 alkaen on sulattaminen olllut
mahdollista Imatra Steelin prosessissa.

1514

Bitumihuopakatto

Bitumikattohuopa on poistettava ehdottomasti
hyotykayttdén menevin jéitteen joukosta. Pois-
toty on yleensé hankalaa ja on monesti mahdol-
lista vain miestyond petkeleelld. Yleensa pois-
tamisty6 hankaloituu sdan limmetessd. Hyoty-
kiyttod on kokeiltu ainakin Englannissa. Poltet-
taessa energiaksi massasta jaa kuitenkin loppu-
sijoitettavaksi jatteeksi noin 50 %. Lisiksi polt-
totekniikan hallinta on vaikeaa, varsinkin kun
vanhemmat katteet saattavat sisiltdd kreosoot-
tia. Myos sijoittamista asfalttiin on kokeiltu.
Kiytdnnossd on bitumihuopakatteet toimitetta-
va kaatopaikalle.

1515

Betoni- ja savitiilikatteet

Betoni- ja savitiilikatteet poistetaan késin tai ko-
neella repien. Mikili katteet aiotaan hyodyntaa
ehjina, on poisto tehtiva kisin. Muuten materi-
aafi on hyédynnettivissi betoni- ja tiilimurskee-
seen.

1520
Kattopinnoitteen alusrakenne

1521

Pelti- ja tiilikattojen puiset alusrakenteet
Puiset alusrakentet kelpaavat ainakin haketetta-
viksi, koska eivit yleensi ole kylléstettyja.

1522

Bitumihuopakattojen puiset alusrakenteet
Mikaili puu on bitumin sotkemaa, tulee se toimit-
taa kaatopaikalle. Mikili puu on riittivan puh-
dasta, kelpaa se haketukseen. Se onko materiaali
riittdvan puhdasta, on selvitettiva asianomaisen
kasittelylaitoksen kanssa.

1523

Muut bitumihuopakattojen alusrakenteet
Siporex-elementit irrotetaan ehjind hyodynnet-
taviksi. Mikaili rikkonaiset elementit ovat bitu-
min sotkemia, ne on toimitettava kaatopaikalle.
Rikkonaisista ja puhtaista elementeistd voidaan
murskata kuivissa paikoissa kdytettivad kevyt-
soraa vastaavaa materiaalia.

Betonikuori -kevytsoratdyte

Bitumin sotkema betoni on toimitettava kaato-
paikalle. Kuoren alla oleva kevytsorakerros on
yleensi uutta vastaavaa, joten se kannattaa hyo-
dyntii sellaisenaan.

1530
Vesikaton tukirakenteet

1531

Paikalla tehdyt puiset kattotuolit

Puiset kattotuolit eivit ole yleensd hyodynnetta-
vissd ehjind. Yleensi ne eivit ole kyllastettyja,
joten ne kelpaavat haketettaviksi.

1532

Paikalla valetut betoniset kattopalkit
Betoniset kattopalkit eivit ole hyddynnettivissa
ehjina.

1533

Elementtikattopalkit

Kaikki elementtikattopalkit, liimapuiset, betoni-
set kuten myos terdksiset ovat helpohkoja mark-
kinoida ehjina.
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2000
RAKENNUKSEN RUNKO

2010
Ulkoseinit

2011

Peltiverhous

Peltiverhous on irrotettava ennen muuta purkua.
Toimitaan kuten kattopellin kanssa.

2012

Siporex-verhous

Siporex-verhous on purettava ennen muuta pur-
kutyotid. Kaytetyt siporex-lankut ovat erittdin
helppoja markkinoida, esim. pientalorakentajil-
le. Poistotyd on helpohkoa nosturiin kiinnitetta-
villa tyokalulla. Ehjandpysymisprosentti on hy-
vin tehdyssd tyossé noin 90. Ril&onaisten lani—
kujen kanssa toimitaan kuten rikkonaisten kat-
tosiporexien kanssa.

2013

Betonikuori

Puretaan muun rungon “alaslyénnin” yhteydes-
si ja lajitellaan muun puhtaan purkubetonin
kanssa samaan hy6tykayttoon murskattavaan ja-
keeseen.

2014

Tiiliverhous

Tiiliverhous voidaan poistaa joko sisélti kerrok-
sista kisin ulospuskien tai ulkoa késin kahmaril-
la repien. Tiilistd noin ennen 60-lukua valmiste-
tut sopivat uusiokdytt6on. Uudemmat tiilet eivat
tahdo pysyi ehjana Eurettaessa. Lisiksinykyiset
laastit ovat erittdin hankalasti poistettavia. Van-
hemmista tiilistd siilyy edelld mainitulla karke-
allakin purkutavalla ehjiné yli puolet. Ns. Kahi-
tiilet irtoavat helposti toisistaan ja ovat helppoja
pinota uudelleenkdyttod varten.

2015

Puuverhous

Puuverhous poistetaan kuten pelti tai tiiliver-
hous. Kylldstiméton puu voidaan toimittaa ha-
ketukseen, kyllistetty kaatopaikalle.

2016

Limméneristeet

Vaikka limmoneristeitd 16ytyy rakennuksesta
muualtakin, kuin julkisivun sisaltd, kasitelladn
ne tissd yhteydessa.

20161

Sahajauho, kutterinlastu, turve

Niiti kaikkia 16ytyy vanhemmista rakennuksis-
ta. Koska ne ovat puhtaita luonnon aineita, ne
eivit esim. puun mukana haittaa polttamista tai
kompostointia.

20162

Lastuvillalevy

Sotien jilkeen, aina 60-luvulle asti, kédytettiin
yleisend limmoneristeend esimerkiksi sokkelin
halkaisussa ns. lastuvillalevyd. Suurimman val-
mistajan m se tunnettiin ns. Toja-levyna.
Rakenteeltaan se on muotissa sementtivellilla
levyksi sidotttua puulastua. Markkinoiden hii-
puessa sitd yritettiin kehittdd pinnoittamalla toi-
nen puoli joko styrox-levylld tai muovitetulla
gaperilla. Pienind mairina se ei murskattavan

etonin seassa haitanne.

20163

Mineraali- ja lasivilla

Nidmi materiaalit ovat pitoisuudeltaan lihes
pelkkia kiviainesta. Sideaineena on noin 2 %
painosta formaldethifenoleja, joista ainakin
formaldehydit ovat haihtuneet ennen rakennuk-
sen purkua. Kiytinnossd niitd ei tdlla hetkella
saada purettua niin puhtaina, ettd ne kelpaisivat
uuden villan tai puhallusvillan raaka-aineeksi.
Téssd toki saattavat menetelmait nopeastikin ke-
hitty.

Eriissi kaupungissa on kokeiltu mineraalivil-
lajitetti puhdistamolietteeseen sekoitettuna
puistorakentamisessa kasvualustana. Tillaisesta
tai vastaavasta kdytostd on neuvoteltava ympi-
ristviranomaisten kanssa. Betoni- ja tiilimurs-
keen seassa eivit villaeristeet haittaa. Niiden
pitoisuus koko murskattavasta massasta tulee
olla pienempi kuin niiden osuus koko purettavan
rakennuksen massasta. Lisiksi ne eivit saa olla
”yhtenid méykkyni”, jolloin ne haittaavat murs-
keen teknistd laatua. Sallituista pitoisuuksista on
neuvoteltava etukiteen mineraalisen rakennus-
jatteen kisittelylaitoksen kanssa.

20164

Polyuretaani- ja polystyreenivaahdot

Nami ovat usein erittdin hankalia poistettavia,

etenkin jos ne ovat ruiskutettuja. Pieniné pitoi-

suuksina ne eivit haittaa puuhakkeen tai betoni-

tai tiilimurskeen seassa. Ne kelpaavat puhtaina
oltettavaksi luokitellun pakkausjitteen jouk-
oon.

20165

Selluvilla

Ainoa tapa on poistaa selluvillaa uudelleen kayt-
t64 varten imeminen isolla imurilla. Toinen
vaihtoehto on viedi se kaatopaikalle. Siséltami-
ensi paloa estivien booriyhdisteiden takia se ei
kiy polttohakkeen sekaan. Booriyhdisteet estd-
vit kasvien juurtumista, joten ei sovi kompos-
tointiin. Orgaanisena aineena se haittaa betoni-
tai tiilimurskeen seassa teknisti laatua.

2020
Vilipohjat
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2021

Elementtirakenteiset vilipohjat

Nimai ovat yleensi ontelo- tai TT-laattoja ja ovat
mahdollisia irrottaa ja myyda ehjina. Rikkonai-
set mutta vieraista materiaaleista puhtaat toimi-
tettava murskaukseen.

2022

Paikalla valetut betoniset vélipohjat

Nimi puretaan rikkomalla muun rungon kanssa,
toimitetaan murskattavaksi. Paikalla valettuihin
vilipohjiin kuuluu myé6s ns. kotelolaatta. Se
muistuttaa ontelolaattaa, jossa ontelot on saatu
aikaan laatan sisdéin jaineelld laudoituksella.
Tillainen betoni on purkamisen jélkeen ensin
lajitettiva omaksi kasakseen, josta puut on sii-
vottava esim. purkukahmarilla pois.

2023

Puiset vilipohjat

Mikali muukin runko on puuta, puiset valipohjat
puretaan sen yhteydessa, muussa tapauksessa on
purku suoritettava erikseen. Mikil kyseessd on
vanha kerrostalo, jossa vilipohjat sitovat myo6s
runkoa, on erikseen purkaminen ilman tuentoja
vaikeata. Taloudellisesti edullisinta on purkaa
vilipohjat muun rungon kanssa yhdessi ja laji-
tella puut pois kuormaamisen yhteydessa purku-
kahmarilla ja kasityona.

2030
Kantavat rakenteet

2031

Terasrakenteet

Terisrakenteita on Suomessa kaytetty etupadssi
teollisuusrakennuksissa. Terdselementtiraken-
teiset hallit ovat helpohkoja myytivid ehjina.
Muut terisrakenteet voidaan purkaa palkeiksi
yms. ja myydai sellaisina, muussa tapauksessa ne
on toimitettava romuksi.

2032

Betonipalkit

Teollisuusrakennuksissa kiytetyt elementtira-
kenteiset pysty- ja vaakapalkit ovat helpohkoja
purettavia ja myytidvid ehjind.

2033

Muut betonirakenteet

Paikalla valetut ja asuintalojen betonielementti-
rakenteet eivit ole ehjina hyodynnettivissi,
vaan ne on purettava rikkomalla ja toimitettava
betonimurskeeksi.

2034

Tiilirakenteet

Tiilien kayttokelpoisuudesta pitee sama kuin
tiiliverhouksenkin osalta.

*kiholvit ovat vastaavan|

2040

Porras- ja hissitornit

Nima terdsbetonirakenteet puretaan rikkomalla
ja hyédynnetidin muun betonin tavoin.

2050

Likaantuneet materiaalit

Mikili jotkin rakennusmateriaalit ovat kiinteis-
ton kdyton vuoksi saastuneet tai “nuhraantu-
neet”, tulee niiden sijoituksesta neuvotella ym-
péristoviranomaisten kanssa.

3000
RAKENNUKSEN POHJA

3010
Viiestonsuojat

3011
Viestonsuojan laitteet ja varusteet
Mikaili terdsrakenteiset paineovia ei saada myy-
tyd ehjind, ne toimitetaan romuksi. Puhaltimia
s. voi my®s yrittdd markkinoida ehjind. Muut
aitteet ja varusteet toimitetaan romuksi.

3012

Viestonsuojarakenteet

Yleensi massiivista terisbetonirakennetta, joka

on kohtalaisen vaikeaa f'a kallista rikkoa. Pank-
aisia rakenteita puretta-

viksi. Riittdvin pieneksi rikottuina ne ovat hyo-

dynnettivissd muun betonin tapaan.

3020

Pohjalaatta

Puhdas betoninen pohjalaatta rikotaan murskat-
tavaksi.

3030

Kanaalit

Kaapeli- kaukolimpd yms. kanaaleista poiste-
taan kaapelit ja putket romuksi toimitettavaksi.
Betoniset kanaalit rikotaan murskattavaksi.

3040

Kaivot

Viemidrikaivot on ainakin puhdistettava ennen
rikkomista ja hyotykayttoon toimittamista. Ol-
jynerotus kaivot on asianmukaisen jéteyrityksen
toimesta puhdistettava ennen purkua. Uudenai-
kaiset 6ljynerotusyksikot voidaan myyda uudel-
leen kiyttoon. Vanhat betonirengasrakenteiset
ovat todennikoisimmin niin likaantuneet, ettd
lievin sijoitus on kaatopaikka. Sadevesi- ja sala-
ojakaivot eivit yleensi ole saastuneita, joten be-
tonisina ne kelpaavat murskattaviksi. Mikili
muoviset eivit ole ehjand markkinoitavissa, on
niiden sijoituspaikka kaatopaikka.
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3050

Viemiirit

Ks. kohta 1023. Betoniset viemdrit kelpaavat
puhdistettuina murskattaviksi.

3060
Perustukset ja anturat
Paloitellaan murskattavan betonin joukkoon.

3070

Oljysiiliot

Oljysiiliot on aina ennen purkamista tyhjennet-
tivi ja pestivi asianmukaisen yrityksen toimes-
ta. Ehjit sailiot ovat helpohkoja ehjdnd myyta-
vid. Rikkonaiset rautasailiét voidaan kisitelld
romuraaka-aineeksi. Rikkonaisille lasikuitusai-
léille on ainoa sijoitus kaatopaikka.

3080

Vesi- ja kosteuseristeet, geosynteetit

Erilaiset bitumipohjaiset yms. eristeet on pyrit-
tivd poistamaan hyotykdyttoon sijoitettavasta
betonista. On otettava huomioon, ettd osa van-
hemmista materiaaleista on kreosoottipitoisia, ja
niiden kisittely vaatii joissain tapauksissa asbes-
titditd vaativammat suojaukset. Kreosoottipitoi-
sia materiaaleja kisiteltdessd on aina etukiteen
otettava yhteys tyosuojeluviranomaisiin. Geo-
synteetit ovat erilaisia maarakennuksessa kay-
tettyjd, yleensd muovipitoisia, mattoja ja levyja.
Niiden sijoituksesta on otettava yhteys maahan-
tuojaan tai valmistajaan.

3090

Likaantuneet materiaalit

Tavallisimpia likaantuneita materiaaleja raken-
nuksen pohjalla on pannuhuoneen tai 6ljysiilio-
huoneen likaantunut lattia. Yleensi se voidaan
sijoittaa kaatopaikalle, siitd on kuitenkin etuka-
teen varmistauduttava. Muuten likaantuneiden
materiaalien osalta pitee sama kuin rakennuk-
sen rungon yhteydessd on jo mainittu.

3100

Saastuneet maa-ainekst

Tavallisimpia saastuneita maa-aineksia on oljy-
sdiliostd valuneen tai vuotaneen 6ljyn likaama
maa. Purkukohteen maa-aines saattaa olla saas-
tunut myos kiinteistossa harjoitetusta toiminnas-
ta. Saastuneita maa-aineksia kasiteltiessd on
aina otettava yhteys ympéristoviranomaisiin.

4000
PIHA- JA MUUT LISARAKENTEET

4010

Kevyet katokset

Materiaaliensa mukaan toimitaan kuten edelld
vastaavissa tapauksissa.

4020

Pysikointitasanteet ja katokset
Materiaaliensa ja rakennustapansa mukaan toi-
mitaan kuten edelld vastaavissa tapauksissa.

4030
Savupiiput ja hormistot
Ennen purkamista piiput ja hormistot on ainakin
nuohottava. Sellaisten laitosten osalta, joissa ei
ole poltettu muuta kuin puuta ja kevytta poltto-
oljyi, ei liene estettd sijoittaa savupiippujen ja
hormien tiilid ja betoniai)yétykéiytté(")n murskat-
tavaksi. Mikaili kisittelylaitos e1 niitd kelpuuta,
on lievin laillinen sijoitus kaatopaikka. Ras-
kasoljy- ja hiililaitosten savupiipuista hyoty-
kiytto6n voitaneen sijoittaa vain sellaiset beto-
nirakenteiset, joissa alusta alkaen on ollut ha-
Eonkestﬁvﬁ (tai vastaava) terasvuoraus. Tiilira-
enteisista hormeista voidaan toki kuoritiilet si-
joittaa hyotykiyttoon, niiden erotteleminen on
vain taloudellisesti toistaiseksi hankalaa. Savu-
piipgumateriaalin puhdistaminen esim. ns. vesi-
nuohouksella antaa vain tulokseksi ison litra-
méirin nestemdistd ongelmajitettd, itse puhdis-
tettavan materiaalin jiadessd melko ennalleen.

4040

Piha-asfaltti

Vanhaa asfalttia ottavat vastaan raaka-aineeksi
useat asfaltointiyritykset.

4050

Taytot

Tontin tayt6t tehdiddn suunnitelmien mukaan ku-
ten yleensi maarakentamisessa. Kaytettiessd
tayttoon purkujitettd, on sen puhtaudesta var-
mistauduttava aivan samoin kuin myos jétettd
hyétykayttoon murskaavassa laitoksessa. Lisak-
s1 voidaan jétteen sijoittamiselle vaatia jatelupa.
Ei ole nimittdin tarkoituksenmukaista rakentaa
lisd4 saastuneita tai sellaiseksi epdiltavid aluei-
ta.

50005040
Toimitaan kuten muussakin rakentamisessa.

900

Litteroina voidaan kdyttid Maa 89 -nimikkeis-
tod. Saatavissa oleva Exel-pohjainen purkuoh-
jelma kisittelee ne kuten Maa 89.

PURKUTYOLAJIT, -MENETELMAT
JA -TAVAT

Purkuty6n suorittamiseksi on ensin valittava jo-
kin kolmesta purkutyolajista:

— purkaminen ehjani

— purkaminen rikkomalla

— edellisten yhdistelma.

Yleensi kyseeseen tulee ldhes aina kolmas vaih-
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toehto eli ehjini ja rikkomalla purkamisen yh-
distelma. Tuskin koskaan on purkutyotd, jossa
mitddn ei oteta ehjind talteen tai jossa aivan
kaikki kyetdin hyodyntimaan ehjana.

Purkutyélajit jakaantuvat purkutydmenetel-
miin ja ne edelleen tyétapoihin.

Ehjdnd purettaessa on ainoa tyémenetelmi
purkaa irrottamalla. Irrottamisty6tapoja on jo
useita. Esimerkiksi pulttiliitokset voidaan irrot-
taa avaimella tai polttoleikkaamalla jne.

Rikkomalla purettaessa on useita eri purku-
tyémenetelmii. Esim. alasrepiminen ja sorrutta-
minen. Alasrepimisen normaali ty6tapa on kai-
vinkoneella maasta késin repiminen. Sorrutta-
minen voidaan suorittaa esim. kantavia palkkeja
piikkaamalla, vaijerilla vetamilld tai rdjaytta-
malla.

Eri purkuty®élajeja, -menetelmii ja -tapoja on
perusteellisesti selvitetty Suomen Maarakentaji-
en Keskusliiton (SML) kiintdméassa Euroopan
Purku-urakoitsijaliiton (EDA) laatimassa Pur-
kutyén Turvallisuusoppaassa. Sitd oltaneen
mllj(o}:kaamassa nykyisten méirdysten mukai-
seksi.

URAKOITSIJAN
VIRANOMAISILMOITUKSET

Urakoitsijan huolehdittaviksi jaavit seuraavat
ilmoitukset:
1. Vastaavan ty6njohtajan ilmoitus tai hakemus

Alkamisilmoitus (riippuu paikkakunnasta)

2.

3. Ilmoitus mahdollisesti terveytti vaarantavas-
ta tyostd, eli ns. pélyilmoitus

4. Meluntorjuntalain 13 §:n mukainen ilmoitus,
eli ns. meluilmoitus

TYOSUOJELUVIRANOMAISEN
SANA

Uudenmaan tyésuojelupiiri on todennut muisti-
ossaan 19.12.1996 seuraavaa: '

Rakennuspurkutdiden suunnittelu ja
toteutus

Suomen liittyminen EU:iin on aiheuttanut muu-
toksia etenkin rakentamista koskevaan tydtur-
vallisuuslainsdidint66n. Muutospaineiden seu-
rauksena uudistettiin rakennustyon turvallisuus-
mairdykset valtioneuvoston paitokselld 629/94.
Uudet maérdykset tulivat voimaan syksylld
1994. Muutoksissa on painotettu rakennuttajan
ja suunnittelijoiden tyon vaikutusta hankkeen
toteutuksen turvallisuuteen.

Rakennusten purkutydt on uusissa masrayk-
sissd luokiteltu erityistd vaaraa aiheuttaviksi
toiksi. Purkut6ihin sisdltyy hyvin moninaisia

riskejd, jotka hallitsemattomassa toteutuksessa
aiheuttavat vakavia vaaratilanteita tyontekijoille
tai tyén vaikutuspiirissé oleville henkildille. Ta-
min lisdksi purkutéité suorittavat usein sellaiset
1)éritykset, jotka ovat tydsuojeluviranomaisen na-
okulmasta katsottuna ammattitaidottomia.

Hallittu rakennusten purkaminen edellyttdd
rakennuttajilta, suunnittelijoilta, eri tyonantajilta
ja itsendisiltd tyonsuorittajilta toisenlaista suh-
tautumista tyt’)turvallisuusf(ysymyksiin kuin ai-
kaisemmin, mikili halutaan noudattaa voimassa
olevaa sitovaa lainsaadantoa.

Osapuolten yleiset velvollisuudet

Rakennusten purkutdissi on rakennuttajan,
suunnittelijan, tyonantajan ja itsendisen tyon-
suorittajan yhdessa ja kunkin osaltaan huolehdit-
tava siité, ettei tyostd aiheudu vaaraa. Tédssd em.
paatoksen 3 §:ssd esitetty vaatimus on tarkoitettu
siten noudatettavaksi niin, ettd hankkeen suun-
nitteluvaiheesta lukien huomioidaan yhteistoi-
minnassa hankkeen eri osapuolten kesken pur-
kutyon turvallisesta suorittamisesta. Yhteistoi-
minnan jirjestiminen suunnitteluvaiheessa kuu-
luu rakennuttajan tehtiviin. Purkuty6vaiheessa
yhteistoiminnan jarjestimisesti huolehtii paito-
teuttaja (padurakoitsija).

Purkutyén suunnittelu

Rakennuttajalle on asetettu paitdksen 4 §:ssid
velvoite ottaa t{t‘mtekijéiden turvallisuus huo-
mioon suunniteltaessa purkuty6ti tai siihen liit-
tyvid jirjestelyitd. Samoin on rakennuttajan me-
neteltivi suunniteltaessa toiden ja tydvatheiden
ajoitusta. Méardyksen tarkoituksena on, etti ra-
Kennuttaja kdyttas riittivin kokeneita ja ammat-
titaitoisia suunnittelijoita, joilla on edellgtykset
ottaa tySturvallisuuteen litttyvit tekijat huomi-
oon.

Purkuty6 on tissd mielessd ollut ja on osin
vieldkin ongelmallista, koska purkaminen ja sen
suunnittelu on annettu sellaisten yritysten tehti-
viksi, joilla ei ole edes teoreettisia mahdolli-
suuksia suoriutua tehtivisti tyoturvallisuus- tai
muiden purkutyohon liittyvien lakien tarkoitta-
malla tavalla. Pastoksen 4 § siis velvoittaa nyt
rakennuttajaa huolehtimaan purkuty6n suunnit-
telun asianmukaisuudesta. Rakennuttaja ei tistd
vastuusta voi vapautua sopimuksin.

Purkutydn valmistelu

Purkuty6n suunnittelua ja valmistelua varten on
rakennuttajan toimitettava urakkalaskentaa var-
ten kohteen ominaisuuksista ja luonteesta aiheu-
tuvat terveysvaarat sisiltiva asiakirja. Asiakir-
jan tarkoituksena on informoida urakoitsijoita ja
suunnittelijoita sellaisista kohteessa esiintyvisti
riskeisti, joista ei voida muutoin olla tietoisia.
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Asiakirjan valmistelua varten on rakennuttajan

usein tehtavi erillisselvityksia riskien kartoitta-

miseksi. Tyypillisimpia selvitettivid asioita ovat

mm.:

— asbestikartoitus (asbestin laatu, maéra, sijain-
ti, sekd polyavyys sitd purettaessa)

— ongelmajitekartoitus

— kantavat rakenteet ja niiden purkuty6n aikai-
set kuormitukset

— tonttiin liittyvdt riskit (ahtaus, saastuneet
maa-alueet yms.)

— maapohjan kantavuus (nosturit)

— alueella tapahtuva teollinen toiminta

— ympériston suojaus jne.

Purkutyon toteutus

Uusissa mz'iéiréif\llksisséi purkutyé on katsottu eri-
tyistd vaaraa aiheuttavaksi tyoksi. Taman vuoksi
saddoksissd on velvoitettu paitoteuttaja suunnit-
telemaan purkuty6 patevan henkilon valittomas-
sd valvonnassa siten, ettd tyontekijoiden turval-
lisuus voidaan taata. Patevaksi henkiloksi katso-
taan rakennusalan teknisen koulutuksen saanut
henkild, jolla on rakenteiden purkutdisti riitta-
via kokemusta.

Purkutydssa on ryhdyttiva erityisiin toimen-
piteisiin tyontekijéiden putoamisen estdmiseksi
sekd putoavien ja kaatuvien esineiden aiheutta-
man vaaran vilttimiseksi. Purkuty6td varten on
rakenteiden ja rakenneosien ominaisuudet, lu-
juus ja kunto selvitettdva siten, ettd tyd voidaan
suorittaa turvallisesti. Tyo on tehtiva sellaisessa
jarjestyksessd, ettd rakennelman ennenaikainen
sortuminen viltetdan. Kantavia tai tukevia ra-
kenteita ei saa purkaa ennen, kuin riittiva tuenta
tai sidonta on jarjestetty. Véil’ii)ohjia tai muita
rakenteita ei saa purkutyon aikana kuormittaa
siind méirin, etti turvallisuus vaarantuu. Purku-
tyossd kaytettavien koneiden ja laitteiden tulee
olla kayttotarkoitukseen sopivia ja tarkastettuja,
jotta niitd voidaan kiyttia turvallisesti.

Edella olevien seikkojen huomioiminen edel-
lyttdd useissa tapauksissa purkuty6n suunnitte-
lijalta patevyytta ja rakenteiden tuntemusta. Tél-
laista pate 4 ei nykyisin ole kuin harvoilla
purku-urakoitsijoilla. Téméin vuoksi on vaati-
muksien noudattamiseksi tirkedd huolehtia sii-
t4, ettd purkuty6n suunnittelijaksi valitaan tehta-
véin patevé ulkopuolinen henkil6.

Tayttoihin ja muuhun
maarakentamiseen Kiytettivin
mineraalisen purkujitteen puhtaus

Vaikka rakennuspurkujate ei itsessadn ole varsin
ongelmallista, saattaa se kuitenkin sisaltdd hai-
tallisia aineita. Varsinaisten ongelmajéatteiden li-
saksi esim. kipsi véirin sijoitettuna on haitallista
pohjavesille.

Tutkittaessa purkubetonista tehdyn murskeen
puhtausvaatimuksia, on Margaretha Wahlstrém
(VTT/KET) laatinut esityksen menetelmista,
joilla maaperiin sijoitetun mineraalisen purku-
jatteen mahdolliset haitat minimoidaan.

Esitys on tehty siltd pohjalta, ettd kasittelyyn
tuleva betonijéte on jo valvotusti purettu, joten
sitd lienee pidettivd vidhimmaistasona yleensa-
kin jatettd maaperain sijoitettaessa.

Esitys julkaistaan tutkimuksen rahoittajan
Lohja Rudus Ympiristoteknologian luvalla.

Ehdotus betoni- ja tiilimurskeen
laadunvalvontajirjestelméksi

Tamé ehdotus koskee vain mineraalista raken-
nettujen rakennusten tai betonirakenteiden, ku-
ten sillat ja ratapolkyt, purkujitteend syntyvai
betoni- ja tiilimursketta. Normaalituotannossa
syntyvien ontelolaattajatteiden ympiristolaa-
dunvarmistus ei ole tarpeellinen, silld niiden val-
mistuksessa ei kaytetd merkittavid maaria ympa-
ristolle haitallisia aineita. Lisiksi VTT:n kasi-
tyksen mukaan ontelolaattojen valmistuksessa
kaytetyn muottiéljyn méiré on pieni (laskennal-
lisesti korkeintaan 110 mg/kg), ja kokeellisessa
osassa ontelolaattajatteen ei todettu sisdltdvin
ympiristolle haitallisia pitoisuuksia.

Betoni- ja tiilimursketta ei suositella sijoitet-
tavaksi tirkeille pohjavesialueelle ilman tapaus-
kohtaista arviointia.

Niytteenotto betoni- ja tiilimurskeesta

Laadunvarmistusjirjestelmdan kuuluvat niyt-
teet otetaan murskauksen yhteydessd hihnakul-
jettimelta materiaalin ollessa vapaassa putoa-
misliikkeeessd. Murskatun materiaalin annetaan
Eudota suoraan ndytteenkerdimeen, minka jal-

een niyte punnitaan ja kaadetaan sdilytysasti-
aan tai -pussiin. Néytteenottotapahtumassa ote-
taan yhteensé kolme erillista ns. rinnakkaisnay-
tettd. Naytteisiin merkitidin materiaalitietojen li-
saksi naytteenottoaika ja -paikka seki niytteen-
ottaja. Pakatut niytteet varastoidaan.

Laadunvalvontandyte valitaan rinnakkais-
néytteistd satunnaisesti alla olevan taulukon mu-
kaisesti. Laadunvalvontanayte ldhetetdin labo-
ratoriotutkimuksiin viimeistdan kahden viikon
sisilld ndytteenottoajankohdasta. Muut niytteet
varastoidaan edelleen mahdollisia jatkotutki-
muksia varten tai kunnes laadunvalvontanéyt-
teen tulos on hyvaksyttiva.

Kiytettivd niytteenkerdin on mitoiltaan sel-
lainen, ettd ndyte tdyttdd sen vain puolilleen.
Keriimen syvyys on riittdva, kun aines pudotes-
saan ei kimpoile pois. Leveyden tulee olla vihin-
tadn kolme kertaa materiaalin raekoko ja pituus
vihintd4n hihnakuljettimen leveyden suuruinen.

Murskenéytteen koko on noin 50 kg. Kahden
perikkiisen ndytteenottokerran ajankohdat vali-
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taan siten, etti ne eivit ole ajallisesti liian lahek-
kiin. Néyttenottokertojen vililla tuleekin murs-
kata vahintddn 500 t mursketta. Murskauspai-
kalla tapahtuva niytteenotto ja laadunvalvonta
satunnaisesta niytteestd suoritetaan seuraavasti:

Murskaus-  Néytteenotto- Laadun-
paikalla syn- tiheys valvonta-
tyvd maird tutkimus
alle 1 néyttenottokerta/ tutkitaan 1
10000 t/v alk. 2500 t nayte/naytteen-
Jokainen néytteenotto- ottokerta
kerta koostuu 3 erillisesta
rinnakkaisnéytteestid
4 50 kg eli yhteensd 150
kg/néytteenottokerta
yli 10000 t asti 1 ndytteen-  tutkitaan 1
10000 t/v ottokerta/ 2500 t néyte/
sen jilkeen 1 kerta/ néytteenottokerta
alk. 5000 t

Niytteiden esikisittely ja
laboratoriotutkimukset

Tutkittava ndyte murskataan kokonaisuudes-
saan alle 4 mm:n raeckokoon, minki jilkeen
murskattu ndyte jactaan rz'innijakolaitteelfa labo-
ratoriondytteiksi (1 kg). Laboratorionédytteestd
tutkitaan seuraavat ominaisuudet ja kiytettavit

menetelmat:

Menetelma:
CEN-pikaravistelu
testi, jossa kaksi
vesivaihtoa

Tutkittavat ominaisuudet:
sulfaatin, kadmiumin, kromin,
kuparin ja lyijyn

liukoisuus

Betoni- ja tiilimurskeen soveltuvuutta sijoitetta-
vaksi_pohjavesialueelle on arvioitava tapaus-
kohtaisesti. Pohjavesialueelle voidaan harkita
sijoitettavaksi ainoastaan, esimerkiksi betonira-
kenteista saatua, homogeenista materiaalia. Ta-
{)auskohtaisessa arvioinnissa tutkitaan metallien

iukoisuutta kolonnitestill4 (L/S-suhde 10, hidas
virtausnopeus) seké ainakin PAH-yhdisteiden ja
PCB-yhdisteiden kokonaispitoisuudet. Lisaksi
muut mahdolliset tutkittavat haitta-aineet on ar-
vioitava tapauskohtaisesti.

Betoni- ja tiilimurskeen
ympiristokelpoisuuden arvointi

Ehdotus betoni- ja tiilimurskeen ympiristokel-
poisuuden arviointia varten on edelld olevassa
taulukossa. Sulfaatille ja kromille esitetyt tavoi-
tearvot perustuvat hollantilaisen mineraalisten
rakennusjitteiden hyotykayttod edistivin etu-
jarjeston BRBS:n antamiin raja-arvoihin kolon-
nitestissd liukenevien aineiden miarille. Muille
aineille esitetyt enimmaispitoisuusarvot on maa-
ritelty puolet pienemmiksi kuin viranomaisten
tutkimusinstituutin (National Institute of Public
Health and Environmental Protection) RIVM-
raportin eradssd esimerkkitapauksessa, jossa
hyétykayttomateriaalin paksuus on 0,7 m ja ti-
heys 1550 kg/m? seki materiaalin 14pi suotautu-
neen veden méérd 300 mm/vuosi.

RIVM-raportin enimmaispitoisuusarvojen puo-
littaminen johtuu siitd, ettd laskelmissa kayte-
tyistd oletuksista (esim. veden kosketustapa,
lampotila) ei ole tiyttd varmuutta. Lisdksi
RIVM-ohjearvot on mairitetty kolonnitestissa
saaduille arvoille, jotka saattavat poiketa ravis-
telutestissa saaduista arvoista. Testeissd saatujen
arvojen erot ovat yleensd materiaali- ja kompo-
nenttikohtaisia.

Alla olevassa taulukossa esitetyt tavoitearvot
eri aineiden liukoisuudelle ovat suhteellisen
tiukkoja, mutta niiden alittamisen voidaan ko-
keellisten tutkimusten perusteella kuitenkin
olettaa olevan realistista. Jos tutkitun nédytteen
liukoisuusarvot ylittavit taulukossa esitetyt ta-
voitearvot eri aineiden liukoisuudelle, tutkitaan
naytteen niytteenottokerralla otetut rinnakkais-
néytteet. Mikéli myos rinnakkaisnaytteissa tode-
taan arvojen ylitstiéi, tulee materiaalin hyéty-
kéytostd neuvotella viranomaisten kanssa.

Tavoitearvot eri aineiden
liukoisuudelle

CEN-pikatestimenetelmé, vaihtoehto C:

Parametri: Tavoitearvo:
(mg/kg)

sulfaatti 750

kromi 0,5

kadmium 0,02

kupari 0,4

lyijy 1,0

Tamd artikkeli on lyhennelmd Tekes-raportista
Purku 97.
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