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MUURAUSTYON SUUNNITTELU JA TOTEUTUS

Dipl.ins. Petri Mattila

Muurattavat tiilet voidaan jakaa Kahi-tiiliin, jot-
ka ovat kalkin, kvartsipitoisen hiekan ja veden
seoksesta valmistettuja kalkkihiekkatiilid, sekd
poltettuihin tiiliin, jotka valmistetaan savesta
polttamalla. Molempia perustyyppeji kdytetddn
seki viliseind- ettd julkisivumuurauksessa. Ta-
koissa ja uuneissa kaytetddn tulelle alttiissa koh-
dissa erityisid tulitiilid, jotka kestdvit limpétila-
vaihteluiden rapauttavaa vaikutusta normaali-
tiiltd paremmin.

Muurattavat kivet liitetddn toisiinsa muuraus-
laastilla tai ohutlaastilla. Laasti liitti4 muuraus-
kivet yhtendiseksi kantavaksi rakenteeksi, tii-
vistdd rakennetta ja tasaa muurauskivien mitta-
poikkeamat. Ohutlaastit soveltuvatkin vain hy-
vin mittatarkkojen, yleensd kalkkihiekkatiilien,
muuraukseen. Nykyéddn kdytetddn yleisimmin
valmiita kuivalaasteja, joihin tydmaalla sekoite-
taan laastisekoittimessa vesi. Laasti voidaan
valmistaa tyomaalla myds muuraussementisti,
hiekasta ja vedesti.

Usein muurattava viliseind tasoitetaan tai ra-
pataan. Télloin tiilen pintamuoto, limitys ja sau-
man paksuus eivit vaikuta seindn ulkonakoon.
Rappausmateriaalin valinnalla seki levitys- ja
tyostotapoja vaihtelemalla rappauspintaa voi-
daan muotoilla halutun pintastruktuurin saavut-
tamiseksi.

MATERIAALIT JA MENEKIT

Julkisivumuuraus tehddén tyypillisesti puhtaak-
simuurattuna, jolloin tiilen limityksen ja esimer-
kiksi laastin virin valintaan on kiinnitettdva
huomiota. Haluttaessa muurattu julkisivu voi-
daan my0s rapata. Materiaalimenekkid varten
lasketaan piirustuksista muurattava pinta-ala,
miki kerrotaan tyypilliselld materiaalimenekil-
1a yksikkod kohden. Materiaalimenekkiin on
aina muistettava laskea myos hukka, esimerkik-
8i 5~15%. Tavallisimpien tiilikokojen materiaa-
limenekit ovat taulukoissa 1 ja 2.

Taulukko 1. Tavallisimmat poltetut tiilet.

Yleensd kuorimuuri sidotaan rakennuksen
runkoon ¢4 mm:n sidelangalla 4 kpl/m?. Eri-
koisrakenteiden, kuten palkkikaistojen raudoit-
teiden ja erikoisten palkkitiilien, menekki on
huomattava erikseen selvittdd piirustuksista.

Tiililimitys mitoitetaan tavallisesti 10 mm:n
tai 15 mm:n sauman mukaan. Normaalitiilen
(270 x 130 x 75) pituus on 270 mm ja 10 mm:n
saumalla koko mitta on 280 mm ja leveysmitta
puolet siitd (130+10). Talloin limityksend kay-
tetdzn 1/2 tiilen limitystd. Moduulitiilen (285 x
85 x 85) mitoitus 15 mm:n saumalla antaa
300/100 mm:n mitoitusmitan, missd 1/3 limitys
on luonteva valinta. Limityksen laskeminen
varmistetaan aina tekemalld ns. kuivaladonta eli
ladotaan ensimmdiinen kerros tiilid ensin ilman
laastia tehdyn suunnitelman mukaisesti, jotta
nihdéddn menikd jako tasan.

Hormit ja tulisijat tehd4én joko muuraamalla
tai valmiista elementtijarjestelmistd. Tyypillistd
on tyon seinimuurausta hitaampi eteneminen ja
laastin pienempi kokonaistarve, jolloin laastin-
sekoitukseen soveltuvat vahemmén tehokkaat
menetelmét. Laasti voidaan yleensd sekoittaa
porakonevispildlld laastimyllyn asemesta. Tuli-
tiilten muurauksessa kdytetddn tulenkestdvid
laasteja ja tulisijan runko suositellaan muuratta-
vaksi lampoliikkeitd sallivilla savilaasteilla.
Laastien tyyppi ja menekki selvidvit keskustel-
taessa muurarin kanssa halutun uunin tai takan
mallista.

Ohutsaumaliimaus on tehokkain tapa muura-
ta Kahi-tiiliseinid. Menetelméin lahtokohtana on
mittatarkkojen kalkkihiekkatiilien liittdminen
toisiinsa tavanomaisen 15 mm:n muuraussau-
man asemesta ohuella noin kahden millimetrin
kiinnityslaastikerroksella. Tasoitettavien, laa-
toitettavien tai muuten pinnoitettavien viliseini-
en rakentaminen onnistuu taloudellisesti myds
taitavalta omatoimiselta rakentajalta.

Kalkkihiekkatiilten mittatarkkuuden ansiosta
2 mm:n laastisauma vaakapinnoissa on riittavi.
Pystysaumoissa ei laastia yleensd kéyteti ollen-

Tyyppimerkinnat ja mitat Menekki Keskipaino Laastimenekki
kpl/m? kar/kpl kaiili
PT 257 x 123 x 57 55 3,6 1,2
PRT 257 x 123 x 57 55 2,6 1,3
ORT 257 x 85 x 57 55 1,9 0,9
NRT 270 x 130 x 75 42 3,9 1,7
MRTB85 285 x 85 x 85 35 3,3 1,2
MRT60 285 x 85 x 60 47 24 1,1
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Taulukko 2. Tavallisimmat kalkkihiekkatiilet.

Tyyppimerkinta ja mitat Menekki Keskipaino Laastimenekki
kpl/m? ka/kpl katiili

Kalkkihiekkatiilet

NKH 270 x 130 x 75 42 49 1,4

KH ohutsaumatiili 198 x 75 x 270 19 7,5 0,1

MKH 285 x 85 x 85 35 3,9 1

Kalkkihiekkaharkot

Desibelifontti 300 x 235 x198 17 23,7 0,13

Runkopontti 300 x 130 x 198 17 11,4 0,13

Valiseindpontti 600 x 85 x 198 8,5 18,5 0,13

kaan, mutta suurimmissa harkoissa on pystypin-
nassa ponttisauma. Tyypillisesti ohutsauma-
muuraamalla tehdddn 75-85 mm:n viliseinia.
Samalla menetelmailld voidaan myds muurata
paksuja desibeliponttiharkkoja ja runkopontti-
harkkoja. Ohutsaumamuurauksen pieni laasti-
menekki helpottaa tyomaajérjestelyiti: laastiva-
rasto on pieni, siirrot vihenevit ja laasti voidaan
sekoittaa kohteessa porakonevispilalla.

TYOMAAJARJESTELYT

Muurauksessa tarvittavien raaka-aineiden ja
tybtilojen jdrjestelyissd kannattaa aina tuumata
hetki parhaan ratkaisun keksimiseksi. Tavoit-
teena on sujuva tyonteko minimoimalla raskaat
siirrot ja suojautumalla mahdollisuuksien mu-
kaan sateelta ja pakkaselta.

Ennen tiilien ja laastin tyomaalle tuomista
suunnitellaan tarvittavat tyoalueet ja mietitdédn
samalla tyovaiheiden kestot ja muiden samaan
aikaan tehtdvien tyovaiheiden vaatimukset. So-
vellettava ratkaisu on aina eri vaatimusten
kompromissi. Siirtojen helpottamiseksi tyo-
maan liikennoitdvat vayldt ja padkulkureitit
kannattaakin pinnoittaa ja tasata heti aluksi esi-
merkiksi murskeella kantavuuden parantami-
seksi ja vdylien kuivana pitamiseksi. Varsinkin
savi- ja silttimailla sade pehmittdd viylit nope-
asti haitaten kulkemista.

Pystysiirtoihin kédytetdén nostureita tai maa-
han tuettuja nostimia eli telinehisseji. Pienilld
tyomailla traktori voi olla kdyttokelpoinen, mut-
ta usein ennakkosuunnittelusta huolimatta ma-
teriaalia joudutaan myo6s kantamaan.

Muurauslaasti toimitetaan yleensa 1000 kg:n
suursikissi ja sékit sijoitetaan laastisekoittimen
vilittoméan ldheisyyteen lavoille tai muuten
maasta irti sekd peitetdan muovilla tai pressulla
kastumisen estdmiseksi. Sekoittimelta on hyvi
olla tyontokarryilld ajettava reitti kaikkiin muu-
rauskohteisiin, jolloin laastisiirrot sujuvat juo-
bevasti. Suurille tyémaille on myds vuokratta-
vissa automaattisia laastiasemia, joissa laasti

siirretddn suursiilosta paineilman avulla muura-
uskohteeseen.

Tiilet toimitetaan alustalla “letkoina”, jotka
painavat noin 240-300 kg, kun yhden tiilen pai-
no on noin 3-4 kg. Niinp4, jos mahdollista, tiilet
puretaan suoraan kuljetusautosta tasaisesti muu-
rattavalle alueelle. Kantavalla ja tasaisella alus-
talla tiililetkaa voi tosin siirtdd melko vaivatto-
masti tiilikdrryilld, mutta ylimaariisida tyovai-
heita ja siirtoja kannattaa aina valttaa.

Ennen varsinaisen muurauksen aloittamista
merkitddn muurauslinjojen pdihin kiinnitet-
tdviin ohjauslautoihin tiilivarvien sivu- ja kor-
keusasema. Ristimitalla varmistetaan seinien
suorakulmaisuus ja linjalangalla koko seind saa-
daan pysymdin suorassa ja oikeassa paikassa.
Samalla varaudutaan LVIS- ja rakennepiirus-
tuksiin merkittyihin aukkoihin niin, ettd val-
miiksi muurattua seindi ei tarvitse purkaa.

LAASTIN VALMISTUS

Muurauslaasti voidaan sekoittaa valmiista kui-
valaastista, johon tyomaalla sekoitetaan vain
vesi, tai hiekasta, muuraussementistd ja vedesta.
Tyomaasekoitteinen laasti vaatii tarkkuutta eri
materiaalien annosteluun ja sekoitukseen seké
mitan punnitus- tai tilavuusmitan médrittdmi-
seen. Eri materiaalit on my0s pidettdvi tarkasti
erillddn niin, ettd muuraushiekan rakeisuus sii-
lyy oikeana eikd laastiin pddse vieraita aineita.
Pienet madrit laastia voidaan sekoittaa kédsin
lapiolla. Sekoitusmenetelma ei ole kovin teho-
kas ja laastin saaminen tasalaatuiseksi on melko
vaikeaa. Parempi vaihtoehto pienten laastimaa-
rien sekoitukseen on porakoneeseen kiinnitetté-
vi sekoitusvispild, mutta vdhdnkin suurempien
laastimédrien sekoitukseen kannattaa hankkia
ns. laastimylly eli pyorivd vapaapudotussekoi-
tin. Laastimylly on helppo siirtda paikasta toi-
seen ja sen sekoitusteho on yleensa riittava pie-
nehkdaille tyomaille. Sekoittimia voi ostaa tai
vuokrata ja ne toimivat yleensd valovirralla,
suurimmat kolmivaihevirralla. Sekoitin on
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Vaakasuunnan mitoitus moduulitiilikoon limi-
tyksessd.

muistettava pestd huolellisesti aina yli puolen
tunnin tauon ajaksi ja tyopéivan paatteeksi, silld
kovettunut laasti irtoaa enad piikkaamalla.
Laastitarpeen kasvaessa tavallisen sekoitti-
men kapasiteetti ei riitéd. Silloin kannattaa harki-
ta kaluston vuokraamista. Laastiasema suursi-
keille on kaytannollinen vaihtoehto, silld siind

saa varaston ja sekoittimen yhdessd kompaktis-
sa paketissa. Suursikit on helppo ja nopea tyh-
jentéd siiloon kuljetusauton nosturilla.

TELINEET

Telineitd tarvitaan muurauskohteen tavoittami-
seen, kun muurattavan rakenteen korkeus ylittad
noin yhden metrin. Matalat telineet tehdéin tyy-
pillisesti erilaisina pukkitelineind, mutta korke-
at telineet on aina tehtdvd lujuuslaskelmia ja
normeja noudattaen. Erityisesti on muistettava
telineiden sitominen esimerkiksi rakennuksen
runkoon telineen kaatumisen estdmiseksi.

Muuraustelineen vihimmdisleveys (syvyys)
on 1,5 m ja sisamuurauksessa 1,2 m. Jos teli-
neelld kérratddn tyon aikana, kasvatetaan mittaa
noin puoli metrid.

Telinetarve on tydmaakohtainen, mutta kun
pystytys- ja purkukustannus telinekustannuk-
sista on n. 30-80%, on syytéd keskittyé ndiden
kustannuserien minimointiin. Niinp4 on pyritti-
vi tekemién kaikki kyseisen kohdan tydvaiheet
yhdelld telineasennuksella. Samalla huolehdi-
taan kuitenkin siitd, ettd muuraustyo péaisee jat-
kumaan keskeytyksettd ja viltetdan ylimaaraisia
kustannuksia aiheuttavia odotusaikoja.

TALVIMUURAUS

Talvi aiheuttaa aivan erityisid vaatimuksia muu-
rausty6lle, silld jadhtyessddn laastin kovettu-
misreaktio hidastuu ja lopulta pyséhtyy koko-
naan. Laasti saa jadtya, kun sen vesipitoisuus on
enintéin kuusi painoprosenttia, joten laastin on
pysyttdva sulana vahintddn 20 minuuttia muu-
raamisen jilkeen.

Laastin lampdétilan tulee muurattaessa ja sau-
mattaessa olla yli +5°C. Pakkasella suojaus ja
esimerkiksi infrapunasiteilijoiden kiytto tyo-
pisteen ja laastin lammittdmiseen on toimiva
ratkaisu. Laasti voidaan my0s valmistaa erityi-
sen lampiméksi, mutta tiilipinnan noin nelinker-
tainen massa verrattuna laastisaumaan jaahdyt-
tad laastin nopeasti.

Myo6s muurauskiven vedenimun nopeus vai-
kuttaa niin, ettd hitaasti vettd imevi kalkkihiek-
katiili vaatii pidemman sulanapysymisajan ja si-
ten korkeamman laastilampétilan. Esimerkiksi
muurattaessa —10°C pakkasessa poltettuja tiilid
on laastin oltava +10°C, mutta muurattaessa
kalkkihiekkatiilid samassa lampotilassa on laas-
tin lampétilan oltava +25°C.

Jédtyneen tiilirakenteen on annettava sulaa ja
olla ldmpimana riittdvin pitkddn ennen Kuin tuet
aukkojen alta poistetaan tai rakennetta kuormi-
tetaan.
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