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HARKKORAKENTEIDEN SUUNNITTELU

Dipl.ins. Markku Laine

1 KEVYTSORAHARKOT

Harkkojen pédraaka-aine on Leca-kevytsora.
Sitd valmistetaan paisuttamalla savea korkeassa
lampotilassa, jolloin siitd muodostuu pinnaltaan
varsin tiiviitd, mutta sisélté tdysin huokoisia ra-
keita. Juuri huokoisuus tekee kevytsorasta keve-
in ja lampod eristdvin.

Harkot valmistetaan maakosteasta massasta,
joka sisiltdd kevytsorarakeiden lisaksi sement-
tid ja vettd. Harkkojen tiheyttd, lujuutta yms.
ominaisuuksia sdddelldan halutuiksi lisddmalld
harkkomassaan mm. hiekkaa ja lentotuhkaa.

Kevytsoraharkkojérjestelmén (kuva 1) muo-
dostavat standardin SFS 4528 mukaiset perus-
harkot (harkkolaatu 3/650), eristeharkot ja muut
erikoisharkot, joita ovat palkkiharkot, pilarihar-
kot, kaariharkot ja anturaharkot. Matalaperus-
tusten perusmuurit muurataan yleensé 200...380
mm:n levyisilld harkoilla ja kellarin maanpaine-
seindt 240...380 mm leveilld perusharkoilla. Ka-
peampia harkkoja kiytetddn viliseinissa ja kak-
sinkertaisissa seindrakenteissa. Kahdesta kevyt-
sorabetonikerroksesta ja niiden vilissd olevasta
SPU-polyuretaanikerroksesta muodostuvat Le-
caterm-harkot on kehitetty maanpdallisiin sei-
niin ja sokkelihalkaisuihin. Anturaharkkoa kéy-
tettdiessd viltetdéin kokonaan muottityd ja beto-

nivalut. Jirjestelmén joustavuutta lisddvit vield
palkkien ja pilareiden tekemiseen tarkoitetut
erikoisharkot.

Kevytsorarakeiden huokosten sisiltima ilma
tekee harkoista keveité ja 1ampoa eristavid. Sul-
jetun huokosrakenteen ansiosta kevytsorahar-
kot imevit itseensd vihén vettd ja kuivuvat no-
£easti. Samasta syystd ne kestavit hyvin pak-

asta. Harkkoja on tarvittaessa helppo tyostdd
tavallisilla tyovilineilld. Keveydestd ja tyostet-
tivyydestd huolimatta kevytsoraharkoista syn-
tyy kestdvi ja luja seindrakenne. Reilunkokoi-
siin uriin on helppo asentaa vaakaraudoitus si-
ten, ettd laasti ymp#rdi joka puolelta terdksid
suojellen niitd korroosiolta ja varmistaen terdk-
sen ja harkon yhteistoiminnan.

2 RAKENTEIDEN MITOITUS

2.1 Yleista

Leca-harkkorakenteet suunnitellaan Suomen
rakentamismaérdyskokoelman osan BS "Kevyt-
betoniharkkorakenteet” ohjeiden mukaisesti.
Lecaterm-harkkorakenteet suunnitellaan so-
veltamalla Suomen rakentamismaérdyskokoel-
man osan B5 ohjeita tyyppihyviksyntépaatok-

Taulukko 1. Kevytsoraharkkojen 3/650 tekniset ominaisuudet.

Suure Yksikko Lukuarvo
Kuivatiheys kg/m? 650
Puristuslujuus MN/m? 3
Ulkoseinat

— vesipitoisuus % 4

— lammonjohtavuus, tdydet saumat ~ W/mK 0,25
— lammonjohtavuus, rakosaumat W/mK 0,21
Kellarin seinat

— vesipitoisuus % 7

— lamménjohtavuus, rakosaumat W/mK 0,22
Perusmuurit

— vesipitoisuus % 10

— lamménjohtavuus, rakosaumat W/mK 0,24
Kuivumiskutistuma mm/m <0,6
Lampdlaajenemiskerroin 1/K 6-10°
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PERUSHARKOT

Pituus 590 mm, korkeus 190 mm ja menekki 8,3 kpl/m?.

A

UH-100 UH-125 UH-150 RUH-200
RUH-240 RUH-290 RUH-340 RUH-380

ERIKOISHARKOT

9 Z7 7

Pilariharkko P-240 Anturaharkko Aaneneristysharkko 6/1400 Katelaatta LL 60/950

Kaariharkko KH-290 Lecaterm-palkkiharkko LTP-300

LECATERM-ERIKOISHARKOT

& qD d @

Lecaterm-vakioharkko Lecaterm oikea kulmaharkko Lecaterm vasen kulmaharkko Lecaterm-harkko LTH-240
LTH-300 LTH-3000 LTH-300v

Kuva 1. Kevytsoraharkkovalikoima.
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Taulukko 2. Harkkomuurin lujuusarvot (MN/m?) murtorajatilassa.

Suure Merkinta Lukuarvot

Perusharkko Lecaterm
Puristuslujuus fa 1,05 1,40
Taivutusvetolujuus T
— kohtisuoraan lapetta vastaan 0,13 0,13
— kohtisuoraan paata vastaan 0,15 0,20
Leikkauslujuus f 0,09 0,12

vd

sen mukaisesti. Lecaterm-harkoista muurattu
seind on ns. rakoseind, joka muodostuu kahdesta
kevytsoraharkkoseinéstd. Kuoret on sidottu po-
lyuretaanieristeeseen mekaanisella liitoksella.
Lisiksi kuoret sidotaan toisiinsa muuraussiteilld
vili- ja yldpohjien kohdalla sekd aukkojen
pielissd. Kantavien rakenteiden mitoituksessa
polyuretaamemteen ja siteiden ei oleteta siirtd-
vén pystykuormia. Tuulikuormat siirtyvat kui-
tenkin kuorelta toiselle polyuretaanieristeen vi-
littdimind. Lecaterm-harkkoseinéssd toinen tai
molemmat kuoret voivat olla kantavia.

Koska ohjeet on laadittu osavarmuusmenetel-
milld, on taulukoissa ja mitoituskdyrisséd ilmoi-
tettuja kestdvyyksié verrattava kuormitusnor-
mien mukaisilla varmuuskertoimilla kerrottui-
hin laskentakuormiin.

2.2 Laskentalujuudet

Mitoituksessa tarvittavat laskentalujuudet mur-
torajatilassa esitetddn harkkomuurille taulukos-
sa 2 ja raudoitukselle taulukossa 3.

Taulukko 3. Raudoituksen puristus- ja vetolu-
juus (MN/m?) murtorajatilassa.

Merkinta Teraslaatu Lukuarvo
fy A500HW 417
2.3 Kantamattomat seinit

Kantamattomat ulkoseinit on mitoitettava tuuli-
kuorman aiheuttamalle taivutukselle. Raudoit-
tamattomissa seinissd kdytetddn hyviksi raken-
teen taivutusvetolujuutta. Vaakasuuntaista tai-
vutuskestivyyttda laskettaessa voidaan ottaa
huomioon my®s seindssi kaytettava kutistuma-
raudoitus.

Kahdelta sivulta tuetut seinit mitoitetaan
joko vaaka-tai pystysuuntaan toimivana. Kol-
melta ja neljéltd sivulta tuetut seinét mitoitetaan
ristiin kantavana laattana myotdviivateorian pe-
rusteella.

Kutistumaraudoitettujen seinien emmmals-
mitat tuulikuormitukselle 1,6 - 0,5 kN/m? eri
tuentatavoilla on esitetty kuvissa 2...5. Muilla
tuulikuormilla g4 kuvien 2...7 mitat ovat

0,8/ g,-kertaisia.
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Kuva 2. Alareunasta ja sivuilta vapaasti tuetun
seman enimmdiismitat tuulikuormalle qq = 0,8
kN/m?.
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Kuva 3. Alareunastavapaasti tuetun, sivuiltaan
Jjatkuvan seman enimmdiismitat tuulikuormalle
qq = 0,8 kN/m?*.
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Kuva 4. Yld- ja alareunasta ja sivultaan vapaas-
fi tuetun seindn enimmdismitat tuulikuormalle
g0 = 0,8 kN/m>.

Kuva 5. Yld- ja alareunasta vapaasti tuetun, si-
vuiltaan jatkuvan seindn enimmdismitat tuuli-
kuormalie q4 = 0,8 kN/m?.
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Kuva 6. Alareunasta ja sivuilta vapaasti tuetun
kutistumaraudoitetun seindn enimmdismitat
vaakakuormalle qq = 0,56 kN/m?.

Kuormittamattomiin véliseiniin kohdistuu
oman painon lisiksi tuulesta aiheutuva kuormi-
tus. Mikdli jokaisessa ulkoseindssd pysyvien
aukkojen yhteenlaskettu pinta-ala on enintéin
35 %, saadaan em. kuormitus kertomalla tuuli-
kuorma painekertoimella 0,4. Muulloin paine-
kerroin on 0,7.

Kuvissa 6 ja 7 on esitetty kolmelta ja neljaltd
sivulta vapaasti tuetun viliseindn enimméismi-
tat, kun painekerroin on 0,7 ja tuulikuorma 1,6 -
0,5 kN/m?. Painekuormalla 0,4 enimméismitat
ovat 1,32-kertaisia.

24 Kantavat seiniit

24.1 Puristuskestivyys
Harkkoseindn ja -pilarin puristuskestivyys N,
lasketaan seuraavaa kaavaa kéyttden

Kuva 7.Yld- ja alareunasta ja sivuilta vapaasti
tuetun kutistumaraudoitetun seindn enimmdis-
mitat vaakakuormalle qq = 0,56 kN/m?.

1-2x%

NM z——__Z—XAL‘ X cd
1+ O,OOIX(L‘)
h

jossa
eq = kuorman epikeskisyyden laskenta-arvo
L. = nurjahduspituus

h = rakenteen paksuus

A, = muurin nettopoikkileikkausala

f.a = harkkomuurin puristuslujuus

Rakenteen paksuudella tarkoitetaan Leca-hark-
komuureissa seindn paksuutta ja Lecaterm-
harkkomuurissa yhden kuoren paksuutta. Mika-
li Lecaterm-harkkomuurissa siteiden méird on
vihintiin 4 kpl/m’, voidaan kaavassa 2 suhdetta
L /h laskettaessa kayttdd h:lle arvoa, joka saa-
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Taulukko 4. Harkkoseinien puristuskestivyyksid n, (kN/m) perusharkoilla.

L, (m) e,=0,05h
RUH-200 RUH-240 RUH-290 RUH-340 RUH-380
2,4 153 177 202 246 285
2,6 150 174 199 244 283
2,8 146 171 197 242 281
3,0 143 168 195 239 279
3,2 139 165 192 237 277
34 136 162 189 235 275
36 132 159 187 232 272
338 128 156 184 229 270
4,0 125 152 181 207 267
4,2 121 149 178 224 264
4,4 118 146 175 221 262
4,6 114 142 172 218 259
4.8 111 139 169 215 256
h/4
L. (m) e,=0,30 h
RUH-200 RUH-240 RUH-290 RUH-340 RUH-380

2,4 68 79 90 109 127
2,6 66 77 89 108 126
2,8 65 76 88 107 125
3,0 63 75 87 106 124
3.2 62 73 85 105 123
3,4 60 72 84 104 122
3,6 59 71 83 103 121
38 57 69 82 102 120
4,0 56 68 80 101 119
4,2 54 66 79 99 118
4,4 52 65 78 98 116
4,6 51 63 77 97 115
4,8 49 62 75 96 114
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Taulukko 5. Harkkoseinien puristuskestavyyksid, n, (kN/m) Lecaterm-harkoille.

L, (m) e,=0,05h e.=0,15h
LTH-240 LTH-300 LTH-240 LTH-300
2,4 79 86 61 66
2,6 74 81 57 62
2,8 69 76 54 59
3,0 65 7 50 55
3,2 61 67 47 52

daan seuraavasta kaavasta
h=32xK
jossa h, = kuoren paksuus

Seinien kantavuus pystykuormille tarkistetaan
perusharkoilla taulukon 4 ja Lecaterm-harkoilla
taulukon 5 avulla.

24.3 Taivutuskestivyys
Seind mitoitetaan tuulikuormalle kantamatto-
man seinin mitoituksen mukaisesti (kohta 2.3).

2.5 Aukot

2.5.1 Aukkojen vaikutus seinin kantavuu-
teen

Aukkojen vaikutus muodostuu yleensd mééraa-
viksi seinin kantokykyé tarkastettaessa. Mitoi-
tuksessa tarkastetaan paikallinen puristuskapa-
siteetti palkin tukipinnalle ja seindn puristuskes-
tivyys keskikorkeudelle kertyville laskenta-
kuormalle. Jdykistivien poikittaisten seinien

Kuva 8. Lecaterm-palkkien poikkileikkaukset.

vaikutus voidaan ottaa huomioon rakenteen nur-
jahduspituuden pienennyksend.

2.5.2 Aukkojen ylitys
Palkkiharkot
Erillisii palkkiharkkoja valmistetaan Leca-
term-harkolle LTH-300. Palkkiharkkojen rau-
doituksena kaytetddn terdstd A SOOHW. Palkit
valetaan betonilla K25-2 tai kuivabetonilla S30.
Vihimmiistukileveys palkkiharkoilla on 300
mm.

Palkki raudoituksineen muodostetaan kuvan
8 mukaisesti. Aukkojen yldpuolinen palkki vali-
taan palkin laskentakuorman ja aukon vapaan
leveyden mukaan taulukosta 6. Palkeille tulevaa
laskentakuormaa laskettaessa otetaan huomi-
oon vain palkille vilittomisti tukeutuvan vili-
pohjan tai yldpohjan kuormitus. Raudoitustan-
koja jatketaan aukkojen sivuille véhintdén 300
mm. Palkeissa A ja C ylimmit tangot jatketaan
aukkojen sivuille vahintdan 900 mm.

Muita ylitystapoja
Aukkojen ylitykseen voidaan kiyttdd erilaisia
muototerisprofiileja, joiden koko ja tyyppi vali-

B.4$10

390

Ruostumaton
muurausside ¢ 4RST

50



Rakentajain kalenteri 1999 | © Rakennustietosaatié RTS, Rakennustieto Oy ja Rakennusmestarit ja insindorit AMK RKL ry

442 Harkkorakenteiden suunnittelu
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Kuva 9. Harkkoseindn aukon ylitys betonipalkeilla.

taan kdytettdvan harkon, jinnemitan ja kuorman
perusteella.

Harkkoseinissd aukkojen ylapuolelle voidaan
tehdi erilaisia, esim. kuvan 9 mukaisia betoni-
palkkeja. Betonipalkit mitoitetaan betoniraken-
teiden ohjeiden mukaan. Palkit ulotetaan aukon
sivuille pielen puristuskestavyyttd vastaavasti,
kuitenkin vahintdan 300 mm.

Taulukko 6. Kuvan 8 mukaisten palkkiharkko-
Jjen kuormituskestdvyys. Betoni K25-2.
Terds A S00HW.

Aukon vapaa Palkkipoikkileikkaus

leveys (m) A B c
1,0 49 49 16
1,5 42 33 12
1,8 35 24 10
21 29 18 -
2,4 23 14 -
2,7 18 - -
3,0 15 - -

2.6 Maanpaineseinét

Kellarin seinissd kdytetddn vaakaraudoitusta,
jolloin maanpaine siirtyy pystytukina toimiville
poikittaisille vili- ja ulkoseinille. Pystytukina
voidaan kiyttdd myos terds- tai betonipilareita
tai harkoista muurattuja pilareita, jos tukiseinid
ei ole riittdvasti.

(O

laasti-

lO OO
o p———

2410
—e

300

——

Kuva 10. Maanpaineseindn nurkan raudoitus.
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Kuva 11. Kellarin seindin mitoitus ja maanpaineen laskenta-arvo.

Seindn ulko- ja sisdpinnoissa suositellaan
kiiytettiviksi samaa, koko rakenteen jatkuvaa
raudoitusta. Terdkset jatketaan limittdmilld ne
ankkurointipituuden verran, joka on 10 mm:n
harjatangolla 900 mm ja 8 mm:n harjatangolla
700 mm. Kuva 10 esittdd oikeaa nurkan raudoi-
tusta. Sisdipinnan raudoitusta suositellaan jatket-
tavaksi tukien kohdalla ja ulkopinnan raudoitus-
ta keskelld aukkoa.

Kellarin seindn vierusta tiytetddn karkealla
soralla, joka ei roudi ja joka lapdisee hyvin vettd.
Mitoituksessa voidaan tdlloin yleensd kayttdd
kitkamaalle annettuja maanpaineen arvoja.
Vaakaraudoitetuissa seinissd maanpaineen odo-
tetaan jakautuvan tasaisesti. Kuvassa 11 esite-
tiin murtorajatilamitoituksessa  kéytettdvid
maanpainekuormia erilaisilla tiyton korkeuk-
silla, kun seindssd on 0,4 m syvi sokkelihalkaisu
maanpinnan alapuolella. Pintakuormaksi on
oletettu 2,5 kN/m?, joka vastaa esimerkiksi ke-
veiden ajoneuvojen kuormaa.

Kuvissa 12...15 esitetdéin kellarin seinien
enimmiistukivdli eripaksuisille harkoille, kun
tayton korkeus on 1...3 m ja kuormitus kuvan 11
mukainen.

2.7 Jaykistiviit seinit

Rungon riittdvi jaykkyys saavutetaan tavalli-
sesti harkkorakenneratkaisuilla ilman erityistoi-
menpiteitd. Y1d- ja alapohjarakenteet toimivat
yleensi levyini, jolloin ne siirtdvit vaakakuor-
mat poikittaisille ulko- ja viliseinille.
Jaykistdvit seindt mitoitetaan niiden tason
suuntaisen vaakakuorman aiheuttamalle leikka-
ukselle sekd mahdollisen pystykuorman aiheut-
tamalle puristukselle. Lisiksi on suoritettava
seiniin tason suuntainen taivutustarkastelu.

3 LAMMONERISTAVYYS

Rakennuksen kaytt6tarkoitus madrittdd vaadit-
tavan limméneristivyyden. Taulukossa 8 esite-
td4n eri tilojen seinien lammaoneristdvyysvaati-
mukset ja vaatimukset tdyttivi kevytsorahark-
koratkaisu ulkoseinille.

Maatalousrakennusten ja juures- ja vihannes-
varastojen  ulkoseinien limmoneristivyyttd
harkittaessa otetaan huomioon eldinten lim-
montuotto tai tuotteiden vaatima ihanteellinen
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Kuva 12. Maanpaineseiniin enimmdistukivdli.
Seincin paksuus 380 mm. Harkot 3/650. Terds A
500 HW.

RUH-290
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Kuva 13. Maanpaineseiniin enimmdistukivali.
Seindin paksuus 340 mm. Harkot 3/650. Terds A

500 HW.
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Kuva 14. Maanpaineseindn enimmdistukivali.
Seindin paksuus 290 mm. Harkot 3/650. Terds A
500 HW. Pystysaumoissa laastia.

Taulukko 7. Leca-harkkoseinien k-arvot.

L (m)

Kuva 15. Maanpaineseinén enimmdiistukivali.
Seincin paksuus 240 mm. Harkot 3/650. Terds A
500 HW. Pystysaumoissa laastia.

Harkkotyyppi Harkon leveys Maan paalla Maanpinnan alla
0..1m 1.2m
Perusharkko 240 0,74 0,56 0,33
290 0,63 0,50 0,31
340 0,55 0,45 0,29
380 0,50 0,41 0,28
Lecaterm-harkko 300 0,27
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Taulukko 8. Tilojen kiyttotarkoitus, seindltd vaadittava ldmmdneristivyys ja kevytsoraharkkorat-
kaisu.
Ulkoseina Maanpaineseind
k-arvo  Harkkoratkaisu  k-arvo Harkkoratkaisu
W/m’K W/m?K
Lammin Yleisvaatimus < 0,28 LTH-300 tai <0,36 LTH-300 ja RUH-290
tila — asuinrakennukset Leca-harkko + -yhdistelma tai Leca-
— liike- ja julkiset lisaeriste harkko + lisaeriste
rakennukset
Teollisuusrakennus  <0,45  LTH-300 tai <0,45 LTH-300 ja RUH-
— teollisuushallit Leca-harkko + 240 -yhdistelma tai
— lampimat varastot liséeriste Leca-harkko + lisé-
eriste
Puoli- Yleisvaatimus <0,45 LTH-300 tai <0,45 LTH-300 ja RUH-
l&mmin — kotielainraken- Leca-harkko + 240 -yhdistelma tai
tila nukset liséeriste Leca-harkko + lisé-
eriste
Teollisuusrakennus  <0,65 RUH-290 <0,65 RUH-290
- vihannes- ja
perunavarastot

Taulukko 9. Molemmin puolin pintakdsiteltyjen Leca-harkkoseinien palonkestoajat (min).

Harkko Harkon leveys Kantamaton osas- Kantava seina
toiva seina - -
osastoiva osaston sisainen

Perusharkko 75 El 60 - -

100 El 120 REI 60 R 30

125 EI 180 REI 90 R 30

150 El 240 REI 120 R 90

200 El 240 REI 240 R 120

240...380 El 240 REI 240 R 240
Lecaterm-harkko 240 El 120 REI 60 -

300 El 120 REI 60 -

lampotila.

Kun harkot muurataan rakosaumoin, ilman
kanssa kosketuksiin joutuvat seindt slammataan
jamaata vasten olevat seinit eristetdén kosteus-
eristyslevylld, saadaan Leca-harkkoseinille tau-
lukossa 7 ilmoitetut k-arvot.

4 PALONKESTAVYYS

Kevytsoraharkot ovat palamattomia rakennus-
tarvikkeita, ja ne tdyttivit taulukon 9 palonkes-
toajat. Leca-harkkoja voidaan kiyttad syttymis-
herkkyydeltddn ja palonlevittimisominaisuuk-
siltaan luokan 1 (vaikeasti syttyvit ja paloa le-
vittiméittomait) rakenteisiin.

Kun seinén korkeus ylittad 2600 mm, on tar-
kistettava, ettei sen hoikkuus L./h ylitd arvoa 26.



Rakentajain kalenteri 1999 | © Rakennustietosaatié RTS, Rakennustieto Oy ja Rakennusmestarit ja insindorit AMK RKL ry

446 Harkkorakenteiden suunnittelu

o o byg:
°, A ‘;ao;
-~ 4 LECATERM - VAKIOHARKKO
2, o,
o © °
[
MUURAUSSITEET e, % . 1
¢4 k600 =
o 0 0. 0 O, e
MINERAALIVILLA - /e 00 0 000 D 0 G I
—_— 0 0 0
KAISTA 7 . !
HALKAISTU 2 00’0
LECATERM-HARKKO o % 0]
TAl LECA-HARKKO % Coelo
UH-100 0 S5 73 ¢ LUTTOLAATTA
. % 0
: e00 17
MUURAUSSITEET PNe] 44
¢4 k 600 LECATERM -PALKKIHARKKO

Kuva 16. Lecaterm-seindirakenne (rakenne-esimerkki).

5 AANENERISTAVYYS

Kevytsoraharkkoseinien ilma&ineneristavyyk-
sid on taulukossa 10.

Taulukko 10. Leca-harkkojen ilmaddneneristys-
luvut R’w (dB). Molemmilla pinnoilla oikaisu-
laasti n. 5 mm.

Harkko R'w (dB)
UH-150 40
UH-200 44
RUH-240 46
RUH-290 48
LTH-300 48

Adnti eristdvi harkkoseina tiivistetddn tasoitta-
malla seindpinnat oikaisulaastilla. Seinén ja liit-
tyvien rakenteiden viliset saumat tiivistetddn il-
mavirtaukset estévilld, tiiviilld joustavalla ma-
teriaalilla, esim. elastisella kitilla.

6 RAKENTEELLISET OHJEET

Moduulimitoitus

Leca-harkkorakenteissa kdytetddn vaakasuun-
nassa 3M-moduulijakoa (= 300 mm) ja yleensi
1/2-harkon limitystd. Limittymismitta sauman
keskeltd sauman keskelle on 6M (= 600 mm) pe-
rusharkoilla silloin, kun pystysauman paksuus
on 10 mm ja Lecaterm-harkoilla silloin, kun
kédytetddn laastitonta pystysaumaa. Korkeus-
suunnassa moduulijako on 2M (= 200 mm).

Laasti

Muurauslaastina kiytetddn harkkomuurauslaas-

tia M100/500 joko valmiina kuivalaastina tai

kokonaan tyomaalla valmistettuna.
Talvimuurausta varten on kehitetty erityinen

pakl%slaasti, jonka kiyttolimpdtila on 45..

-15°C.

Saumat

Laastisaumojen paksuus on noin 10 mm.
Perusharkot muurataan kiyttimilld laastia

sekd vaaka- ettd pystysaumoissa. Vaakasaumo-

jen muurauksessa kaytetddn yleensi ns. rako-

saumaa, jonka lammoneristivyys on tdytti sau-
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Kuva 17. Matalaperustus (rakenne-esimerkki).

maa parempi ja laastin menekki téitd pienempi.
Rakosaumaa voidaan kdyttdd, kun harkon leve-
ys on vihintdan 200 mm.

Lecaterm-harkot suositellaan muurattavaksi
siten, ettd pystysaumoissa harkot asetetaan vas-
takkain ilman laastia ja vaakasaumoissa kéyte-
tddn rakosaumaa.

Raudoitus ja siteet
Raudoituksena kiytetddn betoniterdstankoja
tyyppimerkiltdan A 500 HW tai vastaavia téhidn
tarkoitukseen hyviksyttyjd betoniterdstankoja.
Raudoitus sijoitetaan harkkojen uriin niin, ettd
laasti suojaa tankoja joka puolelta.
Muuraussiteind kaytetddn ¢ 4 mm (RST)
ruostumattomia terassiteita.
Harkkoseinissd kédytetddn vihintddn seuraa-
vaa kutistumaraudoitusta:
- perusharkot, leveys 75-150 mm: 1¢ 8k 800
~ perusharkot, leveys 200-380 mm: 2 ¢ 8 k 800

— Lecaterm-harkot: 2 ¢ 8 k 600
Kevytsoraharkkoseinissid kutistumaraudoituk-
sen mukaiset tangot sijoitetaan aina aukkojen
yld- ja alapuolelle sekd ylimpdin ja alimpaan
saumaan.

Kun seind tehddédn harkosta LTH-300 ala-,
vili- ja yldpohjarakenteet tuetaan palkkihark-
koihin valetulle rengaspalkille, jossa on jatkuva
raudoitus 2 ¢ 10.

Lecaterm-seinisséd asennetaan aina muuraus-
siteet ylimmin harkkokerroksen alapuoliseen
saumaan ja vilipohjan kummallekin puolelle 1
kpl harkkoa kohti eli k 600 mm. Liséksi kaikki-
en ovi- ja ikkuna-aukkojen pieliin asennetaan
muuraussiteitd 1 kpl joka saumaan eli k 200.

Rakennuksen jdykistdmiseksi ulkoseinien
nurkissa raudoitus jatketaan poikittaisille seinil-
le ja jaykistdvit valiseinét sidotaan ulkoseiniin
jokaiseen saumaan asennettavalla siteelld.
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Kuva 18. Kellarillinen perustus (rakenne-esimerkki).
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Liikuntasaumat
Leca-harkkoseinien kutistumis- ja lampoliik-
keiden vuoksi niihin on tehtévd pystysuuntaisia
liikuntasaumoja 10...15 metrin valein rakennuk-
sen ja seindn muodoista riippuen. Perusperiaate
on, ettd mitd korkeampi ja yhtendisempi seind
on, sitd pidempi voi liikuntasaumavili olla. Lii-
kuntasaumat pyritddn sijoittamaan sellaisiin
kohtiin, jossa seinén erisuuntaiset liikkeet esty-
vit.
Liikuntasauma suositellaan tehtéviksi
- vihintiédn joka toiseen nurkkaan
- kun seini on tuettu eri korkeudelta
- egllckereiden ja julkisivujen syvennysten koh-
dalle.
Kylmit rakenteet, siipimuurit tms. on erotettava
limpimisti rakenneosista liikkuntasaumalla.
Liikuntasaumat sijoitetaan tukiseinén, asun-
tojen vilisen seinén tms. kohdalle. Rivitaloissa
huoneistojen vilisen seindn kohdalla ulkoseind
on suositeltavaa katkaista d@dnen sivutiesiirty-
mén estamiseksi.

Kiinnitykset
Leca-harkoissa kiytettdvien kiinnikkeiden tulee
olla korroosiosuojattuja ja kiinnitykset on vietd-
vi riittivin syville harkkoon. Kiinnityksié var-
ten mahdollisesti porattavat reidt tehdddn vain
pyorimiskdynnilld ilman iskua.

Harkoille on saatavissa erilaisia ilman po-
rausta naulattavia kiinnikkeité.

Tulppakiinnityksissd kdytetdan puu- tai kone-
ruuvejajaeri aineista valmistettuja tulppia. Kor-
keiden Kiinnitysarvojen saavuttamiseksi on tér-
keiid noudattaa valmistajan ohjeita mm. poratta-
van reidn syvyydestd ja poran halkaisijasta.

Raskaiden kuormien kiinnittimiseen soveltu-
vat parhaiten muurausvaiheessa joko harkon
saumaan asennetut tai harkon reikidén muuraus-
laastilla juotetut kiinnikkeet. Valmiiseen sei-
niin saadaan kestédvin kiinnike pulttaamalla se
seindn ldpi. Valmiissa harkkoseindssd voidaan
kiyttdd myos juottamalla kiinnitettavia kiinnik-
keitd. Raskaiden ripustusten kiinnikkeet mitoi-
tetaan niiden valmistajien ohjeiden mukaan. Li-
siksi tarkistetaan seinien mahdollisesti tarvitse-
ma lisdtuenta.
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